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ମୁଖବନ୍ଧ 


ଦୂର ସଞ୍ଚାରର ଦୁତ ଉନ୍ନତି ହେଉଛି। ଏହାର ଆଧୂନିକ ଅବସ୍ଥା ସମ୍ବନ୍ଧରେ 
ସମ୍ୟକ୍‌ ସୂଚନା ଦେବାପାଇଁ ଏହି ସଂସ୍କଣର ଆବଶ୍ଯକତା ପଡ଼ିଲା। ଫଳରେ 
ପୂର୍ବ ସଂସ୍କଣକ୍ର ବିଶେଷ ଭାବେ ପରିବରିତ ଓ ପରିମାଜିତ କରି ବିଷୟବସ୍ଥକୁ 
ନୂତନ ରୂପ ଦିଆଯାଇଛି। ସାଧାରଣ ପାଠକଙ୍କ ବୋଧଗମ୍ୟ ଶୈଳୀରେ ବିଷୟ 
ପରିବେଷିତ ହୋଇଛି। 

ଏହାର ପ୍ରଥମ ଭାଗରେ ବୈଷୟିକ ଞ୍ଞାନ-କୌଶଳର ` ଏତିହାସିକ ବିକାଶ ବଣ୍ତିତ 
ହୋଇଛି । କାରିଗରି କୌଶଳର ବିସ୍ତୃତ ବର୍ଶ୍ନା ପରେ ଦିଆଯାଇଛି। ବିଭିନ୍ନ ପରିଛେଦରେ 
ଟେଲିଗ୍ରାଫ ଟେଲିଫୋନ, ରେଡିଓ ଓ ଟେଲିଭିଜନର ଅଭ୍ୟୁଦୟ କଥା କୁହାହୋଇଛି। 
ଦୂର ସଞ୍ଚାରରେ ଆଲୋକୀୟ ଫାଇବର୍‌ର ଭୂମିକା ଗୁରୁତ୍ଵପୂର୍ଣ ହେତୁ ଆଲୋକର 
ରହସ୍ଯ ସମ୍ବନ୍ଧରେ ସଂକ୍ଷିପ୍ତ ସୂଚନା ଦିଆଯାଇଛି। ଏଥ୍‌ସହ ମାଇକ୍ରୋଚ଼଼ିପ୍‌ର ବୈପୁବିକ 
ଅବଦାନ ସମ୍ପର୍କରେ ସୂଚନା ଦିଆଯାଇଛି। 

ଦିତୀୟ ଭାଗରେ ସଞ୍ଚାରଣ ଜ୍ଞାନ କୌଶଳ ସମ୍ବନ୍ଧରେ ବର୍ଣ୍ଣନା କରାଯାଇଛି। 
ପ୍ରାରମ୍ଭରେ ସଙ୍କେତ ସଞ୍ଚୟ କୌଶଳ ବିଷୟରେ ଉଲ୍ଲେଖ କରାଯାଇଛି। ପରେ 
ଡ଼ିଜିଟାଲ ଟେକ୍ନୋଲୋଜିର ଏକ ମୌଳିକ ଧାରଣା ଦିଆଯାଇଛି। କାରଣ ଦୂରସଞ୍ଚାରର 
ଉନ୍ନତିରେ ଏହାର ଭୂମିକା ଗୂରୁତ୍ଧପୂର୍ଣ୍ଯ ପରବର୍ଶୀ ପରିଳେଦ ଗୂଡ଼ିକରେ ସମାକ୍ଷ 
କେବ୍‌ଲ, ମାଇକ୍ରୋୱୱେଭ, ଉପଗ୍ରହ ଇନ୍‌ସାଟ୍‌ ଏବଂ ଇଣ୍ଡେଲସାଟ୍‌ ଓ ଆଲୋକୀୟ 
ଫାଇବରର ବର୍ଣ୍ଣନା ରହିଛି। 

ତୃତୀୟ ଭାଗରେ ସୁଇଚିଂ ଟେକ୍ନୋଲୋଜି ସମ୍ପର୍କରେ କୁହାଯାଇଛି। ବିଦ୍ର୍ତ୍‌ ଯାନ୍ତିକ 
ଏକ୍‌ସଚେଞ୍ଜ ( ଷ୍ଟୋଗର ଏବଂ କ୍ରସ୍‌ବାର୍‌ ) ଏବଂ ଇଲେକ୍‌ଟ୍ରନିକ ଏକ୍ସଚ୍ରେଞ୍ଜର ମୌଳିକ 
ବୈଶିଷ୍ଟ୍ୟ ଦର୍ଶାଯାଇଛି। ସୂଇଚିଂ ସମସ୍ୟା ଓ ଡିଜିଟାଲ ସୁଇଚିଂରେ ଭାରତୀୟ ଦୂରସଞ୍ଚାର 
ପାଇଁ ସମସ୍ୟା ଓ ଆହ୍ଵାନ କ'ଣ ତାହାର ମଧ୍ଯ ସୂଚନା ଦିଆଯାଇଛି। 

ଚତୁର୍ଥ ଭାଗରେ କେତେକ ନୂତନ ସେବା କଥା ଉଲ୍ଲେଖ କରାଯାଇଛି। ଭ୍ରାମ୍ୟମାଣ 
ଫୋନ୍‌, ପୃଷ୍ଠାଙ୍କନ ସେବା, ତଥା ସଞ୍ଚାରଣ, ଏବଂ କମ୍ପୁଟର, ଟେଲିଭିଜନ ଓ 
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ଆଃ ଦୂର ସଞ୍ଚାରର କାହାଣୀ 
ଟେଲିଫୋନ୍‌ର ମିଳିତ ସେବା ସମ୍ବନ୍ଧରେ ସୂଚନା ଦିଆଯାଇହି। ଡିଜିଟାଲ ଟେକ୍ନୋଲୋଜି 
ଯେଉଁ ପରିବର୍ରନ ଆଣିଛି ଓ ଆଣିବାର ସମ୍ଭାବନା ରଖ୍ହିଁ ଏବଂ ବିକାଶଶୀଳ 
ଦେଶର ଉନତି ପରିପ୍ରେକ୍ଷୀରେ ଏହାର ଯେଉଁ ଭୂମିକା ରହିଛି ତାହା ଶେଷ ଅଧ୍ଯାୟଗୁଡ଼ିକରେ 
ବର୍ଣ୍ଣନା କରାଯାଇଛି। 

ମୋହନ ସୁନ୍ଦର ରାଜନ 
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କୃତଜ୍ଞତା 


ପ୍ରଥମ ସଂସ୍କରଣ ପୂର୍ବରୁ ନିମ୍ନଲିଖ୍ତ ଦୂରସଞ୍ଚାର ବିଶେଷଜ୍ଞ ଲେଖକଙ୍କୁ ଭତ୍ସାହ 
ଓ ବୈଷୟିକ ଜ୍ଞାନକୌଶଳ ସମ୍ବନ୍ଧରେ ସୁଚିନ୍ତିତ ପରାମର୍ଶ ଦେଇଛନ୍ତି। 

ମେସର୍ସ ଟି. ଏସ୍‌. ସୁବ୍ରମନ୍ଯମ୍‌, ଟି. ଭି. ଶ୍ରୀରଙ୍ଗନ୍‌୍ଟ୍‌ ଏସ୍‌ ଏମ୍‌. ଅଗରଞୱାଲ, 
ଏମ୍‌. ଏନ୍‌. ମାଥୁର, ଜି. ବି. ମିମାଂସୀ, ବି. ଆର୍‌. ନାୟାର, ଏମ୍‌. ଏସ୍‌ 
ନାଗରାଜନ୍‌, ଏମ୍‌. କେ. ରାଓ, ୟୁ. ଡି. ଏନ୍‌. ରାଓ, ଆର୍‌. ପି. ସୁବ୍ରମଣ୍ଯମ୍‌, 
ଜନ୍‌ ଫ୍ରାନ୍‌ସିସ୍‌ ( ଆଇ.ଟି.ୟୁ. ) ଏବଂ ଏସ୍‌.କେ. ସଚୁଦେବ ( ଇଣ୍ଡେଲସାଟ୍‌ ) 

ଲେଖକ ନିମ୍ନଲିଖ୍ତ ଅନୁଷ୍ଠାନ ନିକଟରେ ସେମାନେ ପଠାଇଥ୍‌ବା ଲେଖା ଓ 
ଛବି (ଯାହା ଏହି ପୂସ୍ତକରେ ବ୍ୟବହୃତ ହୋଇଛି) ପାଇଁ କୃତଞ୍ଚତା ପ୍ରକାଶ କରୁଛନ୍ତି। 

ବ୍ରିଟିଶ ଟେଲିକମ୍‌, ଲଣ୍ଡନ, ସି ଆଇ ଟି - ଆଲକ୍ଟେଲ, ପ୍ୟାରିସ, ଲେସ କେବ୍‌ଲସ୍ 
ଡେ ଲ୍ୟନ, ଟେଲିକମ୍ୟୁନିକେସନ ଡ଼ିପାର୍ଟମେଣ୍ଟ, ଫ୍ରାନ୍‌ସ; ୟୁରୋପିଆନ୍‌ ସ୍ପେସ୍‌ ଏଜେନ୍‌ସି, 
ପ୍ୟାରିସ; ବ୍ରିଟିଶ ଏୟୋରୋନମ୍ମେସ ବିଷ୍ଟଲ; ଇଣ୍ଟର ନ୍ଯାସ୍‌ନାଲ ଟେଲି କମ୍ୟୁନିକେସନ୍‌ 
ୟୁନିୟନ (1୮୪) ଜେନିଭା; ଇଣ୍ଟେଲସାଟ୍‌ ୱାସିଂଟନ୍‌; ଆମେରିକାନ୍‌ ସେଣ୍ଟର, ନୂଆଦିଲ୍, 
ବ୍ରିଟସ ଇନ୍‌ଫର୍ମେସନ ସଭିସେସ ( ସେକ୍‌ଟ୍ରମ) ନୂଆଦିଲ୍୍‌ୀୱ ଇଣ୍ଡିଆନ ଟେଲିଫୋନ 
ଇଣ୍ଡଷ୍ଟିଜ ଲିମିଟେଡ଼, ବାଙ୍ଗାଲୋର; ହିନ୍ଦୁସ୍ଥାନ ଟେଲିପ୍ରିଣ୍ଠଟରସ ଲିମିଟେଡ଼, ମାନ୍ଦ୍ରାକ; 
ଏବଂ ଇଣ୍ରିୟାନ ନ୍ଯାସ୍‌ନାଲ ସ୍ପେସ୍‌ ରିସଙ୍ଟ ଅର୍ଗାନାଇଜେସନ୍‌। 
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ଚିତ୍ର ତାଲିକା 


ଗ୍ରାହାମ ବେଲ୍‌ ଓ ତାଙ୍କ ଉତ୍ତାବନ 
ବିଭିନ୍ନ ପ୍ରକାର ଟେଲିଫୋନ୍‌ର ମଡେଲ 

ଏକ ବର୍ଣ୍ଣାଳୀ ବିଶ୍ଲେଷଣ 

କେବ୍‌ଲ ସ୍ଥାପନା 

କେବ୍‌ଲ ମରାମତି ଜାହାଜ 

ମାର୍କୋନୀ 

ଶିଙ୍ଘମାର୍କା ଆଣ୍ଡେନା 

1800 ଚ୍ୟାନେଲ୍‌ ମାଇକ୍ରୋଣୱଭ ଯନ୍ତ୍ରପାତି 
ଆନ୍ତର୍ଜାତିକ ଟେଲେକ୍ସ ବ୍ୟବସ୍ଥା 

ଦରିଆପାରି ଯୋଗାଯୋଗ 

ଇଣ୍ଟ୍େଲସାଟ୍‌ - 

ଡେରାଡ଼ୂନ୍‌ ଆଣ୍ଡେନା 

ଗୋଟିଏ ଛୋଟ ଭୂପୃଷ୍ଠ ଷ୍ଟେସନ 

ଗୋଟିଏ ଭୂପୃଷ୍ଠ ଷ୍ଟେସନରେ ଟି.ଭି. ପରିଚାଳନା 
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ରଶ୍ଵର କଂ”ଣ କରିଛନ୍ତି ??? 


ଇତିହାସରୁ ଜଣାପଡ଼େ, ପୂର୍ବେ ଲୋକମାନେ ନିଆଁ ଓ ଧୂଆଁ ମାଧ୍ୟମରେ ଦୂରକୁ 
ସଂକେତ ପଠାଉଥ୍‌ଲେ। କାଳକ୍ରମେ ଟେଲିସ୍କଖୋପ୍‌ ଉଦ୍ଭାବିତ ହେଲା। ଫଳରେ ଲୋକଙ୍କ 
ସଂକେତ ପଠାଇବା ଢଙ୍ଗ ବଦଳିଗଲା। ଫରାସୀ ବିପ୍ଲବ ସମୟରେ (। 789) 
ଆଧୁନିକ ଯୋଗାଯୋଗର ପ୍ରଥମ ଅଧ୍ୟାୟ ଆରମ୍ଭ ହେଲା। ସେତେବେଳେ ଫ୍ରାନ୍‌ସ 
ଏକ ଦ୍ରତ ଯୋଗାଯୋଗର ମାଧ୍ଯମ ଆବଶ୍ୟକ କରୁୂଥ୍‌ଲା। ଜଣେ ଫରାସୀ ଇଂଜିନିୟର 
କୁଡ଼େ ଚାପେ (1763-1805) 1791ରେ ““ଆଲୋକୀୟ ଟେଲିଗ୍ରାଫି''ର ସୂତ୍ରପାତ 
କଲେ। ଏହି ପଦ୍ଧତିରେ ସାଙ୍କେତିକ ଭାଷାରେ ସମ୍ବାଦ ଉଚ୍ଚା ଗମ୍ବକଜ ଉପରେ 
ପ୍ରଦର୍ଶିତ ହେଳା। ଏହି ପ୍ରଣାଳୀରେ 1794ରେ ପ୍ୟାରିସ୍‌ ଓ ଲିଲି ମଧ୍ଯରେ ସମ୍ବାଦ 
ସରବରାହ ସମ୍ପର୍କ ସ୍ଥାପିତ ହେଲା। ଫ୍ରାନ୍‌ସର ବିଭିନ୍ନ ଅଞ୍ଚଳ, ଏପରିକି ଇଂଲଣ୍ଡ 
ଓ ଆମେରିକାରେ ଏହି ବ୍ଯବସ୍ଥା ଶୀଘ୍ର ଚାଲୁହୋଇଗଲା। ଜର୍ଜ ମରେ ବୋଲି 
ଜଣେ ଇଂରେଜ ବିଶପ୍‌ !7୨5ରେ ସିମାଫୋର୍‌ (ଉଚ୍ଚ ଖୁଣ୍ଟା ସାହାଯ୍ୟରେ ଦୂରକୁ 
ସଂବାଦ ପଠାଇବା ଯନ୍ତ୍ଧ ତିଆରି କଲେ। ସେଥ୍‌ରେ ଛଅଟି ପରଦା ପଡ଼ିଥ୍‌ବା 
ଦାର ରହିଲା। ଏହା ସାହାଯ୍ୟରେ ଲଣ୍ଡନର ନୌସେନା କାର୍ଯ୍ୟାଳୟରୁ ପୋର୍ଟସ୍‌ମାଉଥକୁ 
ସମ୍ବାଦ ପଠାଇ ହେଲା (ଚିତ୍ର 1)। ପରଦାଗୁଡ଼ିକ ବିଭିନ୍ନ ପ୍ରକାରେ ଉଠାପକା 
କରି ଭିନ୍ନଭିନ୍ନ ସଙ୍କେତ ଦିଆଯାଇ ପାରିଲା। କୁଡ଼େ ଚାପେଙ୍କ ଭାଇ ଇଗ୍ପାସ୍‌ ଚାପେ 
ପ୍ରଥମେ 1793 ଏପ୍ରିଲ୍‌ରେ “ଟେଲିଗ୍ରାଫ୍‌ଂ ଶବ୍ଦଟି ବ୍ଯବହାର କଲେ। ଏହି ଶବ୍ଦର 
ଅର୍ଥ ହେଲା ““ବେଗର ଅନ୍ତିମତା””। କିନ୍ତ ବିଦ୍ଧ୍ଯୁତ୍‌ ଶକ୍ତି ଉଦ୍ଭାବନ ପରେ ଯାଇ 
ଟେଲିଗ୍ରାଫିର ସମ୍ପୂର୍ଣ୍ଣ ଉପଯୋଗ ସମ୍ଭବ ହେଲା । 

1809ରେ ଆଲେସାଷ୍ଟ୍ରୋ ଭୋଲ୍ମା ରାସାୟନିକ ପ୍ରକ୍ରିୟାରେ ବିଦ୍୍ୁତ୍‌ ଉତ୍ପାଦନ 
କରି ପାରିଲେ। ତେନ୍‌ମାର୍କର ବୈଜ୍ଞାନିକ ପ୍ରଫେସର ହାନ୍‌ସ କ୍ରିଷ୍ଟିୟାନ୍‌ ଓ ୟେର୍‌ଷ୍ଟେଡ଼୍‌ 
(1777-1851) 18 19ରେ ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ ସ୍ରୋତରୁ ଚୂମ୍ବକ ପ୍ରଭାବ ଜନ୍ମିଆାଏ ବୋଲି ଦୈବାତ୍‌ 
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4 ଦୂର ସଞ୍ଚାରର କାହାଣୀ 


ଆବିଷ୍ଠାର କଲେ। ଫଳରେ ବିଦ୍ର୍ଯତ୍‌-ଚୂମ୍ମକ ବାହାରିଲା। ଚୂମ୍ବକ, ଛୁଞ୍୍‌ ଓ ବିଦ୍ରୟତ୍‌କୁ 
ନେଇ ଗବେଷକମାନେ ଟେଳଲିଗ୍ରାଫ୍‌ରେ ନୂଆ ନୂଆ କୌଶଳ ସମ୍ପର୍କରେ ପରୀକ୍ଷାନିରୀକ୍ଷା 
କରିବାକ୍ର ଲାଗିଲେ। 1774ରେ ଜେନିଭାଠାରେ ଜଜୈସ୍‌ ଲେସେଜ୍‌ ପ୍ରଥମ ବୈଦ୍ର୍ୟତିକ 
ଟେଲିଗ୍ରାଫ୍‌ ବ୍ଯବସ୍ଥା ଆରମ୍ଭ କଲେ। ପ୍ରତ୍ୟେକ ଅକ୍ଷର ପାଇଁ ସେ ଗୋଟିଏ ତାର 
ବ୍ୟବହାର କଲେ । ଜଣେ ରୂଷୀୟ, ବାରନ୍‌ ପାଉଲ ସିଲିଂ (1768-1837) 1832ରେ 
ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ ସ୍ରୋତ ନିକଟରେ ସୂଚୀ ଚୂମ୍ବମକ କିପରି ବିକ୍ଷେପିତ ହୁଏ ସେ ସମ୍ବନ୍ଧରେ 
ପରୀକ୍ଷା ଚୂଳାଇଲେ। ଏଥ୍‌ରୁ ବିଦ୍ଧ୍ୁତ୍‌ ଚୂମ୍ଭମକୀୟ ଟେଳିଗ୍ରାଫ୍‌ ବାହାରିଲା। ପ୍ରଥମେ 
ଜାର୍‌, ନିକୋଲାସ୍‌ - 1 ଙ୍ଗର ଦଶଟି ଫରାସୀ ଶବ୍ଦ ସମ୍ବଳିତ ଟେଲିଗ୍ରାମ୍‌ ଦୂରକୁ ପଠାଗଲା । 
ଜଣେ ଜର୍ମାନ୍‌ ଗଣିତଞ୍ଚ ବି.ଏସ୍‌. ୟାକୋବି (1801-1874) ଏବଂ ଡବ ଡ୍ଡେବର 
(1804-1879) ସିଲିଂଙ୍କ ପରୀକ୍ଷା ଅନୁକରଣରେ କାର୍ଯ୍ୟ ଚଳାଇଲେ । ସେମାନେ 1836 
ମସିହାରେ ଅନେକ ପ୍ରକାର ଟେଲିଗ୍ରାଫ୍‌ କୌଶଳ ସୃଷ୍ଟି କରିପାରିଲେ। 1840 
ବେଳକୁ ABC ନାମକ ଟେଲିଗ୍ରାଫ୍‌ ଉପକରଣ ଉଦ୍ଭାବିତ ହେଲା। ଏଥୁରେ ଦ୍ରଇଟି 
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ଡାଏଲ୍‌ ରହିଲା। ଗୋଟିକରେ ସମ୍ବାଦ ପ୍ରେରିତ ହେଲା, ଅନ୍ଯଟିରେ ଗୃହୀତ ହେଲା। 
ଗୋଟିଏ ଛୁ ଘୂରି ଘୂରି ଆବଶ୍ଯକ ଅକ୍ଷରଗ୍ରଡ଼ିକୁ ଉଠାଇ ଆଣିଲା । 


ହତ୍ୟାକାରୀର ସନ୍ଧାନ 
ଦୁର୍ଘଟଣା ଏଡ଼ାଇବା ପାଇଁ ରେଳବିଭାଗରେ ଟେଳିଗ୍ରାଫ୍‌ର ପ୍ରଚଳନକୁ ଉତ୍ସାହିତ କରାଗଲ୍ା। 
1837 ମସିହାରେ ଅଧ୍ୟାପକ ଚାର୍ଲସ୍‌ ହିଟ୍‌୍ଷ୍ଟୋନ୍‌ ଏବଂ କୁକ୍‌ ଏକ କାର୍ଯ୍ୟକ୍ଷମ ଟେଲିଗ୍ରାଫ୍‌ 
ବ୍ୟବସ୍ଥାର ପ୍ରଚଳନ କଲେ ଯେଉଁଥ୍‌ରେ ପାଞ୍ଚୋଟି ସୂଚୀ ମାଧ୍ୟମରେ କୋଡ଼ିଏଟି 
ଅକ୍ଷର ସୂଚୀତ ହୋଇପାରୁଥୁଲା। ଏହା ହ୍ବିଟ୍‌ଷ୍ଟୋନ୍‌ ୱାକିଂ ନାମରେ ବିଦିତ ଥୁନା। 
ପ୍ରଥମ ଟେଲିଗ୍ରାଫ୍‌ ଲାଇନ୍‌ ଇଂଲଣ୍ଡର ଏଷ୍ଟର୍ଣ୍ଣ ଓ କ୍ଯାମଡେନ୍‌ ସହର ମଧ୍ଯରେ 
ପ୍ରତିଷ୍ଠା କରାଯାଇଥ୍‌ଲା ଯାହାର ଦୈର୍ଘ୍ଯ ଥ୍ଲା ପ୍ରାୟ ଦୁଇ କିଲୋମିଟର। ପରେ 
ଏକୋଇଶି କିଲୋମିଟର- (21 Km.) ଦୀର୍ଘ ଏକ ଲାଇନ୍‌ ସ୍ଥାପିତ ହେଲା। 1845 
ମସିହାରେ ଟେଳିଗ୍ରାଫପର ଖ୍ଯାତି ବୃଵି ପାଇଲା, ଯେତେବେଳେ ଟ୍ରେନ୍‌ରେ ଥୁବା 
ଏକ ହତ୍ଯାକାରୀ ସମ୍ପର୍କରେ ସମ୍ବାଦ ପଠାଯାଇ ପାରିଲା। ପରେ ସେହି ଆସାମୀ 
ଧରାପଡ଼ିବା ଘଟଣା ଲୋକମାନଙ୍କ ମଧ୍ୟରେ ଚାଞ୍ଚଲ୍ଯ ସୃଷ୍ଟି କରିଥ୍ଲା। ପରେ ପରେ 
ଦେଶ ସାରା ଟେଳଲିଗ୍ରାଫ୍‌ ଲାଇନ୍‌ ସବୁ ବିଛେଇ ହେଇ ପଡ଼ିଲା। 
1845ରେ ବିଖ୍ୟାତ ମୋର୍ସ ଟେଳଲିଗ୍ରାଫି ପ୍ରଚଳିତ ହେଲା। ସାମୁଏଲ୍‌ ଫିନ୍‌ଲି 

ବ୍ରିଜ୍‌ ମୋର୍ସ (1791-1872) ଅକ୍ଷର ସୂଚ଼ାଇବା ପାଇଁ ସଂକେତ ବ୍ୟବହାର କଲେ । 
ଏହି ସଂକେତଗୁଡ଼ିକ ଗୋଟିଏ କଲମ ଦ୍ରାରା ଖଣ୍ଡିଏ କାଗଜ ଉପରେ ଲେଖ୍‌ ହେଉଥ୍‌ଲା। 
ବିଦ୍୍ଯତ୍‌ ଚୂମ୍ମକ ସାହାଯ୍ୟରେ ବିଦ୍ର୍ଯୁତ୍‌ ସ୍ରୋତ ଜନ୍ମାଇଲେ ତା'ପ୍ରଭାବରେ କଲମଟି 
ହଲି ହଲି ଏହି ସଂକେତମାନ ଆଙ୍କି ଦେଉଥ୍‌ଲା। 1844ରେ ମୋର୍ସ ଅସୁବିଧା 
ହେତୁ ଭୂଇଁ ତଳ ତାର ପୂରା ଉଠାଇ ଦେଇ ମୁଣ୍ଡ ଉପରେ ଟେଳନିଗ୍ରାଫ୍‌ ତାର 
ଟାଣିଲେ। 1845 ଜାନୁୟାରୀ 1ରେ ୱାସିଂଟନ୍‌ଠାରୁ ବଲ୍‌ଟିମୋର ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ତାର 
ଟଣାହୋଇ ଖବର ପଠାହେଲା। ସେଇ ଏତିହାସିକ ସମ୍ବାଦଟି ହେଲା, “'ଭଶ୍ର 
କ'ଣ କରିଛନ୍ତି ? 

ବିଦ୍୍ୁତ୍‌ ସ୍ରୋତ ଅତି ବେଶି ହେଲେଯାଇ ମୋର୍ସ ସଂକେତର ବିନ୍ଦୁ ଓ ରେଖା 
ସବୁ ପଠେଇ ହେଉଥ୍‌ଲା। ଏହି ସଂକେତକୁ ସାଧାରଣ ଭାଷାକୁ ବଦଳାଇ ବୁଝିବାବି 
ଏକ ସମସ୍ଯା ଥୁଲା। 1 855ରେ ସରଳଭାଷା ଟେଳଲିଗ୍ରାଫି ଉଦ୍ଭାବିତ ହେଲା ପରେ 
ଏ ଅସୁବିଧା କେତେକ ପରିମାଣରେ ଦୂର ହେଲା। ଜଣେ ଇଂରେଜ ଉତ୍ଭାବକ 
ତେଭିଡ୍‌ ଇ ହ୍ୟଯୁଗ୍‌ସ (1831-1900) ଏଇ ସରଳ ଟେଳଲିଗ୍ରାଫିର ଜନକ ଭାବରେ 
ସ୍ବୀକୃତି ପାଇଲେ। ତାକୁ କୂହାଗଲା ' ହ୍ୟୁଗ୍‌ସ ଟାଇପ୍‌ ପ୍ରିଣ୍ଡିଂ ଟେଲିଗ୍ରାଫ୍‌'' । ଏଥ୍‌ରେ 
ସମସ୍ତ ଅକ୍ଷର ଥ୍ବା ଏକ ଚ଼କ ଘୃୂରୁଥ୍ଲା। ଆବଶ୍ଯକ ଅକ୍ଷର କାଗଜ ଉପରକୁ 
ଆସିଗଲେ ଏହା ବନ୍ଦ ହୋଇ ଯାଉଥ୍‌ଲା। ମୋର୍ସ ଟେଲିଗ୍ରାଫିରେ ମିନିଟ୍‌କୁ 25 ଟି 
ଶହ୍ଦ ଯାଉଥୂଲା ବେଳେ ହ୍ୟୁଗ୍‌ସ ଯନ୍ତ୍ରରେ 40 ଟି ପଠେଇ ହେଉଥଲା! 
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6 ଦୂର ସଞ୍ଚାରର କାହାଣୀ 


ପାଞ୍ଚଟଏକକ କୋଡ 

1875 ବେନକୁ ଏଦିଗରେ ପରବର୍ଭୀ ପଦକ୍ଷେପ ନିଆଗଲା । ଫରାସୀ ଟେଲିଗ୍ରାଫ୍‌ ସଂସ୍ଥାର 
ଜଣେ କର୍ମଚାରୀ ଏମିଲ୍‌ ବଡ଼ଟ (1845-1903) ବର୍ଣ୍ଣମାଳାର ପ୍ରତ୍ଯେକ ଅକ୍ଷର 
ପାଇଁ ପାଞ୍ଚଏକକ ବିଶିଷ୍ଠ କୋଡ଼୍‌ ସଂକେତ ପ୍ରଚଳନ କଲେ। ଲାଇନ୍‌ରେ ପାଞ୍ଚଟି 
ସ୍ତନ୍ଦନ ପଠାଇ ପାଞ୍ଚଟି ଚୂମ୍ବମକକୁ ସକ୍ରିୟ କରାଇଲେ। ସେ ମିନିଟ୍‌କୁ 60 ଟି ଶବ୍ଦ 
ପଠାଇ ପାରିଲେ। 1879 ରୁ ବଡ଼ଟ ଟେଲିଗ୍ରାଫ୍‌ ଇଂଲଣ୍ଡରେ ବ୍ଯବହୃତ ହୋଇଥଲା । 
ତାଙ୍କ ସମ୍ମାନାରଥେ ସଂଚାର ବେଗକୁ ‘ବଡ଼' ବୋଲି କ୍ରହାଯାଏ। 

15 ବର୍ଷ ବୟସରେ ଟେଲିଗ୍ରାଫ ଅପରେଟର ହୋଇଥ୍‌ବା ଆମେରିକାର ଟମାସ୍‌ 
ଆଲଭା ଏଡ଼ିସନ୍‌ (1847-193 1} ଗୋଟିଏ ଲାଇନ୍‌ରେ ଏକାଧ୍କ ସଂବାଦ ପଠାଇବାର 
କୌଶଳ ବାହାରକଲେ। ସେ ଯେଉଁ ଫପେଟେଣ୍ଟମାନ ବାହାର କଲେ ତାହାଦ୍ରାରା 
ଏକାବେଳେ ସଂବାଦ ପ୍ରେରଣ ଓ ଗ୍ରହଣ କରିହେଲା ଏବଂ ଗୋଟିଏ ଦିଗରେ 
ଦ୍”ଇଟି ସଂବାଦ ପଠାଇବା କୌଶଳ ଉତ୍ଭାବିତ ହେଲା। ଏଣେ ଭିଏନାରେ 1853ରେ 
ଖଣ୍ଡିଏ ଟେଲିଗ୍ରାଫ୍‌ ତାରରେ ଗୋଟିଏ ଦିଗରେ ଦୁଇଟି ସଂବାଦ ପଠାଇ ହେଲା। 

ଜୂଲିୟସ୍‌ ରୟଟର {18 16-1899) ନାମକ ଜଣେ ସାମ୍ବାଦିକ ଦେଖ୍ଲେ ସମ୍ବାଦ 
ପଠାପଠି ପାଇଁ ଟେଳିଗ୍ରାଫ୍‌ ଏକ ଉପଯୁକ୍ତ ମାଧ୍ୟମ ହୋଇପାରିବ। ପ୍ଯାରିସ୍‌ ସହିତ 
ବଲିନ୍‌ ଓ ଅନ୍ୟ ସ୍ଥାନଗୁଡ଼ିକର ସମ୍ବାଦ ଯୋଗାଯୋଗ କରିହେଲା । ସମ୍ବାଦପତ୍ର ସଂସ୍ଥା, 
ରେଳବାଇ ସଂସ୍ଥା ଓ ସରକାରୀ ସଂସ୍ଥାମାନ ପ୍ରଥମେ ଟେଳଲିଗ୍ରାଫି ବ୍ୟବହାର କଲେ। 
1850 ସୁଦ୍ଧା ଟେଲିଗ୍ରାଫ୍‌ ସାଗର ଅତିକ୍ରମ କରିପାରିଲା। ଫ୍ରାନୁ ଓ ଇଂଲଣ୍ଡ ମଧ୍ୟରେଥୁଢ୍ରା 
ସମୁଦ୍ର ଭିତରେ ଜନ୍‌ ଓ ଜାକବ୍‌ ବ୍ରେଟ୍‌ ପ୍ରଥମେ ପାଣିତଳେ କେବ୍‌ଲ ପକାଇଲେ। 
ଆଟଲାଣ୍ଟିକ୍‌ ମହାସାଗର କେବଲ ପ୍ରଥମେ 1୫8୨8ରେ ଟଣା ହୋଇଥଲା, କିନ୍ଧ 
ଏହା ମାତ୍ର 20 ଦିନ କାର୍ଯ୍ୟ କରିଥୁଲା । 


hd 


ଭାରତରେ 

18 13 ରେ ଭାରତରେ ସାଗର ଉପଦ୍ଧୀପ ଓ କଲିକତା ମଧ୍ଯରେ ସିମାଫୋର ପ୍ରଣାଳୀରେ 
ସଂକେତ ପ୍ରେରଣ ଆରମ୍ଭ ହୋଇଥ୍‌ଲା। ଏପରିକି ଯୂକ୍ତରାଷ୍ଟ୍ରରେ ସାମୁଏଲ୍‌ ମୋର୍ସ 
ଟେଲିଗ୍ରାଫ୍‌ର ବ୍ୟବସ୍ଥା କରୁଥ୍ଲାବେଳେ, 1839 ରେ ଭାରତରେ ଟେଲିଗ୍ରାଫ ଲାଇନର 
ପ୍ରଥମ ବୈଦ୍ୟୁତିକ ପରୀକ୍ଷା କଲିକତାଠାରୁ ଡାଇମଣ୍ଡ ହାର୍ବର ଆଡ଼କୁ 33 କିଲୋମିଟର 
ଦୂରତା ମଧ୍ୟରେ ଆରମ୍ଭ କରାଯାଇଥୁଲା। 1851 ରେ ଇଷ୍ଟ ଇଣ୍ଡିଆ କମ୍ପାନୀ ପାଇଁ 
କଲିକତା ଓ” ଡାଇମଣ୍ଡ ହାର୍ବର ମଧ୍ଯରେ ଟେଲଳିଗ୍ରାଫ୍‌ ପରିପଥ ସଂଯୁକ୍ତ ହୋଇଥ୍‌ୁଲା। 
1855 ରେ ସର୍ବସାଧାରଣଙ୍କୁ ଟେଲିଗ୍ରାଫ କରିବାର ସୁବିଧା ମିଳିଲା। 1867-1870 
ମଧ୍ଯରେ ଭାରତ-ଇଉରୋପ ଟେଳଲିଗ୍ରାଫ୍‌ ଲାଇନ୍‌ ଟଣା ହେଲା। ଗୋଟିଏ ଜର୍ମାନୀ 
ଫାର୍ମ ଏହାର ନିର୍ମାଣ ଦାୟିତ୍ସ ନେଇଥ୍‌ଲା। ଏଇ ଲାଇନ୍‌ରେ ଲଣ୍ଡନ ସହିତ ଏମ୍‌ଡ଼େନ୍‌, 
ବଲିନ୍‌, ଟୋରୂନ୍‌, ଜାରସା, ଓଡ଼େସା, ତେହେରାନ୍‌, ବସେର, କରାଚ଼ୀ, ଆଗ୍ରା 
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ଓ କଲିକତାର ସମ୍ବାଦ ସରବରାହ ହୋଇପାରିଲା। !860ରେ ଲଣ୍ଡନ ସହିତ ଭାରତ 
ଉପମହାଦେଶକ୍ର ସୁଏଜ୍‌ କେନାଲ ମଧ୍ୟ ଦେଇ କେବ୍‌ଲରେ ସଂଯୁକ୍ତ କରାହେଲା। 
ଲଣ୍ଡନ-ବମ୍ଭେ ଟେଲିଗ୍ରାଫ୍‌ ବ୍ୟବସ୍ଥା ପାଣିତଳ କେବ୍‌ଲ ସଂଯୋଗରେ । 870 ମସିହାରେ 
ଉଦ୍‌ଘାଟିତ ହେଲା। ବମ୍ବେ ସହିତ କଲିକତାର ଟେଲିଗ୍ରାଫ୍‌ ଯୋଗାଯୋଗ ଉଭୟ 
ଦିଗରେ ସ୍ଥାପନ କରିହେଲା। ବମ୍ବେ ଓ କଲିକତା ମଧ୍ୟରେ 19୦6ରେ ବତଟ-ପ୍ରଣାଳୀ 
ଦାରା ମୁଦ୍ରିତ ଟେଲିଗ୍ରାଫି ପ୍ରଚଳନ କରାଗଲା । 
ଅନ୍ୟ ଦେଶଗୁଡ଼ିକରେ ମଧ୍ୟ ଟେଲିଗ୍ରାଫ୍‌ ଚାଲୁ ହୋଇଗଲା। ଚାଇନା ଭାଷାରେ 
ଗୋଟିଏ ଟେଲିଗ୍ରାଫି କୋଡ଼୍‌ ବହି ଛପା ହୋଇଥୁଲା। 6000 ପ୍ରକାର ସଂକେତ 
ଚିହ୍ନେଇବା ପାଇଁ ଚାରିଅଙ୍କ ବିଶିଷ୍ଟ ସଂଖ୍ୟା ବ୍ୟବହୃତ ହେଉଥ୍‌ଲା। ଏହି ସଂଖ୍ୟାଗୁଡ଼ିକୁ 
ଟେଲିଗ୍ରାଫ୍‌ କରି ହେଉଥ୍‌ଲା। 1845ରେ ଫ୍ରାନ୍‌ସରେ ପ୍ରଥମ ଟେଲିଗ୍ରାଫ ଲାଇନ୍‌ 
ଟଣା ହୋଇଥ୍‌ଲା। ରଷିଆରେ 1853ରେ ଲାଇନ୍‌ ଟଣା ହେଲା। 1849ରେ 
ଅଷ୍ଟ୍ରିଆ ଓ ଗଷିଆ ନିଜ ନିଜ ମଧ୍ଯରେ ଟେଲିଗ୍ରାଫ୍‌ ସଂଯୋଗ ରଖ୍‌ବାକୂ ଚୃଚ୍ତି 
କଲେ। ତା'ର କେତେବର୍ଷ ପରେ 1865ରେ 20ଟି ଦେଶ ଟେଳଲିଗ୍ରାଫ୍‌ ବିଧ୍‌ 
ମାନିବା ପାଇଁ ପ୍ରଥମେ ଆନ୍ତର୍ଜାତିକ ଟେଲିଗ୍ରାଫି ବିଧ୍‌ ଚୂକ୍ତିରେ ସ୍ଵାକ୍ଷର କଲେ। 
ପୃଥ୍ବୀରେ ବିଭିନ୍ନ ଦେଶର ସହଯୋଗଦ୍ଧାରା ଟେଲି ଯୋଗାଯୋଗ ସ୍ଥାପନ ପାଇଁ 
ଏବେ ଏକ ନମୂନା ମିଳିଗଲା। 
ଟେଲି ଯୋଗାଯୋଗର ସାଧାରଣ ବିଧ୍‌ ହେଲା - ସମ୍ବାଦକୁ ମୋର୍ସ କୋଡ଼ର 
ଡଟ-ତ୍ୟାସ୍‌ (ବିନ୍ଦୁ-ଂଗାର) ସଂକେତରେ ପରିଣତ କରିବା ଏବଂ ଏହି ସଂକେତକୁ 
ଦୂରକୁ ପଠାଇ ଅନ୍ଯ ପ୍ରାନ୍ତରେ ସଂକେତରୁ ସମ୍ବାଦ ରୂପାନ୍ତର କରିବା 
(ଚିତ୍ର - 2) । ପୂର୍ବେ ଅପରେଟରମାନେ ସମ୍ବାଦକୁ ସଂକେତ କରି ପଠାଉଥ୍‌ଲେ। 
ସେତେବେଳେ ଅନ୍ୟ ପ୍ରାନ୍ତରେ କି” କୁ ଦାବି ରଖାଯାଉଥ୍‌ଲା। ମୋର୍ସ ସାଉଣ୍ଡରରୁ 
କ୍ଳିକ୍‌ ଶୁଣି ତାକୁ ଡିକୋଡ଼୍‌ (ବିକୋଡ଼ନ) କରା ହେଉଥୁଲା। ଏ ପ୍ରଣାଳୀ ଖୁବ୍‌ 
ମନ୍ତର ଥୁଲା ଏବଂ ଏଥ୍‌ରେ ତୁଟି ବି ରହି ଯାଉଥ୍‌ଲା। ବୈଦ୍ୟୁତିକ ସଂଚାରଣ 
ପ୍ରଣାଳୀରେ ସଂବାଦକୂୁ କୋଡ଼ିଂ ଓ ଡିକୋଡ଼ିଂ କରିବାକୁ ଅନେକ ଦଶନ୍ଧି ଲାଗିଗଲା । 
1920 ଦଶକର ଶେଷଭାଗକୁ ଟେଲିପ୍ରିଣ୍ଠର ବାହାରିଲା। 1 894ରେ ପ୍ରଥମେ ଯେଉଁ 
ଅଷ୍ଟିୟ ଟେଲିପ୍ରିଣ୍ଠର ନିମିତ ହୋଇଥ୍‌ଲା ଟାଇପ୍‌ ହେବା ମାତ୍ରେ ସେଥ୍‌ରେ ସମ୍ବାଦ 
ସଂଚାରିତ ହେଉଥ୍‌ଲା। ଟେଳଲିପ୍ରିଣ୍ଟର ଗୁଡ଼ିକରେ ପରେ ଯେଉଁ ˆ ଷ୍ଟାର୍ଟ-ଷ୍ଠପ୍‌' ' ଟେଲିଗ୍ରାଫୀୟ 
ମୂଦ୍ରଣ ଚାଲୁ ହେଲା, ତାକୁ 1921ରେ ସୋଭିଏତ୍‌ କାରିଗର ଏନ୍‌.ପି. ଟୁଏସ୍‌ଭିକ୍‌ 
ବାହାର କରିଥ୍‌ଲେ। ବଲିନ୍‌ ପରୀକ୍ଷାଗାରରେ ! ୨28ରେ ପ୍ରଥମେ ଟେଲିପ୍ରିଣ୍ଚର ନିର୍ମାଣ 
ହୋଇଥ୍‌ୁଲା। ପ୍ରତ୍ୟେକ ଲକ୍ଷଣରେ ପାଞ୍ଚଟି ଏକକ ରହୁଥ୍‌ଲା। ଏହା ପୂର୍ବରୁ ଆରମ୍ଭ 
ବ୍ୟବସ୍ଥା ରହୁଥ୍ଲା ଏବଂ ଲକ୍ଷଣ ପରେ ବନ୍ଦ କରିବା ବ୍ଯବସ୍ଥା ରହୁଥ୍ଲା। ବେଗ 
ଥୁଲା ସେକେଣ୍ଡକୁ 50 ବଡ଼୍‌।. ଫଳରେ ଏକ ସେକେଣ୍ଡରେ 6-ˆ/› ଲକ୍ଷଣ ସଂଚାରିତ 
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ହେଉଥ୍ନା। ହାରାହାରି ଗୋଟିଏ ଶବ୍ଦରେ ପାଞ୍ଚଟି ଲକ୍ଷଣ ରହୁଥ୍ଲା ଓ ମିନିଟକୁ 
80 ଟି ଶବ୍ଦ ପଠାହୋଇ ପାରୁଥ୍ଲା। 


କୋଡ଼ ଚରିତ୍ର ——— 


ଆରମ୍ଭ 


| 


ଚିତ୍ର - 2 ଇଂରାଜୀ ଅକ୍ଷର ଆର୍‌ ।) ଏଇ ରକମ ବିଦ୍ରୟୁତ ସ୍ତନ୍ଦନର ' କୋଡ଼” ଦ଼ାରା ଉପସ୍ଥାପିତ 
ହେଉଥୂଲା। କୋଡ଼ର ଚରିତ୍ର ହେଉଛି ଏସ୍‌ଏମ୍‌ଏସ୍‌ଏମ୍‌ଏସ୍‌ (5MSMS) । ବିଦ୍ଯୁତ ଚାଲୁ 
ବ୍ୟବସ୍ଥା ସମାପ୍ତି ଅବଘ୍ସାକୁ ବୁଝାଏ, ଯାହାକୁ ମାର୍କ (M) କହାଯାଏ । ବିଦ୍ଯୁତ ବନ୍ଦ ଅବସ୍ଥା 
ଆରମ୍ଭ ଅବସ୍ଥାକୁ ବରଝାଏ, ଯାହାକୁ ନ୍ତେସ୍‌ (5) କୃହାଯାଏ। 


ଭାରତରେ ପ୍ରଥମରୂ ଯେଉଁ ଟେଳିପ୍ରିଣ୍ଟର ବାହାରିଥ୍ଲା, ତାହା 1929ରେ କଲିକତା 
ନଗରର ଦୁଇଟି କାର୍ଯ୍ୟାଳୟମଧ୍ୟରେ ସଂଯୋଗ ରକ୍ଷା କରିଥ୍‌ଲା। ଦ୍ଦିତୀୟ ମହାସମର 
ବେଳେ ଉଚ୍ଚଗତି ସମ୍ପନ୍ନ ଟେଲିପ୍ରିଷ୍ଠର ପ୍ରତିଷ୍ଠା ହୋଇଥ୍‌ଲା। କିନ୍ଧ 1940 ଦଶକ 
ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ଅଧ୍କାଂଶ ଟେଲିଗ୍ରାଫ୍‌ ଲାଇନ୍‌ରେ ମୋର୍ସ କି ଓ ସାଉଣ୍ଡର୍‌' କାର୍ଯ୍ୟ 
କରୁଥୁଲା। ଏଇ ମାତ୍ର 1୨୦୦ ପରେ ମାନ୍ଦ୍ରାଜରେ ହିନ୍ଦୁସ୍ତାନ ଟେନିପ୍ରିଣ୍ଟସ କମ୍ପାନୀ 
ପ୍ରତିଷ୍ଠିତ ହେଲା। ଏହାପରେ ଟେଳଲିପ୍ରିଣ୍ଟରଗୁଡ଼ିକ ପର୍ଯ୍ୟାପ୍ତ ପରିମାଣରେ ନିର୍ମିତ ହୋଇ 


ସମଗ୍ର ଦେଶରେ ବ୍ୟାପକ ଭାବେ ପ୍ରଚଳିତ ହେଲା। 
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2 
ବାପ୍ରେ ବାପ୍‌ ! ଏ କଥା କହୁଛି”? 


ଆଦିମ କାଳରୁ ଧ୍ଵନି ମଣିଷକୁ ମୁଗ୍ଧ କରିଆସିଛି। ତେବେ ଧ୍ବନି ତରଙ୍ଗର ପ୍ରକୃତି 
ଏଇ ମାତ୍ର ଅଷ୍ଟାଦଶ ଶତାଦ୍ଦୀରୁ ବିଜ୍ଞାନ ସମ୍ମତ ଢ଼ଙ୍ଗରେ ବ୍ରଝିହେଲା। ‘ଧୂନି 
ସାହାଯ୍ୟରେ ଯୋଗାଯୋଗକ୍ର ଟେଲିଫୋନ୍‌ (ଟେଲି ଅର୍ଥ ଦୂର ଏବଂ ଫୋନ୍‌ର 
ଅର୍ଥ ଧ୍ବନି) କରହା ହେଉଥ୍‌ଲା।” ପରେ ଂଟେଲିଫୋନ୍‌'ର ଅର୍ଥ ହେଲା “ ବିଦ୍ର୍ଯତ୍‌ 
ସାହାଯ୍ୟରେ ଧ୍ଵନି ପ୍ରେରଣ”? । ଆଗ ଟେଳଲିଗ୍ରାଫି ବାହାରିଥ୍ଲା। ତା'ର 45 ବର୍ଷପରେ 
ଟେଲିଫୋନ୍‌ ଆସିଲା। ପ୍ରକୃତରେ ଟେଲିଗ୍ରାଫୂର ଉନ୍ନତି ପାଇଁ ପରୀକ୍ଷା କରୁ କରୁ 
ହଠାତ୍‌ ଟେଲିଫୋନ୍‌ ଉଦ୍ଭାବିତ ହେଲା ।“ 

ରବର୍ଟ ହୁକ୍‌ (1635-1703) ବୋଲି ଜଣେ ଇଂରେଜ୍‌ ବହୁଦୂରକୁ କଥାବା 
କରି ହେବ ବୋଲି ପ୍ରଥମେ ସୂଚନା ଦେନେ। ତା'ପରେ ପରେ ଠିକ୍‌ ।୫?। 
ବେଳକୁ ଜଣେ ମାଙିନ୍‌ ଉତ୍ତାବକ, ଚାର୍ଲସ୍‌ ପେଜ୍‌ (1812-1868) ଆବିଷ୍ଠାର 
କଲେ, ‘ ଲୁହାର ଚୂମ୍ଭକତୃ ଦୁତହାରରେ ବଦଳାଇଲେ ସେଥ୍ରୁ ସଙ୍ଗୀତ ସ୍ଵର ବାହାରେ । ' 
ଏଣେ 1 863ରେ ଜର୍ମାନ୍‌ ବୈଜ୍ଞାନିକ ଏଚ.ଫନ୍‌. ହେଲ୍‌ମୋହଲ୍‌ସ (1821-1894) 
ଙ୍କ ଗବେଷଣାରୁ ଧ୍ବନି ତରଙ୍ଗ ସମ୍ବନ୍ଧରେ ଅନେକ କଥା ଜଣାପଡ଼ିଥଆାଏ। ପରେ 
ପରେ ଆଉ କେତେକ ନୂଆ କଥା ଜଣାପଡ଼ିଲା, ଯଥା :- ଚୁମ୍ବକ ବ୍ଯବହାର 
କଲେ ଗ୍ରାହକ ଯନ୍ତ୍ର ସୁଗ୍ରାହିତା ବଢ଼େ। ଡ଼ାଏଫ୍ରାମ୍‌ (ଏକ ପତଳା ପରଦା ) 
ଦ୍ଵାରା ବିଦ୍ର୍ୟତ୍‌ ସ୍ପର୍ଶକୁ ସଂଯୂକ୍ତ ଓ ବିଚ୍ଛିନ କରିହୁଏ। ଏହି ଧାରଣା ସବ୍ରକୁ 1860 
ରେ କାର୍ଯ୍ୟକାରୀ କଲେ ଜର୍ମାନୀର ଫିଲିପ୍‌ସ ରାଇସ୍‌ (1834-1874) । ଏପରିକି 
ସେ ଦୂରକ୍ୂ ବୈଦ୍ୟୁତିକ ଉପାୟରେ ସଙ୍ଗୀତ ଧ୍ଵନି ପଠାଇ ପାରିଲେ। ତାଙ୍କର 
ସେଇ ଯନ୍ତ୍ରକୁ ସେ ' ଟେଲିଫୋନ୍‌? ବୋଲି କହିଲେ। 

କିନ୍ଧ ପ୍ରକୃତରେ ଟେଲିଫୋନ୍‌ର କାଯଯ୍ୟପ୍ରଣାଳୀକୁ ବରଝି ସେଥ୍‌ରେ କିପରି ବାର୍ରା 
ପଠାଇ ହେବ, ତାହା ଲୋକଙ୍କୁ ପ୍ରଥମେ ଦେଖାଇ ପାରିଥ୍‌ଲେ ଆଲେକ୍‌ଜାଣ୍ଡଟ 
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ଗ୍ରାହାମ୍‌ ବେଲ୍‌ (1847-1922) । ମାର୍ଚ୍ଚ 3 ତାରିଖରେ ଏଡିଟ୍‌ଦର୍ଗଠାରେ ତାଙ୍କର 
ଜନ୍ମ। ତାଙ୍କ ବାପା ମେଲଭିଲ ବେଲ୍‌ ଥ୍‌ୁଲେ ଜଣେ ଉଚ୍ଚାରଣବିତ୍‌। ସେ ବଧ୍‌ର 
ପିଲାଙ୍କୁ ଶବ୍ଦ ଉଚ୍ଚାରଣ ଶିଖାଉଥ୍‌ଲେ। ଏହି କାମରେ ଯୁବକ ବେଲ୍‌ ତାଙ୍କ ବାପାଙ୍କୁ 
ସାହାଯ୍ୟ କରୂଥୁ୍‌ଲେ। ଏଡ଼ିନବର୍ଗ ଓ ଲଣ୍ଡନ୍‌ରେ ପଢ଼ିସାରି ବେଲ୍‌ ପ୍ରଥମେ କାନାଡ଼ାକୁ 
ଓ ପରେ ଯୁକ୍ତରାଷ୍ଟ୍ରକୁ ବସବାସ କରିବାକୁ ଆସିଲେ। 1871ରେ ସେ ବୋଷ୍ଠନ୍‌ର 
ବଧୁର ସ୍ତୁଲ୍‌ରେ ଶିକ୍ଷକତା କଲେ। ଧ୍ଵନି, ଓ ବିଦ୍ର୍ୁତ୍‌ ବିଜ୍ଞାନରେ ତାଙ୍କର ପୂର୍ବପରି 
ଆଗ୍ରହ ଥାଏ। ଦ୍ୂଇବର୍ଷ ପରେ ସେ ବୋଷ୍ଠନ୍‌ ବିଶ୍ମବିଦ୍ୟାଳୟର ସ୍ଵରଶରୀର ବିଜ୍ଞାନ 
ଓ ଭାଷଣ ବିଭାଗରେ ପ୍ରଫେସର ହେଲେ। ସେତେବେଳେ ଟେଲିଗ୍ରାଫି ବିଷୟ ତାଙ୍କୁ 
ଆକଜ୍ୁଷ୍ଠ କରିଥାଏ। 

ମଣିଷ କାନର ଶ୍ରବଣ କ୍ଷମତା କେତେ, ତାହା ଜାଣିବାକୁ ତାଙ୍କର ଆଗ୍ରହ 
ଜାତ ହେଲା। କୌଣସି ପ୍ରକାରେ ତାରରେ ଦୂରକୂ କିପରି ବାର୍ଗା ସଂକେତ ପଠାଇ 
ହେବ ସେଇ ଟ୍ରିନ୍ତା ତାଙ୍କୁ ଅଥୟ କଲା। ସେ ଭାବିଲେ, “କଥା କହିଲାବେଳେ 
ବାୟୂର ଘନତା ବଦଳେ। ଏହି ଘନତା ବଦଳିବା ଅନୁପାତରେ ମୁଁ ଯଦି ତାରରେ 
ପ୍ରବାହିତ ହେଉଥ୍‌ବା ବିଦ୍ର୍ଯୁତ୍‌ ସ୍ରୋତର ତୀବ୍ରତାକୁ ବଦଳାଇ ପାରନ୍ତି, ତାହାହେଲେ 
ଦ୍ରରକୂ ଟେଲିଗ୍ରାଫ୍‌ରେ ବାର୍ରା ପଠାଇବାକୁ ସମର୍ଥ ହୁଅନ୍ତି।” 

ଏହିପରି ଚିନ୍ତାକରି ଗୋଟିଏ ତାରରେ କିପରି ଭିନ୍ନ ଭିନ୍ନ ଟେଳିଗ୍ରାଫ୍‌ ସଙ୍ଗେତ 
ପଠାଇ ହେବ, ବେଲ୍‌ ପରୀକ୍ଷା କରିବାକୁ ଲାଗିଲେ। ଏଥୁପାଇଁ ଝିଲ୍ଲୀରେ (ପତଳା 
ପରଦାରେ) କମ୍ପନ ଜନ୍ମାଇ ଏକ ଅବିଛଚିନ୍ନ ବିଦ୍ଧ୍ତ୍‌ ସ୍ରୋତରେ ପରିବର୍ଭନ କରୁଥାତ୍ତି। 
ତାଙ୍କର ଏହି ପରୀକ୍ଷଣ ବେଳେ ତାଙ୍କ ଯନ୍ତ୍ରର ଛୁଞ୍ଚୁଗୁଡ଼ିକ ମଧ୍ୟରୁ ଗୋଟିଏ ଛୁଞ୍ଚ୍‌ 
ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ ଚୂୁମ୍ବକରେ ଅଟକି ଗଲା। ତାଙ୍କ ସହଯୋଗୀ ଭାବେ ସେଠି ଥୁଲେ ୱାଟସନ୍‌ 
ଟମାସ୍‌। ସେ ତାଙ୍କୁ ଡ଼ାକି ଯେଉଁ ରିଡ଼ରେ ଛୁଞ୍ଚି ଅଟକିଥ୍ଲା, ତାକୁ ବାହାର କରିବାକୁ 
କହିଲେ। ଏପରି କଲାବେଳେ ବେଲ୍‌ ଦେଖ୍୍‌ଲେ ପାଖ ଘରେ ଥବା ତା'ର ଆନୁଷଙ୍ଗିକ 
ରିଡ଼ରୁ ସମାନ ଆବ୍ରରିର ଧ୍ବନି ବାହାରୂଛି। ଏ ଧ୍ବନି ବୈଦ୍ର୍ୟୁତିକ ଉପାୟରେ ସଂଚାରିତ 
ହେଲା ସତ, କିନ୍ଧ କଥା ଭଲଭାବେ ବୁଝି ହେଉନଥୁଲା। ଯାହା ହେଉନା କାହିଁକି, 
ବେଲ୍‌ ଏବେ ବୁଝିଗଲେ ବିଦ୍ର୍ଯୁତ୍‌ ତାରରେ ବାର୍ରଗା ପଠେଇ ହେଉଛି। ସେ ଦିନଟି 
ଥ୍ଲା 1875 ମସିହା ଜୁନ୍‌ 2 ତାରିଖ 


““ମିଶ୍ଟର ଓ।ଟସନ୍‌ ଏଠାକୁ ଆସ”? 

ବହୁବାର ଚେଷ୍ଟା କଲାପରେ । 876 ମାର୍ଚ 10 ତାରିଖ ଫୋନ୍‌ ଯୋଗେ ଗୋଟିଏ 
ପୂରା ବାକ୍ଯ ଶୂଣି ହେଲା। ୱାଟସନ୍‌ ତାଙ୍କ କୋଠରୀରେ ଗ୍ରାହକ ଯନ୍ତ୍ରରେ କାନ 
ଲଗାଇ ବସିଥାନ୍ତି। ପ୍ରେରକ ଯନ୍ତ୍ରଟି ଅନ୍ଯ ଏକ କୋଠରୀରେ ଥାଏ। କୋଠରୀର 
କବାଟଗୁଡ଼ିକ ବନ୍ଦ ହୋଇଥଆାଏ। ବେଲ୍‌ ଯନ୍ତ୍ରର ହର୍ଣ୍ଠ ଭିତରକ୍ର ମୁହଁ ରଖ୍‌ ଖୁବ୍‌ 
ଜୋର୍‌ରେ କହିଳେ, “'ମିଷ୍ଠର୍‌ ୱାଟସନ୍‌୍‌ ଏଠାକୁ ଆସ, ତୂମ ପାଖରେ କାମ 
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“ବାପ୍ରେ ବାପ୍‌ ! ଏ କଥା କହୁଛି"? 11 
ଅଛି।”” ୱାଟସନ୍‌ ଚଟ୍‌ କରି ଘରୁ ବାହାରି ଆସି କହିଲେ, “ମିଷ୍ଟର ବେଲ୍‌, 
ତୁମ କଥାର ପ୍ରତି ଶହ ମୁଁ ସ୍ପଷ୍ଟ ଶୁଣି ପାରିଲି।' 

ପ୍ରଥମ ଟେଲିଫୋନ୍‌ରେ ଏକ ବିଦ୍ର୍ୟୁତ୍‌ ଚୂମ୍ବକୀୟ ଗ୍ରାହକ ଯନ୍ତ୍ର ଥୁଲା। ସେଥୁରେ 
ଥବା ପ୍ରେରକ ଯନ୍ତ୍ରରେ ଏକ ଭୂସମାନ୍ତର ଧାତବ ଝିଲ୍ଲୀ ଥୁଲା। ଗ୍ରାହକ ଯନ୍ତ୍ରରେ 
ମଧ୍ଯ ଅନୁରୂପ ଝିଲ୍ଲୀ ଥୁଲା। ପ୍ରେରକ ଯନ୍ତ୍ର ପାଖରେ କଥା କହିଲେ ଖଝିିଲ୍ଲୀରେ 
କମ୍ପନ ହେଉଥ୍‌ଲା। ଏହି କମ୍ପନ ଫନରେ ଚୁମ୍ବକ କ୍ଷେତ୍ର ବଦନୁଥୁଲା ଓ ପାଖରେ 
ଥ୍ବା ଅଶୃଖୁରାକୃତି ଚୂମ୍ବମକରେ ଗୁଡ଼ା ହ୍ରୋଇଥ୍‌ବା ତାରକ୍ରଣ୍ଡଳୀରେ ପ୍ରବାହିତ ହେଉଥୁବା 
ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ ସ୍ରୋତ ମଧ୍ୟ ବଦଳୁଥ୍‌ଲା। ବିଦ୍ଧ୍ୁତ୍‌ ସ୍ଟରୋତର ସେଇ ପରିବର୍ଭନ ଟେଲିଫୋନ୍‌ 
ତାରରେ ଗ୍ରାହକ ଯନ୍ତ୍ର ପାଖକ୍ର ଚାଲି ଯାଉଥୁଲା। ଗ୍ରାହକଯନ୍ତ୍ରରେ ଥ୍‌ବା ଅଶ୍ଧଖୁରା 
ଚୂମ୍ବମକର ତାରକୂଣ୍ଡଳୀରେ ବିଦ୍ର୍ୁତସ୍ଟ୍ୋତ ଅନୁରୂପ ବଦଳ୍ୂଥୁଲା। ଫଳରେ ଚୂମ୍ବକ କ୍ଷେତ୍ର 
ମଧ୍ଯ ବଦଳି ସେଠାରେ ଥ୍ବା ଧାତବ ଝିଲ୍ଲୀରେ ଅବିକଳ କମ୍ପନ ସୃଷ୍ଟି କରୂଥ୍‌ଲା। 
ପ୍ରେରକଠାରେ ଯେଭଳି ଧ୍ବନି ପଠା ହୋଇଥୁଲା, ଗ୍ରାହକଠାରେ ସେଇଭଳି ଧୂନି 
ବାହାରୁଥ୍ଲା। 

1876 ମେ” 10ରେ ଆମେରିକାର ବିଜ୍ଞାନ ଓ କଳା ଏକାଡ଼େମୀଠାରେ 
ପ୍ରଥମେ ସର୍ବସାଧାରଣଙ୍କୁ ଟେଲିଫୋନ୍‌ ପ୍ରଦର୍ଶନ କରାଗଲା। ଯୁକ୍ତରାଷ୍ଟ୍ର ଆମେରିକାର 
ସ୍ଵାଧୀନତା ପ୍ରାପ୍ତିର ଶତବାଖଷିକୀ ଉପଲକ୍ଷେ ଫିଲାତଡେଲଫିଆରେ ଏକ ପ୍ରଦର୍ଶନୀ 
ଉତ୍ସବ ଅନୁଷ୍ଠିତ ହେଉଥାଏ। ସେଥ୍‌ରେ ଏକ ମାମୁଲି ପ୍ରଦର୍ଶନ ରୂପେ ଟେଲିଫୋନ୍‌କୁ 
ରଖା ହୋଇଥାଏ। ପ୍ରଦର୍ଶନୀର ଶ୍ରେଷ୍ଠ ଉଦ୍ଭାବନ ବାଛିବା ପାଇଁ ଯେଉଁ ବିଚାରକ 
ମଣ୍ଡଳୀ ଗଢ଼ା ହୋଇଥ୍‌ଲା ସେଥୁରେ ଥା'ନ୍ତି ପ୍ରଦର୍ଶନୀର ମୂଖ୍ୟ ଅତିଥ୍‌ ବ୍ରାଜିଲର 
ସମ୍ରାଟ୍‌ ଡମ୍‌ ପେତ୍ରୋ। ସେ ଟେଲିଫୋନ୍‌ ପାଖକୁ ଗଲେ। ତାକୁ ପରୀକ୍ଷା କରୁ 
କରୁ ହଠାତ୍‌ ବିସ୍ମିତ ହୋଇ କହି ପକାଇଲେ, “'ବାପ୍‌ରେ ବାପ୍‌! ଏ ଯନ୍ତ୍ର ତ 
କଥା କହୂଛି।”” ଉଦ୍ଭାବକ ବେଲ୍‌ଙ୍କୁ ସମ୍ଭର୍ବନା ଜଣାଇ ସେ କହିଲେ, “ଦିନେ 
ଏ ଉଦ୍ଭାବନ ପୂଥ୍‌୍ବୀବାସୀଙ୍କ ଜୀବନଯାପନ ପ୍ରଣାଳୀ ବଦଳାଇ ଦେବ।” ପ୍ରକୃତରେ 
ତାଙ୍କ କଥା ସତ ହେଲା। 

ତେବେ ଟେଲିଫୋନ୍‌କୁ ସର୍ବସାଧାରଣଙ୍କ ବ୍ଯାପକ ସମର୍ଥନ ମିଳିବାର ଥୁଲା। 
ଟେଲିଗ୍ରାଫ୍‌ କମ୍ପାନୀ ଏହା ମଧ୍ୟରେ ଏକ ବଳିଷ୍ଠ ପ୍ରତିଦୁନ୍ଦୀ ଦେଖୁଥ୍୍‌ଲା। ଏ 
ପରୀକ୍ଷାଗାରରେ ଖେଳନା ହେବାକୁ ଯୋଗ୍ଯ”? ବୋଲି କେତେକ ଲୋକ ଥଟ୍ଟାରେ 
କହିଲେ। ରୀତିମତ ପ୍ରତିଦୂନ୍ଦିତା ଚାଲିଲା । ଏଲିସାଗ୍ରେ (1835-1901) ଟେଲିଫୋନ୍‌ 
ବିଷୟରେ ଗବେଷଣା କରୁୂଥ୍‌ଲେ। 1 876 ଫେବୃୟାରୀରେ ସେ ଟେଲିଫୋନ୍‌ ଉଦ୍ଭାବନ 
କରିଛନ୍ତି ବୋଲି ସ୍ଵୀକୃତି ଚାହିଁଲେ। ତାଙ୍କ ଦରଖାସ୍ତର ଠିକ୍‌ କେତେ ଘଣ୍ଟା ପୂର୍ବରୁ 
ବେଲ୍‌ ଅନୁରୂପ ଦାବୀ କରି ଦରଖାସ୍ତ ଦେଇଥ୍‌ଲେ। ତା ନହୋଇଥ୍‌ଲେ ସମ୍ଭବତଃ 
ଏଲିସା ସ୍ଵୀକୃତି ପାଇ ଯାଇଥାନ୍ତେ। 1874ରେ ଉଭୟ ପରସ୍ତରର ପରୀକ୍ଷଣ କଥା 
ଜାଣିଥ୍‌ଲେ। ମୂଳରୁ ଦିଜଣଯାକ ଟେଲିଗ୍ରାଫ୍ର ଉନ୍ନତି ପାଇଁ ଲାଗି ପଡ଼ିଥ୍‌ଲେ । 
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12 ଦୂର ସଞ୍ଚାରର କାହାଣୀ 

ଏବେ ବେଲ୍‌ ଓ ୱାଟସନ୍‌ କଠିନ ପରିଶ୍ରମରେ ଲାମ୍ଚନନେ। କମ୍ପାନୀଟିଏ ଗଢ଼ି 
ଟେଲିଫୋନ୍‌ ସ୍ଥାପନା କରିବାକୁ ଲାଗିଲେ। ବେଲ୍‌ଙ୍କ ଇଂଲଣ୍ଡ ଯାତ୍ରା ଟେଲିଫୋନ୍‌ର 
ଅଗ୍ରଗତିକୁ ଅଧ୍‌କ ତ୍ରରାନ୍ଧିତ କଲା। ସେ ଇଂଲଣ୍ଡରେ ମହାରାଣୀ ଭିଜ଼ୋରିଆଙ୍କୁ 
ଟେଲିଫୋନ ଦେଖାଇଲେ। ସଙ୍ଗେ ସଙ୍ଗେ ମହାରାଣୀ ତାଙ୍କ ପ୍ରାସାଦରେ ଦ୍ରଇଟି 
ଟେଲିଫୋନ ବସାଇବା ପାଇଁ ବରାଦ କଲେ। ଫଳରେ ଟେଲିଫୋନ୍‌ ଇଂଲଣ୍ଡରେ 
ଆଦ୍ୃତ ହେଲା ଏବଂ ପରେ ପରେ ସମଗ୍ର ୟୂରୋପରେ ମଧ୍ଯ। ଏବେ ନିଜ 
ଦେଶରେ ଏହାର ପ୍ରଭାବ ପଡ଼ିଲା। ଏଣିକି ସମଗ୍ର ଯ଼ୂକ୍ତରାଷ୍ଟ୍ରରେ ଟେଲିଫୋନ୍‌ର 
ଦ୍ରତ ପ୍ରସାର ଘଟିଲା। 


ଜଣେ ପ୍ରତିଭାବାନ୍‌ ବ୍ୟକ୍ତି 
କ୍ରମେ ବେଲ୍‌ଙ୍କ ପ୍ରତିଭା ବିକଶିତ ହେଲା। ସେ ଗୋଟିକ ପରେ ଗୋଟିଏ ଉଭ୍ଭାବନ 
କରି ଲାଗିଲେ। ପ୍ରତିଧ୍ବନି ଗ୍ରହଣ ବିଧ୍ରେ ଜଳର ଗଭୀରତା ମାପି ହେବ ବୋଲି 
ସେ ପ୍ରସ୍ତାବ ଦେଲେ। ସେ ଲେନିୟମ ସେଲ୍‌ର ସୂଚ଼କତା ସାହାଯ୍ୟରେ ଆଲୋକ 
ଦାରା ବାର୍ରା ପଠାଇବା ପାଇଁ ଚ୍େଷ୍ଟାକଲେ। ଏଡ଼ିସନ୍‌ଙ୍କ ଫନୋଗ୍ରାଫ୍‌ ଯନ୍ତ୍ରର କେତେକ 
ପରିବର୍ନ କଲେ। ସେ ଏଲେରନ୍‌ ଉଦ୍ଭାବନ କଲେ। ଆଲୋକ ବେଗ ନିର୍ଶ୍ଚୟ 
ପାଇଁ ସେ ଗବେଷଣାରେ ପୁଞ୍ଜି ଖଟାଇଲେ। କର୍କଟ ରୋଗର ଚିକିତ୍ସାରେ ରେଡ଼ିୟମ୍‌ 
ବ୍ୟବହାର କରିବାକୁ ମଧ୍ୟ ସେ ସୂଚନା ଦେଇଥ୍‌ଲେ। 

ଏତେ ଗବେଷଣାରେ ଲିପ୍ତ ଥୁଲେ ମଧ୍ଯ ସେ ମାନବବାଦୀ ଥୁଲେ। ବଧ୍ରଙ୍କ 
ଶିକ୍ଷା ପାଇଁ ସେ ଜନମତ ସୃଷ୍ଟି କରୂଥ୍‌ଲେ। ସବ୍ରଠାରୁ ମଜା କଥା ହେଲା ଯେ 
ସେ ତାଙ୍କ ପଢ଼ାଘରେ ଟେଲିଫୋନ୍‌ ରଖ୍ନଥ୍ଲେ। କାରଣ ଟେନିଫୋନ୍‌ ତାଙ୍କ ପଢ଼ାରେ 
ବାଧା ଜନ୍ମାଇବ ବୋଲି ସେ ଭାବ୍ୂରଥ୍ଲେ। ଯେତେ ଗୂରୁତ୍ଧପୂର୍୍ଣ ହେଲେବି ବେଲଙ୍କ 
ଉତ୍ତଭାବନ ଥଲା ଟେଲିଫୋନ୍‌ର ପ୍ରଥମ ସୋପାନ ମାତ୍ର। ଏହାକୁ ସୁବିଧାଜନକ, 
ନିର୍ଭରଶୀଳ ଓ ଜନପ୍ରିୟ କରିବା ପାଇଁ ଏଥ୍‌ରେ ଯଥେଷ୍ଟ ଉନ୍ନତି ଆବଶ୍ୟକ ହେଉଥୁଲା। 

1877ରେ ପ୍ରଥମେ ଘରେ ଯେଉଁ ଟେଲିଫୋନ୍‌ ଲାଗିଲା, ତାହା ଉଭୟ 
ମାଇକ୍ରୋଫୋନ୍‌ ଓ କାନଫୋନ୍‌ର କାମ କରୁଥ୍‌ଲା। ପ୍ରଥମେ କହୁଥ୍ବା ଲୋକ ତା'କଥା 
କହିସାରି ଯନ୍ତଟିକୁ କାନ ପାଖରେ ଲଗାଇ ଅନ୍ୟର କଥା ଶ୍ରଣିବାକ୍ର ପ୍ରସ୍ତୁତ ହେଉଥଲା । 

ବର୍ଷକ ପରେ ଏହି ଟେଲିଫୋନ୍‌ରେ ଆଉ ଗୋଟିଏ ଗ୍ରାହକ-ପ୍ରେରକ ଯନ୍ତ୍ର 
ଖଞ୍ଜା ହେବାରୁ ଜଣେ ସହଜରେ ତା”କଥା କହି ଅନ୍ଯର କଥା ଶୁଣିପାରିଲା। 
ଟେଲିଫୋନ୍‌ କ୍ରମେ ଜନପ୍ରିୟ ହୋଇଉଠିଲା । ଯୁକ୍ତରାଷ୍ଟ୍ର କନେକ୍‌ଟିକଟ ନିଉହାଭେନ୍‌ଠାରେ 
1878 ଫେବୃୟାରୀ 2 1ରେ ପ୍ରଥମ ଟେଲିଫୋନ୍‌ ବିବରଣୀ ପୂସ୍ତକ ପ୍ରକାଶିତ ହେଲା । 


ଧର୍ମଯାଜକଙ୍କ ଉ୍୍ଭାବନ 
ସେଇ ବର୍ଷ ଇଂଲଣ୍ଡରେ ବୋଲଟନ୍‌ ପସି ନାମକ ଜଣେ ଧର୍ମଯାଜକ ଜାଣିପାରିଲେ 
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ଯେ ଅଙ୍ଗାରକ ଗୁଣ୍ଡ ମାଇକ୍ରୋଫୋନ୍‌ରେ ବିଦ୍ର୍ୟୁତ୍‌ ସଂଯୋଗ ବଦଳାଇବା ପାଇଁ 
ଅତି ଉପାଦେୟ। ହେନ୍‌ରି ହନିଙ୍ସ ବୋଲି ଆଉ ଜଣେ ଇଂରେଜ ଧର୍ମଯାଜକ 
ଅଙ୍ଗାରଦାନା ବ୍ଯବହାର କରି ଗୋଟିଏ ପ୍ରେରକ ଯନ୍ତ୍ର ତିଆରି କଲେ। 1877 
ରେ ଟମାସ୍‌ ଆଲଭା ଏଡ଼ିସନ୍‌ ଅଙ୍ଗାରଦାନା ବ୍ୟବହାର କରି ଗୋଟିଏ ପ୍ରେରକ 
ଯନ୍ତ୍ର ତିଆରି କରିଥୁଲେ। ବାସ୍ତବରେ ସେ ଓ ତାଙ୍କ ସହଯୋଗୀମାନେ ଅଙ୍ଗାରକର 
ଏହି ଗ୍ରଣ କଥା ଜାଣିବା ପୂର୍ବରୁ ପ୍ରାୟ 2000 ପ୍ରକାର ଦ୍ରବ୍ଯ ଉପରେ ପରୀକ୍ଷା 
ଚ଼ଳାଇଥ୍‌ଲେ। ଅନ୍ଯଜଣେ ଉଦ୍ଭାବକ ଆଛନଛ୍ୋନି ସି ହାଇଟ୍‌ ଏକ ସ୍ଥିର ଓ ଏକ 
ଚୂନନ୍ତା ବିଦ୍ର୍ୟଦଗ୍ର ମଧ୍ୟରେ ଅଙ୍ଗାରକ ଦାନା ରଖ୍‌ ଏକ ଯନ୍ତ୍ର ତିଆରି କରିଥୁଲେ । 
ଏହି ଅଙ୍ଗାରକ ଦାନା ବ୍ଯବହାରକାରୀ ମାଇକ୍ରୋଫୋନ୍‌ରେ ଦଶବର୍ଷ କାଳ ଅନେକ 
ଅଦଳବଦଳ ହେଲାପରେ ଏକ ବ୍ୟବହାରୋପଯୋଗୀ ନମୁନା ବାହାରିଲା । 

1880ରେ ଫପ୍ରାନସିସ୍‌ ବ୍ରେକ୍‌ ଯେଉଁ ଯନ୍ତ୍ର ବାହାର କଲେ, ସେଥ୍‌ରେ ସ୍ଵର 
ସ୍ପଷ୍ଟ ସଂଚାରିତ ହେଲା। ଏଡ଼ିସନ୍‌ 187୨9ରେ ଯେଉଁ ଟେଲିଫୋନ୍‌ ତିଆରି କଲେ 
ସେଥ୍‌ରେ କଥା ଉଚ୍ଚ ସ୍ଵରରେ ଶୁଣାଗଲା । 

1882ରେ ଫପ୍ରାନୁର ଗ୍ରାହକମାନଙ୍କୁ ହାତରେ ଧରି ହେଲାଭଳି ଟେଲିଫୋନ୍‌ 
ଯୋଗାଇ ଦିଆଗଲା । ଅଷ୍ଟିଆରେ ଚାରୋଟି ଭାରଦଣ୍ଡ ସାହାଯ୍ୟରେ ଜଣେ ଗ୍ରାହକ 
ଅନ୍ୟଜଣକ ସହିତ ଯୋଗାଯୋଗ କରିପାରିଲା। !8୫2ରେ କ୍ରାଙ୍କ ସାହାଯ୍ୟରେ 
ସଂକେତ ପଠାଇବାକୁ ଚୃମ୍ବମକୀୟ କାନ୍ସେଟ୍‌ ମିଳିଲା। ଚାରିବର୍ଷ ପରେ ଦୂରକୁ ବାର୍ଗା 
ପଠାଇବା ପାଇଁ ଯନ୍ତ୍ର ବାହାରିଲା । 

ଏହିପରି ଦିନକ୍ରଦିନ ଟେଲିଫୋନ୍‌ର ଉନ୍ନତିପାଇଁ ଉଦ୍ୟମ ଚାଲିଲା। 1892 ଓ 
1897ରେ ତେସସେଟ୍‌ ତିଆରିହେଲା। 19୨୦୦0 ବେଳକୁ ଟେଲିଫୋନ୍‌କୁ ବିଦ୍ର୍ୟୁତ୍‌ ଶକ୍ତି 
ଯୋଗାଇବା ପାଇଁ: ଏକ୍ସଚେଞ୍ାରେ ସାଧାରଣ ବ୍ୟାଟେରୀ ସଂଯୁକ୍ତ ହେଲା। ଏହି 
ଶତାଦ୍ଦୀର ଆରମ୍ଭ ବେଳକୁ ଜେନେରେଟର ଥୁବା କାଛ-ମଡ଼େଲ୍‌ ସବୁ ମିଳିଗଲା। 
ଘରୁ ଯେକୌଣସି ଆଡ଼କୁ ଯୋଗାଯୋଗ କରି ଗୃହିଣୀମାନେ ଖୁସି ହେଲେ। 


ଡାଏଲ୍‌ ବ୍ଯବସ୍ଥାର ଆରମ୍ଭ 
ନାଁରେ ନ ଡାକି ଗ୍ରାହକମାନଙ୍କୁ ସଂଖ୍ୟାରେ ତାକିବାର ବ୍ଯବସ୍ଥା ହେଲା। କାରଣ 
ସଂଖ୍ୟାକୁ ଡାଏଲ୍‌ କରିବା ସୁବିଧାଜନକ ହେଲା। । 8୨6 ବେଳକ୍ର ସଂଖ୍ଯା ଘୂୃରେଇବା 
ଘୂର୍ଣ୍ଣନଶୀଳ ଡାଏଲ୍‌ ବାହାରିଲା। 19 19ରେ ଯୁକ୍ତରାଷ୍ଟ୍ର ଆମେରିକାରେ ଡାଏଲ୍‌ ଟେଲିଫୋନ୍‌ 
ଚାଲୁ ହେଲା। ଏଥ୍‌ପାଇଁ ନୂଆ ସୁଇଚ୍‌ କୌଶଳ ଆବଶ୍ଯକ ହେଲା। ଜର୍ମାନୀରେ 
ଯେଉଁ ଟେବୃଲ୍‌ ଟେଲିଫୋନ୍‌ ଥୁଲା, ସେଥ୍‌ରେ 25ଟି ରନ୍ଧ ଥ୍ବା ଫଳକକୁ ଆଙ୍ଗୁଠିରେ 
ଘୂରାଇବାକୁ ପଡୂଥ୍ଲା। 

ୟୁରୋପ୍‌ରେ ନାନା ବର୍ଣ୍ଣର ଓ ସହଜରେ ଧରି ହେଲା ଭଳି ଫୋନ୍‌ମାନ ଜନପ୍ରିୟ 
ହୋଇ ଉଠିଲା। 1928ରେ ଯେଉଁ ହାତସେଟଂ ମିଳିଲା, ସେଥୁରେ ପ୍ରେରକ ଓ 
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14 ଦୂର ସଞ୍ଚାରର କାହାଣୀ 
ଗ୍ରାହକ ଉପକରଣ ଏକାଠି ଥୁଲା । ତାକୁ ସମସ୍ତେ ଫରାସୀ ଫୋନ୍‌ ବୋଲି କହୁଥ୍‌ଲେ। 


ଡାଏଲ୍‌ ବାଲା ନୂଆ ଡ଼େସ୍କ ମଡ଼େଲ୍‌ ବି ବାହାରିଲା। 1937ରେ ଘଣ୍ଟି ସହିତ 
ତାହାର ଉପକରଣ ଫୋନ୍‌ ଭିତରେ ରହିପାରିଲା। ବର୍ଷକ ପରେ ଗୋଟିଏ ଟିପା 
ବୋତାମ ସହିତ ଛଅଟି ବୋତାମ ସଂଯୂକ୍ତ ହୋଇଥ୍‌ବା ଉପକରଣ ବାହାରିଲା । 
ଫଳରେ ଜଣେ ପ୍ରତି ଲାଇନ୍‌ ପାଇଁ ସ୍ଵତନ୍ତ୍ର ଫୋନ୍‌ ବ୍ଯବହାର କରିପାରିଲା। ସଂଖ୍ଯୟାଧ୍‌କ 
ଲାଇନ୍‌ରେ ଯୋଗାଯୋଗ କରିବା ପାଇଁ ନାନା ଉନ୍ନତ ଧରଣର ଓ ବର୍ଣ୍ଣର ଫୋନ୍‌ମାନ 
ବାହାରିଲା । ସେଥ୍‌ରେ ଟିପା ବୋତାମ ବ୍ଯବସ୍ଥା ଥୁଲା ଓ ତାକୁ ଯେ କୌଣସି 
ସ୍ଥାନକୁ ନିଆଯାଇ ପାରୁଥ୍‌ଲା | 

ଯୁକ୍ତରାଷ୍ଟ୍ର ବାହାରେ ସୁଇଡ଼େନ୍‌ରୁ ଜାପାନ୍‌ ପର୍ଯନ୍ତ ବିଭିନ୍ନ ଦେଶରେ ନାନାପ୍ରକାର 
ମଡ଼େଇଲଇର ଟେଲିଫୋନ୍‌ ଦେଖବାକୁ ମିଳିଲା। 1876ରେ ପଦାର୍ଥ ବିଜ୍ଞାନ ପ୍ରଫେସର 
ଏ.ଇ. ଡ଼ଇବିଅର ଇଂଲଣ୍ଡରେ ପ୍ରଚଳିତ ଟେଲିଫୋନ୍‌ର ଗ୍ରାହକ ଯନ୍ତ୍ର ବାହାର କରିଥୁଲେ । 
18 86ରେ ଦୃଇଜଣ ରଷୀୟ ଏ.ଏ.ଷ୍ଟୋଲପୋଭୋସ୍ି ଓ ଏ. କେଙ୍ଟର ଏକପ୍ରକାର ଡ଼େସ୍କ 
ଟେଲିଫୋନ୍‌ ବାହାର କରିଥ୍‌ଲେ। 1୨1୦ ବେଳକୁ' ଅଷ୍ଟିଆରେ ମୁଦ୍ରା ପକାଇ ଫୋନ୍‌ 
କରିବା ବ୍ଯବସ୍ଥା ଚାଲୁ ହୋଇ ସାରିଥ୍‌ଲା। 1884ରେ ସୁଇଜରନଲ୍ଯାଣ୍୍‌ରେ ଏକ 
ଟେଲିଗ୍ରାଫ୍‌ ଶାସନ ସଂସ୍ଥା ଟେଲିଫୋନ୍‌ ତିଆରି କଲେ। ବ୍ରଲ୍‌ଗେରିଆ ପ୍ରଥମେ 
18 86ରେ ସର୍ବସାଧାରଣଙ୍କ ପାଇଁ ସୋଫିଆଠାରେ ଟେଲିଫୋନ୍‌ ପ୍ରତିଷ୍ଠା କଲେ। ଜର୍ମାନୀରେ 
1906ରେ ଏକ ସ୍ବୟଂଚାଳିତ ଟେବୁଲ୍‌ ଟେଲିଫୋନ୍‌ ଚାଲୁ ହେଲା। 1924ରେ ଡାଏଲ୍‌ 
କଲାଭନି ଏକ ଫରାସୀ ମଡ଼େଲ୍‌ ବାହାରିଲା। ଯେତେ ସୂରୂଚିସ୍ଚନତ ଓ ସମୃଦ୍ଧ 
ସେଟ୍‌ ବାହାରିଲେ ବି ଟେଲିଫୋନ୍‌ ସେଟ୍‌ରେ ମୌଳିକ ଉପାଦାନ ସମାନ ରହିଲା। 
1890 ମସିହା ବେଳକୁ ଅଙ୍ଟାରକ ଦାନା ବ୍ୟବହୃତ ହେଉଥ୍‌ବା ମାଇକ୍ରୋଫୋନ୍‌ ଉଦ୍ଭାବିତ 
ହେଲା। ଗତ ଶତାହୀରେ ଟେଲିଫୋନ୍‌ରେ ଘଣ୍ଟିବାଜିବା ବ୍ଯବସ୍ଥା ଆରମ୍ଭ ହୋଇଥ୍‌ଲା। 
ଚ଼ଳିତ ଶତାଦୀ ଆରମ୍ଭରୁ ଟେଲିଫୋନ୍‌ରେ ଡାଏଲ୍‌ ବ୍ଯବସ୍ଥାର ପ୍ରଚଳନ ହେଲା। 
ଡାହା ପ୍ରାରମ୍ଭରେ ଯେପରି ଥ୍ଲା ଏବେ ମଧ୍ଯ ସେହିପରି ରହିଅଛି। ଉଦ୍ଭାବନ 
ବେଳଠାରୁ ରିସିଭର ଯନ୍ତ୍ରର ସ୍ଵରୂପ ଯାହା ଥୁଲା ପ୍ରାୟ ତାହାହିଁ ରହିଛି। 

ତଥାପି ନୂଆ ନୂଆ ଉପାୟମାନ ବାହାରୁଥ୍‌ନା। କାର୍ବନ୍‌ ମାଇକ୍ରୋଫୋନ୍‌ ଭଲ 
କାମ ଦେଉଥୂଲେବି ମଝିରେ ମଝିରେ ଅସୁବିଧା ସୃଷ୍ଠି କରୁଥୁଲା। ତେବେ ଅର୍ଵ 
ପରିବାହୀ ପଦାର୍ଥ ବା ସେମିକଣ୍ଡକୂରର ବ୍ଯବହାର ଫଳରେ ଧୃନିତରଙ୍ଗ ବହୁଗୁଣିତ 
ହୋଇପାରିଲା। ଘଣ୍ଟିରେ କୌଶଳ ଖଟାଇ ସୁମଧୂର ସ୍ଵର ବାହାର କରାଗଲା। 
ଅର୍ବପରିବାହୀ ପରିପଥ ସଂଯୋଗ କରାଇ ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ ସ୍ରୋତକୁ ବିଭିନ୍ନ ଆବୃତ୍ତିରେ 
ପରିଣତ କରିବାରୁ ଏହା ସମ୍ଭବ ହେଲା। 

ଅନେକ ସ୍ଥାନରେ ଡାଏଲ୍‌ ବଦଳରେ କି-ପ୍ଯାଡ଼ ସହିତ ବୋତାମ ଖଞ୍ଜା ହେଲା। 
ସାଧାରଣତଃ ଡାଏଲ୍‌ କଲେ ଯେଉଁ ସଂକେତ ବାହାରେ ତାହା କିଛି ସମୟ ଅଟକି 
ଗୋଟିକ ପରେ ଗୋଟିଏ ସ୍ପନ୍ଦନ ଆକାରରେ ବାହାରି ଥାଏ। କି-ପ୍ଯାଡ଼ରେ 12ଟି 


Digitized by srujanika@gmail.com 


““ବାପ୍ରେ ବାପ୍‌ ! ଏ କଥା କହୁଛି” 15 


ବା 16 ଟି ବୋତାମ ଥାଏ। ଏହି ବୋତାମଗୁଡ଼ିକ ଟିପିଲେ ପୂର୍ବ ନିର୍ବାରିତ ଫ୍ରିକ୍ରେନ୍ରି 
ବା ଆବ୍ରରିର ସଂକେତ ବାହାରେ! ଏବେ କମ୍ପ୍ୟଟର ସହିତ ସିଧା ସଂଯୂକ୍ତହୋଇ 
ଯେଉଁ ଟେଲିଫୋନ୍‌ କାମ କରୁଛି ସେଥ୍୍‌ରେ ଏହି ଚିପା ବୋତାମ ସହାୟକ ହୋଇଛି। 

ଟେଲିଫୋନ୍‌ରେ ମୋଟାମୋଟି 400 ଟି ସୃକ୍ଷ୍ମ ଅଂଶ ଆାଏ। ପ୍ରତ୍ୟେକ ଅଂଶର 
ଗୁଣ ଫୋନ୍‌ର ଦକ୍ଷତା ବୃଦ୍ଧିରେ ସାହାଯ୍ୟ କରେ। ଏହି ଅଂଶଗୁଡ଼ିକରେ ଉନ୍ନତି 
କରି ଟେଲିଫୋନ୍‌ର ନିର୍ମାଣଶୈଳୀ ବଦଳାଇ ହେଉଛି। ଦିନକୁ ଦିନ ସେଗୂଡ଼ିକ 
ହାଲୁକା, ସୁଦ୍ରଶ୍ୟ ଓ ନିର୍ଭରଶୀଳ ହୋଇପାରୁଛି। 

ବାଙ୍ଗାଲୋରର ଭାରତୀୟ ଟେଲିଫୋନ୍‌ ଇଣ୍ଡଷ୍ଟ୍ରିଜ୍‌ (171) ପ୍ରେରକ ଯନ୍ତ୍ରରେ ବେଶ୍‌ 
ଉନ୍ନତି ସମ୍ଚନ୍ତ କରାଇଛନ୍ତି। ଧୂନିରେ ବିକୃତି ନାହିଁ; ଧ୍ବନି ଯେମିତି କରାହେଉଛି, 
ଠିକ୍‌ ସେମିତି ଶ୍ରଭୂଛି। ଟିକିଏ ବି ଗୋଳମାଳ ହେଉନାହିଁ କି ସ୍ଵର ବଦଳୁ ନାହିଁ। 
ତାଏଲ୍‌ ଥ୍ବାଯାଏଁ ତାକୁ ଘୂରେଇ ହେଉଥାଏ। ତାହାର ଘୂରେଇବା ଠିକ୍‌ ରଖ୍‌ବାକୁ 
ସେଥ୍‌ରେ ଗୋଟିଏ ଗଭର୍ଣ୍ଣର (ପରିଚାଳକ ) ଖଞ୍ଜା ହୋଇଛି । ଟେଲିଫୋନ୍‌ ଯନ୍ତ୍ର ମଧ୍ଯରେ 
ଥ୍‌ବା ଏକ ମୁଦ୍ରିତ ପରିପଥ ବା ପ୍ରିଶ୍ଡେଡ଼୍‌ ସଙ୍କିଟ୍‌ ବୋର୍ଡ଼ ଉପରେ ଏହାର ସକ୍ଷମ 
ଅଂଶଗୁଡ଼ିକ ଖଞ୍ଜାଯାଇଛି। 


ମୌଳିକ କାର୍ଯ୍ୟ ପ୍ରଣାଳୀ 
ଟେଲିଫୋନ୍‌ର ଆକାର ଓ ଆୟତନ ବଦଳିଛି ସତ, କିନ୍ଧ ତା'ର ମୂଳ କାର୍ଯ୍ୟ 
ପ୍ରଣାଳୀ ଯେମିତି ଥଲା ସେମିତି ଅଛି। ଏହାର ମୂଖ୍ୟ ଅଂଶ ଗୁଡ଼ିକ ହେଲା 
ପ୍ରେରକ ଯନ୍ତ୍ତ ଟେଲିଫୋନ୍‌ ଲାଇନ୍‌ ଏବଂ ଗ୍ରାହକ ଯନ୍ତ୍ତ। ପ୍ରେରକ ଯନ୍ତ୍ର ଧ୍ରନିକୂ 
ବିଦ୍ଧୁତ୍‌ ଶକ୍ତିରେ ପରିଣତ କରେ। ଟେଲିଫୋନ୍‌ ଲାଇନ୍‌ ସୃକ୍ଷ୍ମ ତରଙ୍ଗ ସଂକେତ 
ଓ ବାଁ ବହନ କରେ। ଗ୍ରାହକ ଯନ୍ତ୍ର ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ ଶକ୍ତିକୁ ଧ୍ୂନିରେ ପରିଣତ କରେ। 
ଏହାଛଡ଼ା ଘଣ୍ଟି ଓ ଡାଏଲ୍‌ ଅଂଶମାନ ମଧ୍ଯ ଅଛି। (ଚିତ୍ର - 3 ) 

ପ୍ରେରକ ଏବଂ ମାଉଥ୍‌ପିସ୍‌ରେ ସାଧାରଣତଃ ଏକ ଡାଏଫ୍ରାମ୍‌ ଓ କ୍ଯାପ୍‌ସୁଲ୍‌ 
ଥାଏ । କ୍ୟାପ୍‌ସୁଲ୍‌ରେ ଅଙ୍ଗାରକ ଦାନା ରହିଥାଏ। ଏକ୍‌ସ୍‌ଚେଞ୍ଠାରେ ଥୁବା ବ୍ୟାଟେରିର 
ଦୁଇଟି ବିଦ୍ର୍ୟଦଗ୍ରକୁ କ୍ଯାପ୍‌ସୁଲ୍‌ ସଂଯୁକ୍ତ ହୋଇଥାଏ। ସ୍ରିକର ମଧ୍ଯ ଦେଇ ଯାଉଥ୍‌ବା 
ଶବ୍ଦ ତାଏଫ୍ରାମ୍‌ରେ କମ୍ପନ ସୃଷ୍ଟି କରେ। ତାହା ଫଳରେ ଅଟ୍ଗାରକ ଦାନାଗୁୂଡ଼ିକ 
ପାଖକ୍ର ପାଖ ଜାକି ହୋଇଯାଆନ୍ତି କିମ୍ବା ଛାଡ଼ି ଛାଡ଼ି ଯାଆନ୍ତି। ଅଙ୍ଗାର କଣିକାଗୁଡ଼ିକ 
ଜାକି ଜାକି ହେଲାବେଳେ ସେଥ୍‌ରେ ବେଶୀ ବିଦ୍ର୍ୟୁତ୍‌ ସ୍ରୋତ ବହେ। ଛାଡ଼ି ଛାଡ଼ି 
ହେଲେ ସ୍ରୋତ କମିଯାଏ। ଧୂନି ତରଙ୍ଗ ଏହିପରି ପରିବରିତ ବିଦ୍ର୍ୟୁତ୍‌ ସ୍ତୋତ 
ପାଲଟିଯାଏ । 

ଏହା ଯାଇ ଗ୍ରାହକ ଯନ୍ତ୍ର ପାଖରେ ପହଞ୍ଚେ। ଗ୍ରାହକ ପରେ ବିଦ୍ଯୁତ ତରଙ୍ଗ 
ଚୂମ୍ବକତ୍ସ ଜନ୍ମାଇ ତାଏଫପ୍ରାମ୍‌ରେ କମ୍ପନ ଜାତ କରାଏ। ବିଦ୍ର୍ୟୁତ୍‌ ଚୂମ୍ବକରେ ପ୍ରବେଶ 
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ଗୋଟିଏ ସରଳ ଟେଲିଫୋନର ପ୍ରେରକ ଯନ୍ତ୍ର 


pT ଶଦ୍ଦର ଇଦ୍ବରି ସ୍ଥଳ 


 ଅଇ।ରକ ଦାନା 


ବାୟଗ୍ରାହକ ଯନ୍ତ୍ର ସହ ଜୂପରିବ।ହା ପାତ 


ଗ୍ରାହକ ଯନ୍ଦ୍ରକୁ 
ସଙ୍ଗେତ 


ବ୍ୟାଟେରୀ 


ଢ।ଏଫ୍ରାମ ରକ୍ଷକ 


ଚିତ୍ର - 1 ଏକ ସରଳ ଚେଲିଫୋନ ପ୍ରେରକଯନ୍ତ୍ତ ଯାହା ଶହ ତରଙ୍ଗକୁ ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ ତରଙ୍ଗରେ ରୂପାନ୍ତରିତ 
କରେ। 


କରୂଥ୍‌ବା ପରିବରିତ ବିଦ୍ରୟୁତ୍‌ ସ୍ରୋତ ଚୂମ୍ବମକ କ୍ଷେତ୍ର ବଦଳାଏ। ସେଇ ଅନୃସାରେ 
ତାଏଫ୍ରାମ୍‌ରେ କମ୍ପନ ହୁଏ। ଏହା ଧ୍ୂନିରୂପେ ଶ୍ରୋତାର କାନକୁ ଯାଏ। ଗ୍ରାହକ 
ଯନ୍ତ୍ର ମଧ୍ୟ ଡାଏଲ୍‌ ଟୋନ୍‌ ଶୁଣିପାରେ। ଲାଇନ୍‌ ଅନ୍ଯ କେଉଁଠାକୁ ସଂଯୂକ୍ତ ହୋଇଥ୍‌ଲେ 
ରିଂ ଅନୁରୂପ ଶବ୍ଦ ମଧ୍ଯ ଗ୍ରାହକ ଯନ୍ତ୍ରରେ ଶ୍ରଭେ। 
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ଏକ ସୀମିତ ବର୍ଣ୍ଣାଳୀ 


ଦୃଶ୍ୟମାନ ଆଲୋକ ଏକ ପ୍ରକାରର ବିକିରଣ ଶକ୍ତି। ଏହାର ପ୍ରକୃତି ବିଦ୍ର୍ଯତ୍‌ 
ଚୂମ୍ବମକୀୟ। ଏତଦ୍‌ଭିନ ଏହାର ଅନେକ ପ୍ରକୃତି ରହିଛି। ସେଗୁଡ଼ିକର ସେକେଣ୍ଡ 
ପ୍ରତି କମ୍ପନମାତ୍ରା ଭିନ୍ନ । ଚିଦ୍ୟତ୍‌ଚୂମ୍ବକୀୟ ବର୍ଣ୍ଣାଳୀରେ ରହୁଥ୍‌ଲେ ବି ସେହି ତରଙ୍ଗଗୁଡ଼ିକର 
ଦୈର୍ଘ୍ୟ ଭିନ ଭିନ୍ନ। ବର୍ଣ୍ଣାଳୀର ଏକପାର୍ଶ୍ଵରେ ରହେ ଦୀର୍ଘ ରେଡିଓ ତରଙ୍ଗ, ପରେ 
ପରେ କ୍ଷୁଦ୍ର ତରଙ୍ଗ ସଜେଇ ହୋଇଯାଆନ୍ତି। କ୍ରମ ଅନୁସାରେ ରେଡିଓ ତରଙ୍ଗ 
ପଛକୁ ସୃକ୍ଷ୍ମ ତରଙ୍ଗ, ସୃକ୍ଷ୍ମାତିସୂକ୍ଷ୍ମ ତରଙ୍ଗ ବା ମାଇକ୍ରୋଡ୍ରେଭ ଅବଲୋକିତ ତରଙ୍ଗ 
ବା ଇନ୍‌ଫ୍ରାରେଡ଼ ଦୂଶ୍ୟମାନ ଆଲୋକ, ଅତି ବାଇଗଣି ବା ଅଲ୍‌ଟ୍ଛା ଭାଓଲେଟ୍‌ 
ଏକ୍ସରେ ଓ ଗାମା ରଶ୍ଣି ରହିଥାଏ (ଚିତ୍ର - 4) । ସଟଲଲାଣ୍ଡର ଜଣେ ପ୍ରଫେସର, 
ଜେମ୍‌ସ କୁର୍କ ମାକ୍ସଡ୍ରେଲ (1831-1879) ବିଦ୍ର୍ତ୍ଚୂମ୍ବମକୀୟ ବିକିରଣ ସନ୍ଚନ୍ଧରେ 
ସମୀକରଣମାନ 1 864ରେ ପ୍ରକାଶ କଲେ। ସେ ଦେଖେଇ ଦେଲେ ୟେ ଦର୍ଶକଠାରୁ 
ଆଲୋକ ଉତ୍ସ ଯୂଆଡ଼କୁ ଯେପରି ଗତି କଲେବି ନିର୍ଗତ ଆଲୋକର ବେଗ ବଦଳେ 
ନାହିଁ। ତାଙ୍କ ମତରେ ସବୁ ପ୍ରକାରର ବିଦ୍ର୍ୟୁତଚୂମ୍ବକୀୟ ତରଙ୍ଗ ଆଲୋକ ବେଗରେହିଁ 
ଗତି କରେ। ତାଙ୍କ ଗଣନାରେ ବିଭିନ୍ନ ପ୍ରକାରର ପ୍ରୟୋଗାତ୍ମକ ମୂଲ୍ୟ ରହିଥୁଲା। 
କିନ୍ଧ ସେତେବେଳେ କେହି ତାଙ୍କ ଗଣନାର ଗୁରୁତ୍ଵ ବରଝିନଥ୍‌ଲେ। ତାଙ୍କ ଗଣିତ 
ଲୋକଙ୍କୁ ଉତ୍ସାହିତ କରିନଥୁଲା। ଏପରିକି କେଲ୍‌ଭିନ୍‌ଙ୍କ ପରି ବିଖ୍ୟାତ ବୈଜ୍ଞାନିକ 
ମଧ୍ଯ ତାଙ୍କ ଚିନ୍ତାଧାରାକୁ ଉତ୍ସାହିତ କରିନଥ୍‌ଲେ। 

ଏପରିକି ରେଡିଓ ତରଙ୍ଗ ସମ୍ପର୍କରେ ବିଶେଷ ଜଣାପଡ଼ିବା ପୂର୍ବରୁ ସେ ସମ୍ନ୍ଧୀୟ 
ତର୍ତ୍ରମାନ ସେ ପ୍ରଣୟନ କରିଥ୍‌ଲେ। ଜର୍ମାନ ବୈଜ୍ଞାନିକ ହେନ୍‌ରିକ୍‌ ରୂଡୋଲ୍‌ଫ 
ହର୍ସ (1857-1894) 1889ରେ (ଚ଼ିତ- 5 ) ରେଡିଓ ତରଙ୍ଗ ସୃଷ୍ଟି କରିବାକୁ ସମର୍ଥ 
ହେଲେ। ସେତେବେଳେହିଁ ଲୋକେ ମାକ୍ସଞତ୍ରେଲଙ୍କ ତନ୍ତ୍ର ଗୁରୁତ୍ଵ ବୃଝିଲେ। ଉତ୍ପାଦିତ 
ରେଡିଓ ଓ ଦୂରସଂଚାର ତରଙ୍ଗର ଆବୃରିକୂ ଜର୍ମାନ୍‌ ବୈଜ୍ଞାନିକଙ୍କ ନାମାନୁସାରେ 
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ଚିତ୍ର 5 ହର୍ସ, ଯିଏ ରେତିଓ ତରଙ୍ଗ ଆବିଷ୍କାର କରଚିଥୂନେ। 


--„ ପରିମାଣ =4 


A 


@—_—_——_— ରୋ ଟି ଏ ବିନ୍ଧି 


ଡରଙ୍ଗ ଦୈର୍ଘ୍ୟ 


ଚିତ୍ର 6 ତରଙ୍ଗ ଦୈର୍ଘ୍ୟ: ସେକେଣ୍ଡକୁ ତରଙ୍ଗ ଦୈର୍ଘ୍ଯୟର ଗୋଟିଏ ଚକ୍ରକୁ ହର ନୂହାଯାଏ | 187 
ରେ ପ୍ରଥମେ ବିଦ୍ଯୁତଂଚୂମ୍ଭକୀୟ ତରଙ୍ଗ ପ୍ରସ୍ତତ କରିଥ୍‌ବା ବୈଜ୍ଞାନିକ ହେନ୍‌ରିଜ୍‌ ହର୍ଦଙ୍କ 
ନାମାନୁସାରେ ଏହା ନାମିତ ହୋଇଛି। ରେଡିଓ ତରଙ୍ଗ ଆନୋନଜର ଗତି ସହ ସମାନ 
ଗତିରେ ଯାଇପାରେ, ଆଲୋକର ଗତି କିନ୍ଧ ସବ୍ରବେଳେ ହିର। ଆବୃରିକୂ ବଢ଼ାଇବାବୁ 
ହେରେ ତରଙ୍ଗ ଦୈର୍ଘ୍ୟକୁ ଜମାଇବାକୁ ହୁଏ, ଯାହାଫନରେ ନିଦିଷ୍ଠ ସମୟ ସାମା ଭିତରେ 
ଅଧ୍ଚ ସଂଖ୍ୟାରେ ଗତି ଜରାଯାଇପାରେ। ସେଳେଣ୍ଡକୁ ଏକହଜାର ପୂର୍ଣ୍ଣ ଘୂର୍ବନକୁ କିଲୋହସି 
ଓ ଏଜ ନିୟୁତ ଚକ୍ରକୁ ମେଗା ହର୍ଘ ଓ ଦଶ ନିୟୁତ ଚଚ୍ରକୂ ଗିରାହର୍ସ କୁହାଯାଏ। 
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ହର୍ଘ (42) ନାମକରଣ କରାଗଲା। ବିଦ୍ର୍ୟୁତ୍‌ ଚୁମ୍ବକୀୟ ତରଙ୍ଗର ସେକେଣ୍ଡ ପ୍ରତି 
କମ୍ପନଚ଼କ୍ରକୁ ଆବ୍ୃଧରି କୁହାଯାଏ। ଏହାର ଏକକ ହେଉଛି ଗୋଟିଏ ହର୍ସ। 
(ଚିତୁ- 6) । 

ହର୍ସଙ୍କ ପରୀକ୍ଷାର ପୂନରାବୃରି କଲେ ଅଲିଭର ଯୋଶେଫ୍‌ ଲଜ୍‌ (1851-1940) | 
1871ରେ ଅକୁଫୋର୍ଡ଼ଠାରେ ଏକ ଶହ ଗଜ ଦୂରତାଯାଏ ବେତାର ସଂକେତ ପଠାଇ 
ପାରିଲେ। ପ୍ରେରକ ଓ ଗ୍ରାହକ ଯନ୍ତ୍ର ସହିତ ସଂଗତି ରଖୁବା ପାଇଁ ଏକ ନଳୀ 
ଖଞ୍ଜଲେ। ତାକୁ କୋହେରର କୁହାଗଲା। ଫରାସୀ ବୈଜ୍ଞାନିକ ଏଡ଼ୁଆଡ଼ି ବ୍ରାନ୍‌ଲି 
(1844-1940) କୋହେରର ଉଭାବନ କରିଥ୍‌ଲେ। ଫ୍ରାନ୍ମରେ ତାଙ୍କୁ ବୈଦ୍ର୍ଯୁତିକ 
ଟେଲିଗ୍ରାଫର ଉତ୍ତାବକ ବୋଲି ସଙ୍ଭାନିତ କରାଗଲା। 25 ମିଟର ଦୂରତାରେ ଜାତ 
ହେଉଥ୍ବା ବିଦ୍ର୍ୟୁତଚୂମ୍ବକୀୟ ତରଙ୍ଗ ଲୁହା କିମ୍ଭା ରୂପା ଧାତୁର କଣିକାଗୁଡ଼ିକୁ ଲଗାଲଗି 
କରି କୋହେରର ନଳୀରେ ବିଦ୍ର୍ୟୁତ୍‌ ସ୍ରୋତ ବୁହାଇଥାଏ । 

ଠିକ୍‌ ସେତିକିବେଳକୂ ପ୍ରଥମ ଗ୍ରାହକ ଯନ୍ତ୍ର ନିର୍ମିତ ହୋଇଥ୍‌ଲା। 1896ରେ 
ସେଣ୍ଟପିଟର୍‌ସବର୍ଗରେ ଅବସ୍ଥାପିତ ପଦାର୍ଥ ବିଜ୍ଞାନ ଅଧ୍ୟାପକ ଏ.ଏସ୍‌. ପୋପୋଫ୍‌ 
(1859-1906) ଏହା ନିର୍ମାଣ କରିଥ୍‌ଲେ। ପାଞ୍ଚ କିଲୋମିଟର ଦୂରତା ପର୍ଯ୍ଯନ୍ତ, 
' ହେନ୍‌ରିକ୍‌ ହର୍ଘ””ରେ ଥ୍ବା ଶଦଦଗୁଡ଼ିକୁ ସେ ପଠାଇଥ୍‌ଲେ। ଇଟାଲୀର ଜଣେ 
ଆଗ୍ରହୀ ଯୁବକ, ଯୋଗାଯୋଗ ପାଇଁ ହର୍ସୀୟ ତରଙ୍ଗ ଉପଯୁକ୍ତ ବୋଲି ଚ୍ରିନ୍ତା 
କଲେ। ଟେଲିଫୋନ୍‌ ବାହାରିବାର କୋଡ଼ିଏ ବର୍ଷ ପରେ ଗୂଗ୍‌ଲିଏମୋ ମା୍କୌନି 
(1874-1937) ରେଡିଓ ତରଙ୍ଗରେ ତିନି କିଲୋମିଟର ଦୂରତା ଯାଏଁ ଟେଳିଗ୍ରାମ୍‌ 
ପଠାଇଲେ। ଭାଗ୍ଯର ପରିବର୍ଭନ ପାଇଁ ସେ ଇଂଲଣ୍ଡର ପୋଷ୍ଟ ଅଫିସ୍‌କୁ ଯାଇ 
ତାଙ୍କ ଉଦ୍ଭାବନ କଥା କହିଲେ। ସେତେବେଳକୁ ସେ 32 କିଲୋମିଟର ଦୂରତା 
ଯାଏ ରେଡିଓ ସଂକେତ ପଠାଇ ପାରୁଥ୍‌ଲେ। ଉଇଲିୟମ୍‌ ପ୍ରିସ୍‌ ତାଙ୍କୁ ଡାକଘର 
ଇଞ୍ଜିନିୟରମାନଙ୍କ ସହ ପରିଚ଼ିତ କରାଇଦେଲେ। ସେମାନେ ତାଙ୍କ କାର୍ଯ୍ୟ ଦେଖ୍‌ 
ଅଭିଭୂତ ହୋଇପଡ଼ିଲେ। କିନ୍ଧ ତାଙ୍କୁ ସାହାଯ୍ୟ କରିବାକୁ ସେମାନଙ୍କ ପାଖେ ଆର୍ଥ୍କ 
ସମ୍ବଳ ନଥୁଲା ମାର୍କୋନି ନିରାଶ ହୋଇ 1897ରେ ଇଟାଲୀକୁ ଫେରି ଆସିଲେ । 

ପରେପରେ ସେ ଜାଣିପାରିଲେ ଯେ, ଏରିୟଲର ଉଚ୍ଚତାକୁ ବଢ଼ାଇଲେ ଅଧୁକ 
ଦୂରକୁ ସଂକେତ ପଠାଯାଇ ପାରିବ। ଗୁଡ଼ି ଉପରେ ସେ ଏରିୟଲ୍‌ ଖଞ୍ଜିଲେ ଓ 
ଗୁଡ଼ି ଉଡ଼ାଇ ଏହି ଉପାୟକୁ ପରୀକ୍ଷା କଲେ। ତାଙ୍କ ଉଦ୍ଯମକ୍ର ଫଳବତୀ କରିବା 
ପାଇଁ ସେ ଆଟଲାଣ୍ଟରକ୍‌ ଅତିକ୍ରମ କରି ନିଉଫାଉଣ୍ଡଲାଣ୍ଡରେ ପହଞ୍ଚିଲେ। ସେଠାରେ 
ସେ ତାଙ୍କ ଏରିୟଲ୍‌ ଉଡ଼ାଇ ଇଂଲଣ୍ଡର କର୍ଣ୍ଣୱଲଠାରୁ ପଠାହୋଇଥ୍‌ବା ରେଡିଓ 
ତରଙ୍ଗ ଗ୍ରହଣ କରିପାରିଲେ। 1901ରେ “୨” ଅକ୍ଷରକୁ ସୂଚାଉଥ୍ବା ଟେଲିଗ୍ରାଫିର 
ତିନୋଟି ବିନ୍ଦୁକୁ ସେ ରେଡିଓ ସଙ୍କେତରେ ଧରି ପାରିଲେ। ପ୍ରକୃତରେ ମଣିଷ 
ପାଇଁ ଏହାଥ୍ଲା ଏକ ଅପୂର୍ବ ବିଜୟ। 
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ଆହୁରି ଅନେକ ପ୍ରଚେଷ୍ଟା ରେଡିଓ ତରଙ୍ଗର ବ୍ଯବହାରକୁ ଆଗେଇ ନେଲା। 
ଜଣେ ଡେନିସ ରେଡିଓ ବିଜ୍ଞାନୀ ଭି. ପାଉଲସେନ୍‌ 1902ରେ ଗୋଟିଏ ଆର୍କ 
ବତୀ ସାହାଯ୍ୟରେ ଅବିଛ୍ିନ୍ନ ରେଡିଓ ତରଙ୍ଗ ଜନ୍ମାଇଲେ | ପ୍ରକୃତରେ ରେଡିଓ ଟେଲିଫୋନିର 
ପ୍ରଧାନ ଉପକରଣ ହେଲା ଭାକ୍ର୍ମ୍‌ ଟ୍ରଯୁବ୍‌। ଗୋଟିଏ ଅସିଲେଟର ( କମିତ୍ର)ରେ 
ଅବିଛିନ ତରଙଟ୍ଗମାନ ଜାତ ହେଲା। ଏହି ତରଙ୍ଗ କଥାବାର୍ଭାର ଧ୍ବନି ତରଙ୍ଗକୁ 
ଦୂରକୁ ବାହିନେଲା। ଦୂରରେ ଥୁବା ଗ୍ରାହକଯନ୍ତ୍ର ଆମ୍ଚିଫାୟର ସେହି ଧ୍ଵନି ମିଶା 
ତରଙ୍ଗକୁ ଗ୍ରହଣ କରି ତାର ଶକ୍ତି ବଢ଼ାଇ ଦେଲା। ଲଣ୍ଡନ ବିଶ୍ନବିଦ୍ୟାନୟର ବିଦ୍ର୍ୟତ୍‌ 
ଇଂଜିନିୟରିଂ ପ୍ରଫେସର ଜେ.ଏ. ଫ୍ଲେମିଂ (1849-1945) ମାର୍କୋନିଙ୍କୁ ଆଟନଲାଣ୍ଡିକ୍‌ 
ମହାସାଗର ଉପରଦେଇ ପଠାହେଉଥ୍‌ବା ରେଡିଓ ତରଙ୍ଗ ପରୀକ୍ଷାରେ ସାହାଯ୍ଯ 
କରିଥ୍ଲେ। ସେ ସେଠାରେ 1904ରେ ତାପାୟନିକ ବା ଥମିଓନିକ୍‌ ଭଲ୍ଭ ନିର୍ମାଣ 
କରି ସେଥୁରେ ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ ଚୂମ୍ଭକୀୟ ତରଙ୍ଗରୂ ତୀବ୍ର ବିଦ୍ର୍ଯୁତ୍‌ ସ୍ରୋତ ଜନ୍ମାଇ ପାରିଲେ। 
ତେଣେ ଆମେରିକାରେ ଲି ଡ଼ି ଫରେଷ୍ଟ (1873-1961) ଫ୍ମିଂଙ୍କ କଥା ନଜାଣି 
ତାଙ୍କ ପରୀକ୍ଷା ଚୂଳାଇଥ୍‌ଲେ। 1906ରେ ସେ ଟ୍ରାୟୋଡ଼୍‌ ଶୂନ୍ୟନଳୀ ବାହାର କରିଥଲେ । 
ସେଥ୍‌ରେ ଦୁର୍ବଳ ରେଡିଓ ସଙ୍କେତକୁ ତୀବ୍ର କରି ହେଉଥୁଲଳା। ମୂଳରୁ ତାଙ୍କୁ ନାନା 
ଅସୁବିଧାର ସମ୍ମୁଖନ ହେବାକୁ ପଡ଼ିଥ୍ଲା। ଏପରିକି “ଶୂନ୍ଯ ଗ୍ୟାସ୍‌ ବୋତଲ 
ବିକିବା ଅପରାଧରେ ତାଙ୍କୁ ଦଷ୍ତିତ କରାଯାଇଥ୍‌ଲା। ସଙ୍କେତ ବର୍ବନ କରିବା ସଟ୍ଟେ 
ସଙ୍ଗେ ତାଙ୍କ ଟ୍ରଯବ୍‌ରୁ ନିୟନ୍ତିତ ଭାବେ ଦୂର ସଂଚାର ଯୋଗ୍ଯ ସଠିକ ଆବୃରି 
ଜନ୍ମାଇ ହେଉଥୁ୍‌ଲା। 1୨୦୫8ରେ ଡି ଫରେଷ୍ଟ ପ୍ୟାରିସର ଆଇଫେଲ ଟାୱାରରୁ 
ଆକାଶବାଣୀ ପ୍ରଚାର ଆରମ୍ଭ କଲେ। ଦକ୍ଷିଣ ଫ୍ରାନ୍ମର ମର୍ସେଲିସକୂ ତାହା ଶୁଣାଯାଇଥୁଲା। 

ଅନ୍ଯ ଏକ ଗ୍ୂରୁତ୍ଧପୂର୍ଣ୍ଣ ଘଟଣା ଘଟିଲା 1୨୦୦ ଖ୍ରୀଷ୍ଟା୍ଦରେ। ରେଜିନାନଡ଼୍‌ 
ଫେସେନ୍‌ଡ଼ନ୍‌ (1866-1932) ବୋଲି ଜଣେ କାନାଡ଼ାବାସୀ ତାଙ୍କ ବନ୍ଧୁ 
ଆଲେକ୍‌ଜାଣ୍ଡର୍ସନ୍‌ଙ୍କ ସହ ମିଶି ରେଡିଓ ତରଙ୍ଗରେ ଭାଷଣ ଓ ସଙ୍ଗୀତ ପଠାଇ 
ପାରିଲେ। ଖ୍ରୀଷ୍ଟମାସ ଉତ୍ସବ ବେଳେ ଦୁଇଟି ଭାଷଣ, ଗୋଟିଏ ସଙ୍ଗୀତ ଓ ବୀଣାବାଦନ 
ସେମାନେ ପ୍ରଚାର କଲେ। ଏଥ୍‌ରୁ ରେଡିଓ ଯୋଗେ ଚିରବିନୋଦନର ସୂତ୍ରପାତ 
ହେଲା। ସେମାନେ ଏଇ ପ୍ରଚାରରେ ଉଚ୍ଚ ଆବୃରିର ଅଲଟରନେଟର ( ପ୍ତ୍ୟାବତ୍ତିତ୍ର) 
ବ୍ୟବହାର କରିଥ୍‌ଲେ। ତାଙ୍କ କାର୍ଯ୍ୟକ୍ରମ 320 କି.ମି. ଦୂରତା ଯାଏଁ ଶୂଭିଥୂଲା। 

ବେତାର ବାର୍ରା ପଠାଇ 1910ରେ ସମୁଦ୍ଧ ଉପରେ ଜଳଜାହାଜ ଯାଉଥଲା 
ବେଳେ ସେଥ୍‌ରୁ ଏକ ହତ୍ଯାକାରୀକୁ ବନ୍ଦୀ କରାହୋଇଥ୍‌ଲା। ସେତେବେଳେ ଏ 
ସମ୍ବାଦ ସର୍ବସାଧାରଣରେ ଚହଳ ପକାଇ ଦେଇଥ୍‌ଲା। ଫଳରେ ରେଡିଓ ଦ୍ବାରା 
ଯୋଗାଯୋଗ କରିବା ଜନପ୍ରିୟ ହୋଇଉଠିଲା। ସମ୍ବାଦପତ୍ରଗୁଡ଼ିକ ଏହାକୁ ଏକ ବିରାଟ 
କୃତିନ୍ସ ବୋଲି ଅଭିନନ୍ଦନ ଜଣାଇଲେ। ଜାହାଜମାଲିକମାନେ ଏହାର ସଦୂୃପଯୋଗ 
ପାଇଁ ଆଗଭର ହୋଇ ଉଠିଲେ। ପାଗ ବିବରଣୀ ବା ଅନ୍ଯ କୌଣସି ଦୃଃସମ୍ବାଦ 
ବେତାର ଯୋଗେ ସମୁଦ୍ରରେ ଯାଉଥ୍‌ବା ଜାହାଜକୁ ଜଣାଇ ଦିଆଯାଇପାରିଲା। ସମ୍ରାଟ 
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ପଞ୍ଚମ ଜର୍ଜ 19 11ରେ ଭାରତ ପରିଦର୍ଶନରେ ଆସିଲାବେଳେ ବେତାର ବ୍ଯବହାର 
କରାଯାଇଥ୍‌ୁଲା । 

ପ୍ରଥମ ପୃଥ୍ବୀ ମହାସମର (1914-1918) ବେଳେ ବେତାର ବ୍ଯବହାର 
ଅଧ୍କ ବଢ୍ରିଗଲା। କ୍ରିଷ୍ଠାଲ୍‌ ସେଟ୍‌ଗୁଡ଼ିକ ବଜାରକୁ ଆସିଲା, ବଡ଼ ବଡ଼ ରିସିଭର୍‌ 
( ଗ୍ରାହକ ଯନ୍ତ) ପରେ ପରେ ପ୍ରଚଳିତ ହେଲା। 

ଭାଷଣରେ କିପରି ସ୍ପଷ୍ଟ ଶ୍ରଭିବ ସେଥ୍ପାଇଁ ଉଦ୍ୟମ ଚାଲିଲା। 1915 ବେଳକୁ 
ଆଲିଂଟନ୍‌ରୁ ହାୱାଇ ଓ ପ୍ଯାରିସ୍‌କୁ ରେଡିଓ ଯୋଗେ ଯେଉଁ ବାର୍ରା ପଠାହେଲା 
ତାହା ବେଶ୍‌ ବ୍ରଝି ହେଉଥ୍‌ଲା। 1920ରେ ଇଂଲଣ୍ଡରେ ଯେଉଁ ସମବେତ ସଙ୍ଗୀତ 
ପ୍ରଚାର କରାଗଲା ତାହା ସାରା ଇଉରୋପରେ ଶୂଣି ହୋଇଥୁଲା। 1923ରେ 
0 ହଜାର ହର୍ସ ଆବୃରି ବ୍ୟବହାର କରି ଆଟ୍ଲାଣ୍ଡିକ୍‌ ମହାସାଗର ଉପରେ ବାର୍ରା 
ପଠାଇବାର ବ୍ୟବସ୍ଥା ହୋଇଥ୍‌ଲା। ଠିକ୍‌ ତିନି ବର୍ଷ ପରେ ଇଂଲଣ୍ଡ ଓ ଯୁକ୍ତରାଷ୍ଟ୍ର 
ଆମେରିକା ମଧ୍ୟରେ ଉଭୟପଟୁ ରେଡିଓ, ଟେଲିଫୋନ୍‌ ସଂଯୋଗ କରାଯାଇଥ୍‌ଲା। 
1927 ଖ୍ରୀଷ୍ଟାଦ୍ଦରେ ପ୍ରଥମେ ବାଣିଜ୍ୟିକ ଭିତ୍ତରେ ଏହି ଦୁଇ ଦେଶ ମଧ୍ଯରେ ରେଡିଓ 
ଟେଲିଫୋନ୍‌ ସଂଯୋଗ ସ୍ଥାପିତ ହୋଇଥ୍‌ଲା। ପରେ ପରେ ବଲିନ୍‌ ଓ ବୂୟେନ୍‌ସ୍‌ 
ଏଇରସ୍‌ ମଧ୍ୟରେ ସଂଯୋଗ ସ୍ଥାପିତ ହେଲା। !୨3୦ରେ ଯୁକ୍ତରାଜ୍ୟ ଓ ଅଷ୍ଟେଲିଆ 
ମଧ୍ଯରେ ରେଡିଓ ସମ୍ପର୍କ ପ୍ରତିଷ୍ଠା ହେଲା। 

ରେଡିଓ ଘୋଷଣାର ପ୍ରାଥମିକ ଅବସ୍ଥାରେ ଦେଖାଗଲା 3 ରୁ 30 କିଲୋ 
ହର୍ଘ ଆବ୍ୃରି, ମଛ୍ତର ଗତି ଟେଲିଗ୍ରାଫି ପାଇଁ ଅତି ଦରକାରୀ। ପରେ ଜଣାପଡ଼ିଲା 
ଆବ୍ଵରି 1500 କିଲୋହର୍ସରୁ ଉଚ୍ଚତର ହେଲେ ରେଡିଓ ସମ୍ବାଦ ଖୁବ୍‌ ଦୂରସ୍ଥାନକୁ 
ପଠାଇ ହେବ। ଆକାଶରେ କେଉଁ ମାଧ୍ଯମରୁ ରେଡିଓ ତରଙ୍ଗର ପ୍ରତିଫଳନ ହୁଏ, 
ବୈଜ୍ଞାନିକମାନେ ତାହାର ଅନୁସନ୍ଧାନ ଆରମ୍ଭ କଲେ। ଯୁକ୍ତରାଜ୍ୟର ଓ. ହିଭ୍‌ସାଇଡ଼ 
(1850-1925) ଏବଂ ଯୁକ୍ତରାଷ୍ଟ୍ର ଏ.ଇ. କେନେଲି (1861-1939) ବୋଲି ଦୁଇଜଣ 
ବୈଜ୍ଞାନିକ ଆକାଶରେ ଆୟନମଣ୍ଡଳ ଅଛି ବୋଲି ଅନୁମାନ କଲେ। 1924ଟେ 
ଯୁକ୍ତରାଜ୍ୟର ଇ. ଡବ୍‌ଲିଉ ଆପ୍୍‌ଲଟନ୍‌ (1892-1965) ଏବଂ ଅନ୍ୟମାନେ < 
ସମ୍ବନ୍ଧରେ ପର୍ଯ୍ୟବେକ୍ଷଣ ଆରମ୍ଭ କଲେ। ଆୟନିତ ସ୍ତରରୁ ଓ3ରୂ 30 ମେଗାହହଁ 
(ନିୟୁତ ହର୍ସ) ଆବୃରି ବିଶିଷ୍ଠ ତରଙ୍ଗ ପୃଥ୍ବୀର ଅଧାଅଧ୍‌ ଅଞ୍ଚଳକୁ ପ୍ରସାରିତ 
ହୋଇପାରେ ବୋଲି ଜଣାପଡ଼ିଲା। ଏହି ଆବ୍ରରିଗ୍ରଡ଼ିକୁ ମଧ୍ୟ ଅଧୁକ ମାର୍ଗରେ 
(ଚିତୁ-7 ) ପଠାହୋଇ ପାରିବ ବୋଲି ଜଣାଗଲା। 


ରେଡିଓ ତରଙ୍ଗର ପ୍ରକୃତି 

ରେଡିଓ ପ୍ରକୃତି ଜଳତରଙ୍ଗର ପ୍ରକୃତି ପରି। ପାଖାପାଖ୍‌ ଦୁଇଟି ଶିଖର ମଧ୍ଯରେ 
ଥ୍‌ବା ଦୂରତାକୁ ତରଙ୍ଗ ଦୈର୍ଘ୍ୟ ବା ଭ୍‌ ଲେଙ୍୍‌ଅ କୂହାଯାଏ। ଏହା ମିଟରରେ 
ମପାଯାଏ। କୌଣସି ଏକ ବିନ୍ଦୁଦେଇ ସେକେଣ୍ଡକୁ ଯେତୋଟି ଶିଖର ଅତିକ୍ରମ କରେ 
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ଚିତ୍ର : 7 ଭିନ ଭିନ ଆବୃରିର ରେଡିଓ ତରଙ୍ଗ ପ୍ରତିଫଳିତ କରୂଥ୍‌ବା ଆୟୋନୋସ୍ତିୟର୍‌। ପ୍ରଶସ୍ 
ତରଙ୍ଗରୂଡ଼ିକ ନିମ୍ନଭାଗରୁ ପ୍ରତିଫଳିତ ହୋଇଯାଉଥ୍‌ବାବେଳେ କ୍ଷୁଦ୍ୂ ତରଙ୍ଗଗୁଡ଼ିକ ଉଚ୍ଚଭାଗରୁ 
ଫେରିଆସିଥାଏ। ଆବୃରି ତରଙ୍ଗ ଦୃଶ୍ୟମାନ ସଳଖରାସ୍ତାରେ ଯିବା ଆବଶ୍ୟକ। ତେଣୁ 
ଗୋଟିଏ ଭଚ୍ଚ ଗନ୍ବ୍ୁଜରୁ ଅନ୍ଯ ଏକ ଉଚ୍ଚ ଗନ୍ୁଜ ମଧ୍ଯରେ ପ୍ରେରଣ ହେବା ଆବଶ୍ଯକ। 
ବାୟୁମଣ୍ଡଳ ନିମ୍ପମଣ୍ଡଳକୁ ଟ୍ରୋପୋସ୍ତିୟର୍‌ କୁହଚ୍ରି। ଯେଉଁତ୍ଥାନରେ ରିପିଟର ବ୍ୟବହାର କରିବା 
ସମ୍ଭବ ନୁହେଁ ସେଠାରେ ଟ୍ରୋପୋସ୍କାଟର ସଂଯୋଗ ପାଇଁ ଏହି ମଣ୍ଡଳ ସାହାଯ୍ୟ କରେ। 
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ତାକୁ ଆବୃଧତ୍ତି ବା ଫ୍ରିକ୍ରେନ୍ମି କହନ୍ତି। ସେକେଣ୍୍‌ ପ୍ରତି ଚକ୍ର ବା ହର୍ଘ ଏକକରେ 
ତାହା ମପାଯାଏ। 

ରେଡିଓ ତରଙ୍ଗ ଆଲୋକ ପରି ଶୂନ୍ଯରେ ସେକେଶ୍ଟକୁ 300 ନିୟୂତ ମିଟର 
ବେଗରେ ଗଟିକରେ। ଦ୍ଇଟି ପାଖାପାଖ୍‌ ଶିଖର ମଧ୍ୟରେ ଦୂରତା ଅର୍ଥାତ୍‌ ତରଙ୍ଗ 
ଦୈର୍ର୍ଯୟ 30 ମିଟର ହୋଇଥ୍‌ଲେ କୌଣସି ନିଦଦଷ୍ଠ ବିନ୍ଦୁ ଦେଇ ସେକେଣ୍ଡକୁ 10 
ନିୟୂତ ଶିଖର ଅତିକ୍ରମ କରିବ ଅର୍ଥାତ୍‌ ଆବୃତି 10 ମେଗାହର୍ସ ହେବ। 

ଗୋଟିକୁ ଅନ୍ଯୟଟିରେ ପରିଣତ କରିବାକୁ ହେଲେ ନିୟମ ହେଲା ଓଠ0ଠ0କୁ ଭାଗ 
କରିବାକୁ ହେବ। ( ମିଟର କିମ୍ବା ମେଗାହର୍ସରେ ) 


ଉଦାହରଣ ସ୍ଵରୂପ : 
15.07 ମେଗାହର୍ସ = ୨୧୧ ମିଟର _ ¡9 91 ମିଟର 
15.07 
_ 300 ମେଗାହର୍ସ 
31.88 ମଟର = ` ` ` „ 9 41 ମେଗାହର୍ସ 
31.88 


କ୍ରମେ ଆୟନମଣ୍ଡଳର ଚମଜ୍ରାରିତା ଜଣାପଡ଼ିଲା। ଯେଉଁ ଆୟନମଣ୍ଡଳ ବିଭିନ୍ନ 
ଆବ୍ୃରି ବିଶିଷ୍ଠ ତରଙ୍ଗ ପ୍ରତିଫଳନ କରେ ତାହା ସୂର୍ଯ୍ୟକିରଣ ଦାରା ସୃଷ୍ଟ। ତରଙ୍ଗର 
ଆବ୍ରରି ଅତି ଉଚ୍ଚ ହେଲେ ତାହା ଆୟନିତ ସ୍ତର ଭେଦ କରିଯାଏ। ଯଦି ତରଙ୍ଗର 
ଆବ୍ରରି ଓ ଆପତନ କୋଣ ଉପଯୁକ୍ତ ହୁଏ ତାହା ପ୍ରତିଫଳିତ ହୁଏ। ଆବୃରି 
ଅତି ନିମ୍ନ ହେଲେ ତାହା ଆୟନିତ ସ୍ତରରେ ଅବଶୋଷିତ ହୁଏ। କେତେକ ଭୂତରଙ୍ଗ 
କେତେ କିଲୋମିଟର ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ଲମ୍ବିଥାଏ। 

ଆୟନମଣ୍ଡଳ ନିଦ୍ଦିଷ୍ଠ ହୋଇ ରହିନଥାଏ। ଦିନ ଓ ରାତିରେ ଭିନ୍ନ ହୁଏ, ମାସ 
ମାସ ଧରି ବଦଳିଯାଏ। ଦିନବେଳା ରାତି ଅପେକ୍ଷା ଏହା ଅଧ୍‌କ ଘନ ହୁଏ। 
ଦିନବେଳା ଆୟନମଣଶ୍ଡଳର ନିମ୍ନସ୍ତର ମଧ୍ଯମତରଙ୍ଗ ବ୍ୟାଣ୍ଡକୁ ପ୍ରବଳଭାବେ ଅବଶୋଷଣ 
କରେ। ସେଥ୍‌୍ପାଇଁ କେଉଁ ଆବୃରି କେଉଁ କୋଣରେ ପଠାଇବାକୁ ହେବ ସଂଚାର 
ଦୃଷ୍ଟିରୁ ତାହା ଗୁରୁତ୍ସପୂର୍ଣ୍ଣ। 

ପରପୃଷ୍ଠାର ସାରଣୀରୁ କେଉଁ ଉଦ୍ଦେଶ୍ୟରେ କି ପ୍ରକାର ରେଡିଓ ବ୍ୟାଣ୍ଡ ବ୍ୟବହୃତ 
¡ ହୁଏ ତାହା ଢାଣିହେବ। ( ପରିଶିଷ୍ଟ ! ଦେଖ) 


Digitized by srujanika@gmail.com 


ଏକ ସୀମିତ ବର୍ଣ୍ଣାଳୀ 25 


ବ୍ୟାଣ୍ଡ ଆବୃରି ବ୍ୟବହାର 

ସ୍ର ଆବୃରି 300- 3,000 ହର୍ସ ଖୁବ୍‌ ସୁଦୂର ସଂଚାରଣ 

ରି.ଏଲ୍‌.ଏଫ୍‌. 3. 30 କିଲୋହର୍ସ ରେଡିଓ ପ୍ରସାରଣ, ଜଳଯାତ୍ରାର ରେଡିଓ 

ଏମ୍‌.ଏପ୍‌. 300-3,000 କିଲୋହର୍ସ ରେଡିଓ ପ୍ରସାରଣ 

ଭି.ଏଚ.ଏଫ୍‌. 30-300 ମେଗାହର୍ସ ଏପ୍‌.ଏମ. ପ୍ରସାରଣ, ରେଡିଓ, ଟି.ଭି. ଜନଯାଦଡ଼ା 
ରେଡିଓ 

ୟୂୁ.ଏଚ.ଏପ୍‌. 300-3000 ମେଗାହର୍ସ ଟି.ଭି., ରେଡିଓ, ରେଡ଼ାର, ଢଳଯାତ୍ରା ରେଡିଓ 

ଏସ୍‌.ଏଚ୍‌.ଏଫ୍‌ ଓ- 30 ଗିଗାହର୍ସ ବହୁ ମାର୍ଗ ଟେଲିଫୋନି, ରେଡ଼ାର; ଉପଗ୍ରହ 

ସଂଚାର 


ଭାରତରେ ବେତାର ବାର୍ରା ପ୍ରଚାରରେ ବ୍ଯବହୃତ ଆବୁତରିର ବିବରଣୀ 


ନିମ୍ନ ଆବୃରି 150-280 କିଲୋହର୍ସ 

ମଧ୍ଯମ ଆବୃରି 525-1605 କିଲୋହର୍ସ 

ଉଚ୍ଚ ଆବୃରି ( କ୍ଷୁଦ ତରଙ୍ଗ, କେତେକାଂଶ ମାତ୍ର) 3-30 ମେଗାହର୍ଶ 

ଅତି ଉଚ୍ଚ ଆବୃରି 98-102 ମେଗାହର୍ସ ଓ 106-108 
ମେଗାହର୍ସ 


ବେତାରବାର୍ଭା ଘୋଷଣାର ସାଫଲ୍ୟ ପାଇଁ ଅନୁକୂଳ ପରିସ୍ଥିତି ଦରକାର । ଗୋଳମାଳ 
ହେଉଚଥ୍‌ବ, ସଂଚାରକ ଯନ୍ତ୍ର ଗୁଡ଼ିକ ନିଜ ନିଜ ମଧ୍ଯରେ ବ୍ଯାଘାତ ଜନ୍ମାଉନଥ୍‌ବେ 
କି ରେଡିଓ ତରଙ୍ଗ ସଂଚ଼ରଣରେ ପ୍ରତିବନ୍ଧକ ସୃଷ୍ଟି କରୂୁନଥ୍‌ବେ। ତାହାହେଲେ ଯାଇ 
ବେତାର ବାର୍ଭା ପ୍ରସାରଣ ସଫଳ ହେବ। ପାଗ ହେତୁ ଯେଉଁ ବିଦ୍ର୍ଯୁତ୍‌ ଝଡ଼ 
ହୁଏ, ଲୋକ ଯେଉଁ ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ ଉପକରଣ ବ୍ଯବହାର କରନ୍ତି ତାହା ହିଁ ବେତାର 
ବାର୍ରା ପଠାଇବାର ଗୋଳମାଳ ଜନ୍ମାଏ। LF, MF & HF ସଙ୍କେତମାନ 
ସେମାନଙ୍କର ସୀମା ବାହାରକୁ : ବେଳେବେଳେ ଚାଲିଯାନ୍ତି। ସେଥ୍‌ପାଇଁ ସେଗୁଡ଼ିକ 
ଅତି ତୀବ୍ର ନହେଲେ ଅନ୍ଯ ସଞ୍ଚାରକ ଯନ୍ତ୍ର ସେଗୁଡ଼ିକର ପ୍ରସାରଣରେ ବାଧା 
ଘଟାଏ। ରେଡିଓ ତରଙ୍ଗର ପ୍ରସାରଣ ତାହାର ଆବୃତ୍ତି ଉପରେ ନିର୍ଭର କରେ। 
ନିମ୍ନ ଆବୃରିର ତରଙ୍ଗ ଭୁମି ଉପରେ କିଛି ଦୂର ଯାଇ ପାରନ୍ତି। କିନ୍ଧ ଏଥୁପାଇଁ 
ଅଛ କେତୋଟି ମାର୍ଗ ଥାଏ, ଏଥ୍‌ପାଇଁ ମଧ୍ଯ I ର ଅନୁମତି ପ୍ରାର୍ଥନୀୟ। ମଧ୍ୟମ 
ତରଙ୍ଗ ଦିନବେଳେ ଶହଶହ କିଲୋମିଟର ଦୂର ଯାଇପାରେ ଓ ରାତିରେ ଆୟନମଣ୍ଡଳରୁ 
ପ୍ରତିଫଳିତ ହୋଇ ବହୁଦୂର ଗତି କରିପାରେ। କ୍ଷୁଦ୍ର ତରଙ୍ଗଗୁଡ଼ିକ ଆୟନମଣ୍ଡଳରେ 
ସଂଚ଼ରିତ ହୁଏ, ଏଣ୍ଟିନା ବଦଳାଇଲେ ସଞ୍ଚରଣ ସହଜ ହୁଏ, ନିଦିଷ୍ଠ ଲକ୍ଷ୍ଯସ୍ଥାନକୁ 
ପଠାଇ ହୁଏ ଏବଂ ବହୁଦୂରତାକ୍ର ମଧ୍ଯ ପ୍ରସାରିତ କରିହୁଏ । ଆୟନମଣ୍ଡଳର ଅନିଶ୍ଚିତତାକୁ 
ଏଡ଼ାଇ ନିର୍ଭରଯୋଗ୍ୟ ପ୍ରସାରଣ ଆବଶ୍ଯକ ହେଲେ ପରିପଥରେ ଏକାଧ୍‌କ ଆବ୍ରରି 
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26 ଦୂର ସଞଚାରର କାହାଣୀ 
ବ୍ୟବହାର କରିବାକୁ ହୁଏ । 

ସମାନ ଆବ୍ରରି ବା ପାଖାପାଖ୍‌ ଆବୃରି ବ୍ଯବହାର କରୁଥ୍‌ବା ସଞ୍ଚାରକ ଯନ୍ତ୍ରଗୁଡ଼ିକ 
ନିଜ ନିଜ ମଧ୍ଯରେ ବ୍ଯାଘାତ ଜନ୍ମାନ୍ତି। ଏହା ଦୂର କରିବାକୁ ହେଲେ ସତର୍କତାର 
ସହିତ ଯୋଜନା କରାଯିବା ଆବଶ୍ଯକ । ଅନାବଶ୍ଯକ ସଞ୍ଚାରକର ପ୍ରେରିତ ସଙ୍କେତ 
ଦୁର୍ବନ ହେଲେ ମଧ୍ୟ ତାହା ଆବଶ୍ଯକ ସଞ୍ଚାରବର ସବଳ ସଙ୍କେତ ସହିତ ବାଧା 
ଜନ୍ମାଏ। ଏହି ବାଧା କେତେ ବେଶି ହେବ ତାହା ଅନେକ କାରଣ ଉପରେ 
ନିର୍ଭର କରେ। ସେହି କାରଣଗୂରଡ଼ିକ ହେଲା ¬ ସଞ୍ଚାରକ ମଧ୍ୟରେ ଜନୁଥୁବା ଆପେକ୍ଷିକ 
ବ୍ୟାଘାତ, ସେମାନଙ୍କ ମଧ୍ୟରେ ଥ୍‌ବା ଦୂରତା, ସେମାନଙ୍କର ଆବ୍ରରି ଏବଂ ସଞ୍ଚାରଣର 
ସମୟ, ରତୁ ଏବଂ ସେତେବେଳେ ଦେଖାଯାଉଥ୍‌ବା ସୌରକଳଙ୍କର ସଂଖ୍ଯା ଓ 
ତତ୍‌ସମ୍ପର୍କୀୟ ଘଟଣାମାନ । 

ସାଧାରଣତଃ ସଞ୍ଚାରକ ଦୁଇଟି ଅତି ପାଖାପାଖ୍‌ କିମ୍ଭା ସେଥ୍‌ରୁ ଗୋଟିକର 
ପାୱାର ଅତ୍ଯଧୁ୍କ ହୋଇନଥ୍‌ଲେ ଦିନବେଳା ମଧ୍ୟମ ଆବ୍ରରି ଏବଂ ନିମ୍ନପତର H.F. 
ବ୍ୟାଶ୍ଟରେ (ପ୍ରାୟ 5 ମେଗାହର୍ସରୁ କମ୍‌) ବ୍ଯାଘାତ ଅତି ନଗଣ୍ଯ ହୁଏ। ଉଚ୍ଚ 
(12 ମେଗାହର୍ସ)ରୁ ଉଚ୍ଚତର ଆବୃରିରେ ଦିନବେଳା ମଧ୍ୟ ବେଶ୍‌ ବ୍ୟାଘାତ ଘଟିଥାଏ। 
ଆକାଶୀ ତରଙ୍ଗର ଉତ୍ତମ ପ୍ରସାରଣ ହେତୁ MF ବ୍ୟଯାଣ୍ଡରେ ଦୂର ସଞ୍ଚାରକରୁ 
ରାତିବେଳା ମଧ୍ଯ ବ୍ୟାଘାତ ଉପୂଚିଥାଏ। 

ଏହି ଉଦାହରଣଗୁଡ଼ିକରୁ ଜଣାପଡ଼େ ରେଡିଓ ବର୍ଣ୍ଣାଳୀ ଏକ ସୀମିତ ପ୍ରାକୃତିକ 
ସମ୍ବଳ। ରେଡିଓ ପ୍ରସାରଣ ସମେତ ବିଭିନ ପ୍ରକାର ଦୂର ସଞ୍ଚାରରେ ଏହି ବର୍ଣ୍ଣାଳୀ 
ବ୍ୟବହୃତ ହୁଏ । ଆନ୍ତର୍ଜାତୀୟ ଦୂର ସଞ୍ଚାର ସଂସ୍ଥା (7୪) ବୈଷୟିକ ଓ ପ୍ରଚାଳନା 
ବିଧ୍‌ ଉପରେ ରେଡିଓ ନିୟନ୍ତ୍ରଣ ନିୟମମାନ ପ୍ରଣୟନ କରିଛନ୍ତି। 195୨ରେ ଜେନିଭାରେ 
ହୋଇଥ୍‌ବା ବିଶ୍ନ ରେଡିଓ ପ୍ରଶାସନ ସମ୍ମିଳନୀ (WARC-59) ରେଡିଓ ଘୋଷଣାର 
ଉଚ୍ଚ ଆବୃରି (HF) ବ୍ଯାଣ୍ଡରେ ଆବୃରିର ସମନ୍ସୟ ପାଇଁ ବିସ୍ତୃତ ନିୟମବିଧ୍‌ ସ୍ଥିର 
କଲେ। ଏହା ଫଳରେ ଉଚ୍ଚ ଆବ୍ଵରି (HF) ବ୍ଯାଣ୍ଡରେ ରେଡିଓ ପ୍ରସାରଣ ବ୍ଯବସ୍ଥାର 
ଉନ୍ନତି ଘଟିଲା । 

WARC-79 ନାମକ ଏକ ବିରାଟ ସମ୍ମିଳନୀ ହେଲା। ପୃଥ୍ବୀର ସବ୍ର ଦେଶ 


ରେଡିଓ ବର୍ଣ୍ଣାନୀର କେଉଁ ଢେଉଁ ଅଂଶ ବ୍ଯବହାର କରିବେ ତାହା ସେଠାରେ 
ମୀମାଂସିତ ହେଲା। 


ଆନ୍ତର୍ଜାତୀୟ ସମନୟ 

ସମଗ୍ର ପୃଥ୍ବୀରେ ଉଚ୍ଚ ଶର୍ତିଶାଳୀ ସଂଚାରକ ଯନ୍ତ୍ର ସଂଖ୍ୟା ବଢ଼ିବା ହେତୁ ମଧ୍ଯମ 
ଆବୃରି ବ୍ଯବହାରରେ ସମନ୍ମୟ କରିବା ଜଟିଳ ହୋଇ ପଡ଼ିଲା। ତାହାଛଡ଼ା ପୃଥ୍ବୀର 
ବିଭିନ୍ନ ଅଞ୍ଚଳରେ ବ୍ଯବହୃତ ଚାନେଲ୍‌ଗୁଡ଼ିକ ମଧ୍ୟରେ ଅନ୍ତର ବ୍ଯବଧାନ ସମାନ 
ନଥ୍ଲା। ଭାରତକୁ ନେଇ ଗଠିତ ଅଞ୍ଚଳ- ଓରେ ମଧ୍ୟମ ଆବୃରି ବ୍ଯାଣ୍ଡରେ ସବୁଆଡେ 
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ଏକ ସୀମିତ ବର୍ଣ୍ଣାଳୀ 27 


ବ୍ୟବଧାନ ଅନ୍ତରାଳ 10 କିଲୋହର୍ସ। ୟୁରୋପ୍‌ ଓ ଆଫ୍ରିକାକୁ ନେଇ ଗଠିତ ଅଞ୍ଚଳ- 1ରେ 
ବ୍ୟାଶ୍ର ନିରଷ୍ଠ ଅଂଶ ଅନୁସାରେ ଚାନେଲ୍‌ - ମଧ୍ୟରେ ବ୍ଯବଧାନ ଅନ୍ତରାଳ 8, 
9 ଓ 10 କିଲୋହର୍ସ। ସେଥ୍ପାଇଁ ଏମ୍‌.ଏଫ୍‌. ବ୍ୟାଣ୍ଟରେ ସଞ୍ଚାରକ ଯନ୍ତ୍ର ପ୍ରଚାଳନାରେ 
ଅତିରିକ୍ତ ମାତ୍ରାରେ ପରସ୍ପର ମଧ୍ଯରେ ବ୍ୟାଘାତ ଜନ୍ମେ। 

1974-75 ମଧ୍ୟରେ ଅଞ୍ଚଳ- | ଓ 3 ମଧ୍ୟରେ ନିମ୍ନ ଓ ମଧ୍ୟମ ଆବୃରିରେ 
ରେଡିଓ ଘୋଷଣା ପାଇଁ ଆଞ୍ଚଳିକ ରେଡିଓ ପ୍ରଶାସନ ସମ୍ମିଳନୀ ଡ଼କା ହୋଇଥୁଲା। 


1978ରୁ ଯୋଜନାବଦ୍ଧ ଭାବେ ଆବ୍ରରି ବ୍ଯବହାର କରିବାକ୍ୂ ପ୍ରଥମ କରି ସମସ୍ତେ 
ରାଜି ହେଲେ। 
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ଆଲୋକର ରହସ୍ଯ 


ଆଲୋକ ସାହାଯ୍ୟରେ ବାଉାଁ ବିନିମୟ କରିବାକୁ ଲୋକେ ଆଗ୍ରହୀ ହେଲେ। ଯୁଦ୍ଧ 
ଓ ଶାନ୍ତି ସମୟରେ ନିଆଁ ଜାଳି କିମ୍ଭା ମଶାଲ ଦେଖାଇ ସହଜରେ ସଙ୍କେତ 
ଦିଆ ହେଉଥ୍‌ଲା। ଆଲୋକର ପ୍ରକୃତି ସମ୍ବନ୍ଧରେ ଅଧ୍କ ଅଧୁକ ଜଣାପଡ଼ିବାରୁ 
ତା 'ସାହାଯ୍ୟରେ ସଂକେତ ପଠାଇବା ପ୍ରଣାଳୀ ଉନ୍ନତ ହେବାକୁ ଲାଗିଲା । 

କେତେକ ବିଜ୍ଞାନୀ ଭାବରଥ୍‌ଲେ ଆଲୋଳ କେତେକ କଣିକାଦ୍ଧାରା ଗଠିତ। ନିଉଟନ୍‌ଙ୍କ 
ପ୍ରିଜ୍‌ମ ପରୀକ୍ଷାରୁ ଜଣାପଡ଼ିଲା ଯେ, ଶ୍ରେତବର୍ଣଣର ଆଲୋକ ସାତଟି ବର୍ଣ୍ଣର ଆଲୋକର 
ସମ୍ମିଶ୍ରଣ। କ୍ଷୁଦ୍ର କ୍ଷୁଦ୍ଧ କଣିକାକୁ ନେଇ ଆଲୋକର ସୃଷ୍ଟି ବୋଲି ପରୀକ୍ଷାରୁ ପ୍ରତିପାଦିତ 
ହେନା। ଜଳ ମଧ୍ୟ ଦେଇ ଗତି କଲେ ଆଲୋକର ବେଗ ମନ୍ଦର ହୋଇଯାଏ 
ବୋଲି ମଧ୍ୟ ଜଣାପଡ଼ିଲା। କିନ୍ଧ କେତେକ ପ୍ରଶ୍ନର ଉତ୍ତର ମିଳିଲା ନାହିଁ। ଗୋଟିଏ 
ବର୍ଣ୍ଣ ଅନ୍ୟଠାରୁ କାହିଁକି ଅଧୁକ ପ୍ରତିସୃତ ହୁଏ ? ତଚ ପଦାର୍ଥ ବିଜ୍ଞାନୀ, ଖ୍ରୀଷ୍ଟିୟାନ୍‌ 
ହାଇଚିନ୍‌ସ ମତଦେଲେ ଯେ ଆଲୋକ ବିଭିନ୍ନ ତରଙ୍ଗକୁ ନେଇ ଗଠିତ, ଏବଂ 
ଭିନ୍ନ ଭିନ୍ନ ବର୍ଶଧର ଅଲଗା ଅଲଗା ତରଙ୍ଗ ଦୈର୍ଘ୍ଯ ବା ଡରେଭ୍‌ ଲେଙ୍ଥ ରହିଛି। 
ତଥାପି ସୂର୍ଯ୍ୟରୁ ପୃଥ୍ବୀକୁ ମହାଶୂନ୍ଯ ଭିତରେ ଆଲୋକ କିପରି ଗତି କରିଆସୁଛି 
ବୁଝାପଡ଼ିଲା ନାହିଁ। ତାହା ରହସ୍ଯମୟ ହୋଇ ରହିଲା। ଏ.ଜେ. ଫ୍ରେନେଲ୍‌ 
(1788-1827) ନାମକ ଫରାସୀ ବୈଜ୍ଞାନିକ ପରୀକ୍ଷା କରି ଦେଖାଇ ଦେଲେ, ଆଲୋକ 
ତା'ଗତିପଥରେ ତରଙ୍ଗତତ୍ତବକୁ ସମର୍ଥନ କଲ୍ଲା। କିନ୍ଧ ଜର୍ମାନ୍‌ ବୈଜ୍ଞାନିକ ମାକ୍ସ ପ୍ଲାଙ୍କ 
(1850-1947) ଆଲୋକକୁ କ୍ଷୁଦ୍ର କ୍ଷୁଦ୍ର ବିକିରଣ କଣିକା ବକ୍ଵାଣ୍ଟା! ବୋଲି କଳ୍ଥନା 
କଲେ। ଆଲ୍‌ବର୍ଟ “ ଆଇନ୍ଷ୍କାଇନ୍‌ (1879-1955) ଏ ପ୍ରକାର କଳ୍ପନାକୁ ସମର୍ଥନ 
ଜଣାଇଲେ। ସେହି ଆଲୋକ କଣିକାଗୁଡ଼ିକୁ ସେ ‘ଫୋଟନ୍‌' ବୋଲି ନାଁ ଦେଲେ। 
ଫୋଟନ୍‌ଠାରେ କଣିକା ଓ ତରଙ୍ଗ, ଉଭୟର ଲକ୍ଷଣ ରହିଲା। ସେତେବେଳକୁ ମାକ୍ସଡ୍ଜେଲ୍‌ 
ଆଲୋକକୁ ବିଦ୍ର୍ୟୁତ୍ଚୂମ୍ମକୀୟ ବର୍ଣ୍ଣାଳୀର ଅଂଶବିଶେଷ ବୋଲି ସ୍ତଷ୍ଟ ସୂଚନା ଦେଇଥଲେ ! 
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ଆଲୋକର ରହସ୍ଯ 29 


ସାଧାରଣତଃ ବିଦ୍ର୍ଯୁତ୍‌ ଚୁମ୍ବକୀୟ ବର୍ଣ୍ଣାଳୀର ଯେଉଁ ତରଙ୍ଗର ଦୈର୍ଘ୍ଯ 400 
ରୂ 700 ନାନୋମିଟର (ମିଟରରେ ବିଲିୟନତମ ଅଂଶ ବା ଶହେ କୋଟି ଭାଗରୁ 
ଏକ ଭାଗ nm) ତାକୁ ଆଲୋକ କୁହାଯାଏ। ସଂଚାରଣ ଦୃଷ୍ଟିରୁ ଅବଲୋହିତ 
ବା ଇନଫ୍ରାରେଡ୍‌ ସମେତ ଅଧ୍କ ଅଂଶକୁ ବ୍ଯବହାର କରାଯାଏ । ସ୍ଥଳ ବିଶେଷରେ 
850 nm, ବା 1500 nm ବା ତା'ଠାରୁ ଅଧ୍କା ଦୈର୍ଘ୍ୟର ତରଙ୍ଗକୁ ଏହି ଅବଲୋହିତ 
ଅଂଶରେ ନିଆଯାଏ । ବହୁବର୍ଷର ଚଳଣି ଅନୁସାରେ ତରଙ୍ଗ ଦୈର୍ଘ୍ୟ କଥା ଆଲୋଚୃନା 
କଲାବେଳେ କ୍ଷୁଦ୍ରରୁ ବୃହତ୍ତର ଦୈର୍ଘ୍ୟ କଥା ବିଚାର କରାଯାଏ । 

ଅର୍ଵପରିବାହୀର ଉନ୍ନତି ହେଲାପରେ ବର୍ଣ୍ଣାଳୀର ଅବଲୋହିତ ଅଂଶ କଥା ଗୂରୁତ୍ୃପୂର୍ଣଣ 
ହୋଇ ଉଠିଲା। ବିଦ୍ର୍ୁତ୍ର ସ୍ପନ୍ଦନକୁ ଅବଲୋହିତ ଆଲୋକ ଓ ପୂଣି ତାକୁ ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ରେ 
ପରିଣତ କରିବାକୁ ଏକ ଉପକରଣ ଦରକାର ପଡ଼ିଲା। ଟ୍ରାନ୍‌ଜିଷ୍ଠର କାରିଗରିର 
ବିକାଶ ହେତୁ ଏ ଉପକରଣ ସମ୍ଭବ ହୋଇ ପାରିଲା। କେତେକ ଅର୍ଵପରିବାହୀ 
ଡାୟୋଡ୍‌ରେ ବିଦ୍ର୍ୟୁତ୍‌ ସ୍ରୋତ ପ୍ରବାହ କଲେ ଆଲୋକ ନିର୍ଗତ ହେଲା। ସେଗୁଡ଼ିକୁ 
ଆଲୋକ ଉସତ୍ସର୍ଜକ ଡାୟୋଡ଼ ବା ଲାଇଟ ଏମିଟିଂ ଡାୟୋଡ଼ସ୍‌ (LED) କୁହାଗଲା। 
ସେଗୁଡ଼ିକ ମଧ୍ୟରୁ କେତେକକୁ ଏକ ସେକେଣ୍ଡର ଦଶ କୋଟି କିମ୍ଭା ଅଧ୍କଥର 
ସୁଇଚ୍‌ ଅନ୍‌ ଅଫ୍‌ କରି ହେଲା। ଗାଲିୟମ୍‌ ଆର୍ସେନାଇଡ଼୍‌ LEDରେ ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ ସ୍ତୋତ 
ବହାଇ ଅବଲୋହିତ ଆଲୋକ ଉସ୍ସର୍ଜନ କରି ହେଲା। ଆଲୋକ ଉତ୍ସର୍ଜକ ଡାୟୋଡ଼ର 
ଅନୁପୂରକ ହେଲା ଆଲୋକ ସଂସୂଚ଼କ- ଗୋଟିଏ ସିଲିକନ୍‌ ଫଟୋ ଡାୟୋଡ଼। 
ଏଥ୍‌ରେ ଆଲୋକ ପଡ଼ିବା ଅନୁସାରେ ବିଦ୍ଧ୍ୁତ୍‌ ସ୍ରୋତ ଜନ୍ମେ। ଏହି ବିଦ୍୍ୁତ୍‌ ସଙ୍କେତ 
ସଞ୍ଚାରିତ ହୋଇ ଆଲୋକ ସ୍ଥନ୍ଦନରେ ପରିଣତ ହୁଏ । 

ଲାଇଟ୍‌ ଏମିଟିଂ ଡାୟୋଡ୍‌ରୁ ଉତ୍ପନ ଆଲୋକ କିଛି ବାଟ ଗଲାପରେ ଓସାରିଆ 
ହୋଇଯାଏ। ଅନ୍ୟ ଏକ ଉପକରଣ ସାହାଯ୍ୟରେ ଆଲୋକକୂ କିଛି ଦୂର ସୃକ୍ଷ୍ 
ସଂକୀର୍ଣ୍ଣ ଗୁଳ୍ଥ ଆକାରରେ ନେଇ ହୁଏ। ଏହି ନବ ଆବିଷ୍କୃତ ଉପକରଣ ହେଲା 
ଲେସର ( ଉଦଦୀପିତ ବିକିରଣ ଉତ୍ସର୍ଜନ ଦାରା ଆଲୋକ ବିବର୍ଵନ)। ପ୍ରଥମ ଲେସର 
ଆମେରିକୀୟ ପଦାର୍ଥ ବିଜ୍ଞାନୀ ଥିଓଡ଼ର ମୈମନ୍‌ (ଜନ୍ମ - 19 27)ଙ୍କ ଦାରା 1960ରେ 
ନିର୍ମିତ ହୋଇଥଲା । ଅନ୍ୟତମ ଯୁକ୍ତରାଷ୍ଟ୍ର ବୈଞ୍ଞାନିକ ଚାର୍ଲସ୍‌ ଟାୱ୍ଜେନ୍‌ସ ( ଜନୁ- 19 15 ) 
19 53ରେ ଯେଉଁ ପ୍ରଣାଳୀ ପ୍ରୟୋଗ କରିଥ୍‌ଲେ ତାହାରି ଉପରେ ଲେସର ଆଧାରିତ 
ହୋଇଥ୍‌ଲା। ଏଥ୍‌ରୁ ଯେଉଁ ଆଲୋକ ଉତ୍ପନ ହେଉଥଲା ତାହା ଏତେ ବିଶୁ 
ଥୁଲା ଯେ ଏହା ଶୀଘ୍ର ଓସାରିଆ ହେଉନଥ୍‌ଲା। ଏପରିକି 400,000 କିମି. 
ଦୂର ଗତି କରି ଚନ୍ଦ୍ରର କୌଣସି ବିନ୍ଦୁକୁ ଫୋକସ୍‌ କଲେ ଲେସର ଆଲୋକ 
ମାତ୍ର 800ମିଟର ପ୍ରସାରିତ ହେଉଥ୍‌ଲା। ଏହାଛଡ଼ା ଲେସର ଆଲୋକକୁ ସୃକ୍ଷ୍ 
ତରଙ୍ଗ ସଂସ୍ଥା ଅପେକ୍ଷା ଅଧ୍କ ଦୁତ ହାରରେ ସୁଇଚ୍‌ ଅନ୍‌ ଓ ଅଫ୍‌ କରି ହେଉଥଲା । 
କିନ୍ଧ ଲେସର୍‌ ରଶ୍ଲି ବର୍ଷା, ମେଘ ଓ ତୁଷାରପାତରେ ବାଧା ପାଉଥ୍‌ଲା। ଏପରିକି 
ଏହାର ଗତିପଥରେ ତାପମାତ୍ରା ପରିବର୍ରଗନ ହେଲେ ପ୍ରସାରଣ ପ୍ରଭାବିତ ହେଉଥ୍‌ଲା। 
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30 ଦୂର ସଞ୍ଞାରର କାହାଣୀ 
ଲେସର ରଶ୍ମି କୋଣରେ ବଙ୍କେଇ ଯାଇପାରୁନଥ୍‌ଲା। ଲେସର ବା LED ରୁ 
ଆଲୋକ ବ୍ୟବହାର କରିବାକୁ ହେଲେ ନଳ ବା କ୍ଷୁଦ୍ଧ ତରଙ୍ଗ ନିର୍ଦ୍ଦେଶକ ଆବଶ୍ଯକ 
ହେଉଥୂଲା। ଏ ଆବଶ୍ଯକତା ପୂରଣ କଲା ଆଲୋକୀୟ ଫାଇବର । ଏଗୁଡ଼ିକ କେଶ 
ପ୍ରାୟ ସୂକ୍ଷ୍ମ କାଚ ସୂତା। ଏମାନେ ଦୂରସଂଚାରରେ ଏକ ବିପ୍ଲବ ସୃଷ୍ଟି କଲେ। 
(ଚିତ - 8) । 


ଟିତ୍ର “ ଆଲୋକୀୟ ଫାଇବର ସୂଚନାକୁ ଆଲୋକ ତରଙ୍ଗ ଭାବରେ ବୋହିନେବାଭଳି ଅତ୍ଯାଧୂନିକ 
ମାଧ୍ୟମ। ବ୍ଯବହୃତ ହେଉଥ୍‌ବା ସର୍ବାଧ୍ଵକ ମାଇଢ୍ରୋଡ୍ଦରେଭ ବ୍ଯାଶ୍ଡଠାରୁ ଆଲୋକ ତରଙ୍ଗର 
ଆବୃଭି 1000 ଗୁଣ ଅଧୁକ । ଏହି କେଶବତ କ୍ଷୁଦ୍ର ଫାଇବରର ଦୂରସଂଚାର ଚ୍ରାଫିକ୍‌କୁ 
ପରିଚାଳନା କରିବାର ବ୍ଯାପକ କ୍ଷମତା ରହିଛି। ବାସ୍ତବରେ ଏହା ଆଲୋକକୁ ଦିଗ 
ଦେଖାଇ ନେଇଯିବା ଭଳି ଏକ ଏକ ବୃରାକାର ତରଙ୍ଗ ଦିଗଦର୍ଶକ। 


ଟେଲିଭିଜନର ଉଭତ୍ଭବ 
ପ୍ରତିବିମ୍ବଭର ଆଲୋକ ତରଙ୍ଗ ଦୂରକୁ ସୃକ୍ଷ୍ୁତରଙ୍ଗ ରୂପେ ପ୍ରେରିତ ହୋଇ ସେଠାରେ 
ପୂନରାୟ ଆଲୋକ ତରଙ୍ଗରେ ପରିଣତ ହେବା ପଦ୍ଧତି ଆବିଷ୍କୃତ ହେଲାପରେ 
ଟେଲିଭିଜନର ବିକାଶ ଘଟିଲା। ନିଶ୍ଚଳ ଛବି .ପଠାଇବା ଉପାୟ ଜଣାଥ୍‌ଲା। ତଥାପି 
ଟି.ଭି. ସଞ୍ଚାରଣକୁ ବାସ୍ତବରୂପ ଦେବା ପାଇଁ ଆହ୍ନରି ଅନେକ କୌଶଳ ଆବଶ୍ଯକ 
ହେଉଥ୍‌ଲା। 

ସମୁଦାୟ ଛବିରୁ ଆଲୋକ ଫଟୋ ଇଲେକ୍‌ଟ୍ରିକ୍‌ ସେଲ୍‌କୁ ନପଠାଇ ପର୍ଯ୍ୟାୟକ୍ରମେ 
ବିଭିନ୍ନ ଅଂଶରୁ ଆଲୋକ କ୍ରମବୀକ୍ଷଣ ଦାରା ପଠାଇଲେ ଛବି ଅଧକ ସ୍ପଷ୍ଟ ହେଉଥଲା । 
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ଆଲୋକର ରହସ୍ଯ 31 


ଏଥ୍‌ପାଇଁ ସେଲ୍‌ କ୍ଷୁଦ୍ଧ ଓ କ୍ରମବୀକ୍ଷକ ଦୁତ ହେବା ଦରକାର। ଗ୍ରହଣ କେନ୍ଦ୍ରଠାରେ 
ସ୍କାନର ପ୍ରେରଣ କେନ୍ଦ୍ର ସହିତ ସମକାଳିକ ହେବା ଉଚ୍ଦିତ। 

ଏ ସମ୍ବନ୍ଧରେ ପ୍ରଥମ ମୌଳିକ ଅବଦାନ ହେଲା, ପାଉଲ୍‌ ନିପ୍‌କୋଭ 
(1860-1940)ଙ୍ର! ତାଙ୍କର ଛିଦ୍ରିତ କ୍ରମବୀକ୍ଷଣ ଚଢକ୍ରିକାରେ ଲେନ୍‌ସଗୁଡ଼ିକ 
କୂଶ୍ଡଳାକାରରେ ସଜା ହୋଇଥ୍‌ଲା। ଫଳରେ ଇଞ୍ଜନିୟରମାନେ ପ୍ରତିବିମ୍ବର ବିନ୍ଦ୍ର ପରେ 
ବିନ୍ଦ୍ର କ୍ରମରେ ପ୍ରତ୍ୟେକ ଅଂଶକ୍ର ଦୂରକ୍ୂ ପଠାଇବାକୁ ସମର୍ଥ ହେଲେ। ଫଟୋ 
ଇଲେକ୍ଟ୍ରିକ୍‌ ସେଲ୍‌ ଆଲୋକକୁ ବୈଦ୍ରୟୁତିକ ସଙ୍କେତରେ ପରିଣତ କଲା । 

ଫରାସୀ ବୈଜ୍ଞାନିକ କନ୍‌ଷ୍ଟାଣ୍ଡିନ୍‌ ସେନ୍‌ଲେକ (1842-1934) 1880ରେ 
ସେଲେନିୟମ୍‌ ସେଲ୍‌ରୁ ଘୂର୍ଣ୍ଣନଶୀଳ ଛିଦ୍ରିତ ଚ଼ୃକ୍ରିକା ବ୍ଯବହାର କରି ଏକ ଉତ୍ତଭାବନ 
କରିଥ୍ଲେ। ଦ୍ରଃଖର କଥା ତାଙ୍କ ଅନ୍ତିମ ବୟସରେ ସେ ଅନ୍ଧ ହୋଇଗଲେ; ପ୍ରଥମ 
ଦ୍ରରଦର୍ଶନ ଚିତ୍ର ଦେଖ୍ବାକୁ ସେ ସମର୍ଥ ହେଲେ ନାହିଁ। 

1897ରେ ଜେଜେ ଟମ୍ସନ୍‌ (1856-1940) ଇଂଲଣ୍ଡରେ ଇଲେକ୍ଟ୍ରନ୍‌ ଆବିଷ୍ଠାର 
କରି କହିଲେ, ତାହା ଏକ ବିଯୁକ୍ତ ଚାର୍ଜଟର ଏକକ ଓ ପ୍ରାୟ ଓଜନହୀନ। ଜର୍ମାନୀରେ 
ସେତେବେଳକୁ ସି.ଏଫ୍‌ ବ୍ରନ୍‌ କ୍ଯାଥୋଡ଼୍‌ ରଶ୍ମି (ଇଲେକ୍‌ଟ୍ରନ୍‌) ନଳୀ ଉଦ୍ଭାବନ 
କରିଥ୍ଲେ। 

1906ରେ ମ୍ୟୁନିକ୍ଠାରେ ଏମ୍‌ ଡ଼ି.ଏକ୍‌ମାନ ଇଲେକ୍ଟ୍ରନ୍‌ କ୍ୟାମେରା ଓ ବ୍ରନ୍‌ଙ୍କ 
କ୍ୟାଥୋଡ଼ ରଶି ନଳୀ ଉପରେ ଆଧାରିତ କାଇନେସ୍ଖୋପ୍‌ ପରି ଇଲେକ୍‌ଟ୍ନ୍‌ ପ୍ରକ୍ଷେପକ 
ନିର୍ମାଣ କରିଥ୍‌ଲେ। ରଷିଆରେ ବୋରିସ୍‌ ରୋଜିଙ୍ଗ ପ୍ରତିବିମ୍ମକୁ ଦୂରକୁ ପଠାଇବାର 
କେତେକ ଉପାୟ ପ୍ରଦର୍ଶନ କରିଥ୍‌ଲେ। ସେ ବନ୍ଦୀଶିବିରରେ ପ୍ରାଣତ୍ୟାଗ କଲେ, 
କିନ୍ଧ ତାଙ୍କ ଛାତ୍ର ଭି.କେ. ଜ୍ଯୋରିକିନ୍‌ ଯୂକ୍ତରାଷ୍ଟ୍କ୍ୁ ପଳାୟନ କଲେ। ।୨2୨ରେ 
ସେ ନିଉୟର୍କଠାରେ ଇଲେକ୍‌ଟ୍ରନିକ କ୍ରମବୀକ୍ଷଣରେ ଛବି ପଠାଇବା କୌଶଳ ପ୍ରଦର୍ଶନ 
କଲେ। ସେ ଦେଖେଇଲେ ଯେ କ୍ରମବୀକ୍ଷଣଗୂଡ଼ିକ ମଧ୍ଯରେ କ୍ଷୁଦ୍ର ଫଟୋ ସେଲ୍‌ଗୁଡ଼ିକ 
ଚାର୍ଟ ସଞ୍ଚୟ କରିପାରନ୍ତି। ଇଂଲଣ୍ଡର ଏ.ଏ. କ୍ଯାମ୍ଭେଲ ସ୍ଵିନ୍‌ଟନଙ୍କର ଚ଼ରିନ୍ତାଧାରାରୁ 
ଜ୍ୟୋରକିନ୍‌ ଏ ଧାରଣା କରିପାରିଥ୍‌ଲେ। କ୍ୟାମ୍ବେଲ୍‌ 1 ୨୦8ରେ “ ନେଚ଼ର' ପତ୍ରିକାରେ 
ସଞ୍ଚାରକ ଯନ୍ତ୍ରରେ ଫଟୋସେଲ୍‌ ଖଞ୍ଜି କ୍ୟାଥୋଡ଼୍‌ ରଶ୍ମି ବ୍ୟବହାର କରିବା କଥା 
ଉଲ୍ଲେଖ କରିଥ୍‌ଲେ। 

ସେତେବେଳକୁ ଟି.ଭି.ର ପ୍ରଥମ ବ୍ୟବହାରିକ ପ୍ରଦର୍ଶନ ଲଣ୍ଡନରେ ହୋଇସାରିଥ୍‌ଲା। 
1926 ଜାନୁୟାରୀ 27ରେ ଜଣେ ସ୍ତଟିସ୍‌ ଇଞ୍ଜିନିୟର ଜନ୍‌ ଲୋଗି ବେୟାର୍ଡ଼ 
(1888-1946) ପ୍ରଥମେ ଟେଲିଭିଜନ ଦେଖାଇବାରେ ସଫଳ ହୋଇଥ୍ଲେ। ଜଣେ 
ଲୋକ କୂଆ କହୁଥ୍‌ବାର ଛବି ଗୋଟିଏ କୋଠରୀରୁ ଅନ୍ୟ କୋଠରୀକୁ ପଠାଇବାର 
କୌଶଳ ସେ ପ୍ରଥମେ ବୈଜ୍ଞାନିକମାନଙ୍କ ପ୍ରଦର୍ଶନ କରିଥ୍‌ଲେ। 1928ରେ ସେ 
ଆଟଲାଣ୍ଡିକ୍‌ ମହାସାଗର ଉପର ଦେଇ ରେଡିଓ ତରଙ୍ଗ ସାହାଯ୍ୟରେ ଛବି ସଂକେତ 
ପଠାଇପାରିଲେ। ଫଳରେ ନିୟୁୟର୍କର ଲୋକେ ଇଂଲଣ୍ଡର କୋଠରୀରେ ଥବା ଲୋକମାନଙ୍କୁ 
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2 ଦୂର ସଞ୍ଚାରର କାହାଣୀ 
ଦେଖ୍ପାରିଲେ। ସେତେବେଳକୁ ପ୍ରଥମ ବ୍ୟବସାୟିକ ଟି.ଭି. ରିସିଭର୍‌ ସର୍ବସାଧାରଣଙ୍କ 


ଦେଖା ହୋଇଥ୍‌ଲା। 1929ରେ ବି.ବି.ସି. (ଓBC) ତାହାର ସଂଚାରକ ଜରିଆରେ 
ବେୟାର୍ଡ଼ଙ୍କ ସୁବିଧା ଯୋଗାଇ ଦେଇଥ୍‌ଲା। ବର୍ଷକ ପରେ ଏହି ସଂଚାରରେ ଧୂନି 
ସଂଯୁକ୍ତ ହେଲା। ସେକେଶ୍କୁ 12-'/: ଚିତ୍ର ପଠାହେଲା। ପ୍ରତି ଛବିରେ 30ଟି 
ରେଖା ସ୍କାନିଂ ଥୂୁଲା। ଯଦି ସେକେଶ୍ଡକୁ ଅଧ୍‌୍କ ରେଖା ସ୍କାନ୍‌ କରାଯାଏ ଚିତ୍ରର 
ସ୍ପଷ୍ଟତା ବଢ଼ିବବୋଲି ଇଂଜିନିୟରମାନେ ମଧ୍ଯ ଜାଣିପାରିଲେ। 

ବେୟାର୍ଡ଼ଙ୍କ ଉତ୍ତାବନ ଦ୍ଵାରା ଘୋଡ଼ାଦୌଡ଼, ଆମୋଦପ୍ରମୋଦ ବିବରଣୀ ଓ 
ଖବରକାଗଜ ସାକ୍ଷାତକାରର ଦୃଶ୍ଯ ଦୂରକୁ ପଠାଇ ହେଲା। ନିପ୍‌କୋଭ ଚୃକ୍ରିକା 
ବଦଳରେ ଦର୍ପଣ ଡ୍ରମ୍‌ ବ୍ଯବହୃତ ହେଲା। ଆଲୋକ ବେୈଦ୍ର୍ଯୁତିକ ସେଲ୍‌ଗୁଡ଼ିକ ଉନ୍ନତ 
ହେଲା। 1932ରେ ଟି.ଭି. ସଙ୍କେତ ସଂଚାରରେ ବେୟାର୍ଡ଼ କ୍ଷୁଦୁ ତରଙ୍ଗ ବ୍ଯବହାର 
କଲେ। ବେୟାର୍ଡ଼ଙ୍କ ଦରର୍ତାଗ୍ୟକୁ ଡାକଘରଗୁଡ଼ିକ ଅଧ୍କ ରେଖା ସ୍କାନ୍‌ କରିପାରୁଥ୍‌ବା 
ଅନ୍ୟଏକ ପ୍ରଣାନୀକୁ ଅଧ୍କ ପସନ୍ଦ କଲେ। ଇଲେକ୍‌ଟ୍ରନ୍‌ ରଷ୍ଣି ଯାନ୍ତିକ କୌଶଳଠାରୁ 
ଅଧକ ବେଗଗାମୀ ହେଲା ଓ ସେକେଣ୍ଡକୁ 400 ରେଖା ସ୍କାନ୍‌ କରି 25: ଚିତ୍ର 
ପ୍ରସ୍ତୁତ କରିପାରିଲା। 

ବସ୍ତୁତଃ ଟେଲିଭିଜନ୍‌ କ୍ୟାମେରା ଗୋଟିଏ . ଦୃଶ୍ୟର ପରିବର୍ଉନଶୀଳ ଆଲୋକ 
ତୀବ୍ରତାକୁ ଭିଡ଼ିଓ ସଙ୍କେତରେ ପରିଣତ କଲା। ଦୃଶ୍ଯଟି ଯେଉଁ ପୃଷ୍ଠରେ ଫୋକସ୍‌ 
ହେଲା ତାକୁ ଇଲେକଟ୍ରନ ରଶ୍ଜିରେ ସ୍କାନ୍‌ କରାଗଲା। ପ୍ରତ୍ଯେକ ଛବିର ଦ୍ରଇଟି 
ସଂଯୁକ୍ତ କ୍ଷେତ୍ର ଥାଏ। ପ୍ରଥମେ ଏହା ପ୍ରତ୍ୟେକ ରେଖା ସ୍କାନ୍‌ ହେଲା ପରେ 
ହଜିଯାଇଥ୍ବା ରେଖା ସହ ସଂଯୁକ୍ତ ହେଲା। ଏହି ପ୍ରଣାଳୀରେ 50ଟି କ୍ଷେତ୍ର କିମ୍ବା 
25ଟି ଚିତ ଏକ ସେକେଣ୍୍ରେ ସଂଚାରିତ ହେଲା। 

ମିଶ୍ରିତ ଭିଡ଼ିଓ ସଙ୍କେତରେ ଚିତ୍ର ଅଂଶ ( ଉଜ୍ଵଳତା ଓ ସୃକ୍ଷ୍ମତା) ଓ ସଂଗ୍ରାହକଠାରେ 
ଚିତ୍ର ପୂନର୍ଗଠନ କରିବାର ସମକାଳିକ ସଂକେତ ମିଶି ରହୁଥ୍ଲା। ଚିତ୍ର ସଙ୍କେତ 
ଭୋଲ୍ଲେଜ ସର୍ବୋଚ୍ଚ ଓ ଶୂନ୍ଯ ମାତ୍ରାର ସୂଚକ ସ୍ତର ମଧ୍ଯରେ ପରିବରିତ ହେଉଥଲା । 
ସଂଗ୍ରାହକଠାରେ ଅନ୍ୟ ଏକ ଇଲେକଟ୍ରନ ରଶ୍ମି ଫସ୍‌ଫରସୂବେଦୀ ଚ୍ିତ୍ରନଳୀ ଉପରେ 
ପଡ଼ି ଏକ ପ୍ରତିରୂପ ସୃଷ୍ଠି କରୁଥ୍ଲା। ବାହାରୁ ଆସୁଥ୍‌ବା ଭିଡ଼ିଓ ସଙ୍କେତ ତା'ଉପରେ 
ପଡ଼ି ଇଲେକ୍‌ଟ୍ରନ ରଷ୍ଠିଗୁଳ୍ଥର ତୀବ୍ରତାକ୍ର ମଡ୍ଯୁଲିତ କରୁଥଲା । 

ରଙ୍ଗୀନ ଟି.ଭି.ରେ ତିନୋଟି କ୍ୟାମେରା ଥାଏ। ଟେଲିଭିଜନ ପ୍ରସାରଣ ପାଇଁ 
ବ୍ୟବହୃତ ତିନୋଟି ପ୍ରାଥମିକ ବର୍ଣ୍ଣ ହେଲା ଲାଲ୍‌, ସବ୍ରଜ ଓ ନୀଳ। ଏହି ପ୍ରତ୍ଯେକ 
ବର୍ଣ୍ଣ ପାଇଁ ଗୋଟିଏ ଗୋଟିଏ କ୍ୟାମେରା ଭିଡ଼ିଓ ସଙ୍କେତରେ ବର୍ଣ୍ଣ ସୂଚନା ମିଶାଯାଏ। 
ଗ୍ରାହକ ଯନ୍ତ୍ଠାରେ ତିନି ପ୍ରକାର ଆଲୋକ ଉସ୍ପର୍ଜକ ଫସ୍‌ଫର୍‌ ଥାଏ। ପ୍ରତ୍ଯେକ 
ବର୍ଣ୍ଣ ପାଇଁ ଗୋଟିଏ; ଅନେକ ଡ଼ଟ୍‌ ଆକାରରେ ସେଗୁଡ଼ିକ ଆଛ୍ଥାଦିତ ହୋଇଥାଏ। 
ଗୃହୀତ ସଂକେତକୂୁ କୋଡ଼ରୁ ଅଲଗା କରି ଉପାଂଶରେ ବିଭକ୍ତ କରାଯାଏ। ଏହି 
ତିନୋଟି ଭପାଂଶ ତିନୋଟି ଇଲେକ୍‌ଟ୍ରନ ରଷଶ୍ମିଗୁଛକୁ ମଦ଼୍ଯୁଲିତ କରେ। ପ୍ରତ୍ଯେକ 
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ରଷଶ୍ଠିଗୁଳ୍ଛ ଗୋଟିଏ ଶ୍ରେଣୀର ବର୍ଣ୍ଣ ଡଟ୍‌କୁ ଆଘାତ କରେ। ଭିଡ଼ିଓ ସଙ୍କେତର ବର୍ଣ୍ 
ଉପାଂଶରେ ବର୍ଣ୍ଣ ସୂଚନା ଥାଏ ଏବଂ ଧଳା ସହିତ ଏହା ଯେତେ ମାତ୍ରାରେ 
ଥାଏ ସେତିକି ମାତ୍ରାରେ ଫଳପ୍ରଦ ହୁଏ। 

ଟିଭି ଟାୱାରରୁ ବିଦ୍ରୟୁତ୍‌ ଚୁମ୍ବକ ତରଙ୍ଗ ଆକାରରେ ଭିଡ଼ିଓ ସଙ୍କେତମାନ ଚାରିଆଡ଼କୁ 
ପଠାହୁଏ। ଏଥ୍‌ପାଇଁ ଟାୱାରରେ ଦିଧୁବମାନ ( ଡାଇପୋଲ୍‌) ଖଞ୍ଜା ହୋଇଥାଏ। ଗ୍ରାହକ 
ଯନ୍ତ୍ର ପାଖରେ ଥ୍‌ବା ଏଣ୍ଟିନା ସଂକେତକ୍ର ଦଶଗୁଣ ବବ୍ଦିତ ଆକାରରେ ଗ୍ରହଣ 
କରେ। ଗ୍ରହଣ ପ୍ରାନ୍ତରେ ସଙ୍କେତ ଦ୍ୂର୍ବଳି ହୋଇ ପହଞ୍ଚିଲେ ତାକୁ ସବଳ କରିବା 
ପାଇଁ ଏଣ୍ଟିନାର ଗଠନ ଉଚ୍ଚ ସ୍ଥାନରେ ହେବା ଆବଶ୍ଯକ। ଏକ 10୦ ମିଟର 
ଉଚ୍ଚା ଟି.ଭି. ଟାୱାର 60 କି.ମି. ବ୍ଯାସାର୍ଵ ବିଶିଷ୍ଠ ଅଞ୍ଚଳକ୍ର ସଂକେତ ପ୍ରସାରଣ 
କରିଥାଏ। ଟି.ଭି. ସଙ୍କେତ ଦୂରକ୍ର ପଠାଇବା ପାଇଁ ମାଇକ୍ରୋଭ୍‌ (ସୂକ୍ଷ୍ମ ତରଙ୍ଗ ) 
ସ୍ଥାନକୁ ସ୍ଥାନ ଭିତ୍ତିରେ ବ୍ଯବହୃତ ହୁଏ। ଏକ ଜାତୀୟ କାର୍ଯ୍ୟକ୍ରମଦୁାରା ଗୁଡ଼ିଏ 
ସ୍ଥାନକୁ ପ୍ରସାର କରିବାକୁ ହେଲେ ଉପଗ୍ରହର ସାହାଯ୍ୟ ନିଆଯାଏ । 

ଟି.ଭି. କର୍ରୁପକ୍ଷ ପ୍ରସ୍ତୁତ କରିଥବା କାର୍ଯ୍ୟକ୍ରମକୁ ପ୍ରସାର କରିବା ଦାୟିତ୍ଵ ଦୂରସଞ୍ଚାର 
ଇଂଜିନିୟରଙ୍କର । ଏକ ସମାକ୍ଷ ( କୋଆକ୍ସିୟାଲ୍‌ ) କେବ୍ଲରେ ସୀମିତ କରି ଟେଲିଫୋନ୍‌ 
ଓ ଅନ୍ଯ ବାର୍ରା ସହିତ ସୃକ୍ଷ୍ୁତରଙ୍ଗ ଲାଇନ୍‌ରେ ଏହାକ୍ର ବହୁଦ୍ରରକୁ ପଠାଯାଇପାରେ। 
ସଂଚାରଣ ପାଇଁ ଯୋଗାଯୋଗ ପଥରେ ବ୍ଯାପକ କ୍ଷମତା ନଥ୍‌ଲେ ଟି.ଭି. କାର୍ଯ୍ୟକ୍ରମ 
ଶହଶହ ଟେଲିଫୋନ୍‌ ସଂଯୋଗର ପଥରୋଧ କରିବ। 
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ଆଧୂନିକ ଦୂରସଞ୍ଚାର କମ୍ପ୍ୟୁଟର ଉପରେ ଏତେ ନିର୍ଭରଶୀଳଯେ ଲୋକେ ଭାଝିଲେଣି 
ଉଭୟ ବୋଧହୁଏ ପରସ୍ପରଠାରୁ ଭିନ ନୃହଁନ୍ତି। ସମସ୍ତ ସୂଚନା କଥା, ଡାଟା କିମ୍ବା 
ଭିଡ଼ିଓ ଅଙ୍କ ବା ଡିଜିଟ୍‌ସରେ ପରିଣତ ଏକ ଓ ଶୂନ୍ଯଦ୍ଧାରା ଲେଖାଯାଏ। ଏହି 
ପଦ୍ବିତିରେ ଦୂରସଞ୍ଚାର ଓ କମ୍ପ୍ଯଟରରେ ସମସ୍ତ ସୂଚୃନାକ୍ର ବୈଦ୍ଯୁତିକ ସଙ୍କେତର 
ଉପସ୍ଥିତି ବା ଅନୁପସ୍ଥିତି ଦାରା ଚିହ୍ନାଇ ହୁଏ । 

ଅନେକ ଦିନ ଧରି ଯାନ୍ତିକ ପଦ୍ଧତିରେ ସଂଖ୍ଯାମାନ ହିସାବ କରାଯାଉଥ୍‌ୁଲା। 
ଆବାକସ୍‌ ଓ ସ୍ଲାଇଡ଼ରୂଲ୍‌ ଏହି ଯାନ୍ତିକ କୌଶଳର ଜଣାଶୁଣା ଉଦାହରଣ । ଇଂରେଜ 
ବ୍ୟକ୍ତି ଚାର୍ଲସ ବାବେଜ (1791-1871) ବିଦ୍ୟୁତ ପରିପଅ ଓ ଚୂମ୍ଭକୀୟ ରିଲେ 
ବ୍ୟବହାର କରି ଏକ ସ୍ଵୟଂକ୍ରିୟ ଗଣନାଯନ୍ତ୍ର ନିର୍ମାଣ କରିଥୁଲେ । କିନ୍ତୁ ଯନ୍ତ୍ରଟି 
ଥୁଲା ଢେର ଓଜନିଆ। କିନ୍ତୁ ।୨48ରେ ହୋଇଥୁବା ଟ୍ରାନ୍‌ଜିଷ୍ଠର ଉଦ୍ଭାବନ ପୂଥ୍‌ବୀକୁ 
ଚମକାଇ ଦେଲା। ବେଲ୍‌ ଗବେଷଣାଗାରର ତିନିଜଣ ବୈଜ୍ଞାନିକ ଜନ୍‌ ବାଡିନ୍‌, 
ଉଇଲିୟମ ସକ୍‌ଲି ଏବଂ ୱାଲଟାୟାର ବ୍ରାଟେନ୍‌ ଥ୍ଲେ ଏହାର ଉଭ୍୍ଭାବକ। ବସ୍ତୁତଃ 
ଏହା ଏକ ବେୈଦ୍ର୍ଯୁତିକ ଭଲ୍‌ଭ। ଏଥୁରେ ବୈଦ୍ର୍ଯୁତିକ ସଙ୍କେତ ତୀବ୍ରତର ବା ବବି 
ହଏ। ଦୂରସଂଚାର ସମେତ ବିଭିନ ପ୍ରୟୋଗରେ ଫ୍ଲେମିଂ ଟ୍ଯୁବ୍‌ ବଦଳରେ ଏହାକୁ 
ବ୍ୟବହାର କରାଗଲା। 

ଟ୍ରାନ୍‌ଜିଷ୍ଟରଗୁଡ଼ିକ ସିଲିକନ୍‌ରେ ତିଆରି। ଅମ୍ବଜାନକୁ ଛାଡ଼ି ଦେଲେ ଏହା ପୃଥ୍ବୀରେ 
ପ୍ରଚୂର ପରିମାଣରେ ମିଳେ। କିନ୍ତୁ ଏହା ବିଶୁଦ୍ଧ ରୂପରେ ମିଳେ ନାହିଁ। ସିଲିକନ୍‌କୁ 
ଅର୍ବପରିବାହୀ କୁହାଯାଏ, କାରଣ ଏହା ବିଦ୍ର୍ୟୁତ୍ର ସୁପରିବାହୀ ନୁହେଁ କି କୂପରିବାହୀ 
ନୃହେଁ। ଏହା ସାମାନ୍ୟ ଟିକିଏ ଅପଦ୍ରବ ମିଶ୍ରଣରେ ଅତି ସୁଗ୍ରାହୀ ହୋଇପଡ଼େ। 
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ମୂଳ କୌଶଳ 
କୌଣସି ଦ୍ରବ୍ୟରେ ବିଦ୍ର୍ୟୁତ୍‌ ସ୍ରୋତ ପ୍ରବାହିତ ହୋଇପାରେ ବା ହୋଇ ନପାରେ। 
କେତେକ ଦ୍ରବ୍ଯ ଅଛି ଯେଉଁଥ୍‌ରେ ବିଦ୍ର୍ୟୁତ୍‌ ସ୍ରୋତ ପ୍ରବାହିତ ହୁଏ ନାହିଁ, କିନ୍ଧୁ 
ଉପଯୁକ୍ତ ପରିମାଣରେ ଅପଦ୍ରବ ମିଶାଇଲେ ତାହା ବିଦ୍ଯୁତ ପ୍ରବାହ କରେ। ସେହି 
ଦ୍ରବ୍ୟଗୁଡ଼ିକ ହେଲା ଜର୍ମାନିୟମ୍‌ ବା ସିଲିକନ୍‌। ସେଥ୍‌ରେ ସାମାନ୍ୟ ପରିମାଣରେ 
ଅପଦ୍ବ ହେଲା — ଆର୍ସେନିଜ୍‌, ଇଶ୍ରିୟମ୍‌ ଏବଂ ଅନ୍ଯ ପଦାର୍ଥ। ଅପଦ୍ରବ ଏହାର 
ବୈଦ୍ରଯୁତିକ ଗୁଣ ବଦଳାଇ ଥାଏ। ଏହା ହେଲା ଅର୍ଵପରିବାହୀର ମୂଳ କଥା | 
ଗୋଟିଏ ମୌଳିକ ପଦାର୍ଥ ଅବାଧରେ କେତେ ଇଳଲେକ୍‌ଟ୍ରନ୍‌ ପ୍ରବାହ କରାଇ 
ପାରିବ ତାହା ତା'ର ପରମାଣୁ ଗଠନ ଉପରେ ନିର୍ଭର କରେ। ଉଦାହରଣସ୍ବରୂପ 
ତମ୍ଚ ଓ ସୁନାରେ ପରମାଣୁ ବନ୍ଧକ ଶିଥ୍ଳ ହୋଇଥ୍‌ବାରୁ ଇଲେକ୍‌ଟ୍ରନ୍‌ ମୁକ୍ତ ହୋଇ 
ଗତି କରି ପାରନ୍ତି। ସେଥ୍‌ପାଇଁ ତମ୍ବା ଓ ସୁନା ସୂପରିବାହୀ। ପରମାଣୁର ବାହାର 
କକ୍ଷରେ ଇଲେକ୍‌ଟ୍ରନ୍‌ର ସଂଖ୍ୟା ଅପେକ୍ଷା ଅଧ୍‌କ ସ୍ଥାନ ଥ୍‌ଲେ ଇଳଲେକ୍‌ଟ୍ରନକୁ ମୁକ୍ତ 
ବୋଲି କ୍ୂରହାଯାଏ। ବାହ୍ୟତମ କକ୍ଷରେ ଥ୍ବା ଇଲେକ୍‌ଟ୍ରନ୍‌କୁ ସଂଯୋଜୀ ଇଲେକ୍‌ଟ୍ରନ୍‌ 
କହନ୍ତି। ସିଲିକନ୍‌ ଓ ଜର୍ମାନିୟମ୍‌ ପରମାଣୂରେ ଚାରୋଟି ଲେଖାଏଁ ମୁକ୍ତ ଇଲେକ୍‌ଟ୍ରନ୍‌ 
ଥାନ୍ତି। ଇଲେକ୍‌ଟ୍ରନ୍‌ଗୁଡ଼ିକ ସିଲିକନ୍‌ ପରମାଣୂଗୁଡ଼ିକୁ ଏକାଠି ବାନ୍ଧି ରଖ୍‌ଥାନ୍ତି। ଗୋଟିଏ 
ସିଲିକନ୍‌ ପରମାଣୂକୁ ଅନ୍ଯ ଗୋଟିଏ ସିଲିକନ୍‌ ପରମାଣୁ ଘେରି ରହିଲେ ପ୍ରତ୍ଯେକ 
ନ୍ୟୁକ୍ଲିୟସ୍‌ ଚାରିକଡ଼େ ଆଠଟି ଇଲେକ୍‌ଟ୍ରନ୍‌ ଘେରିଲା ପରି ମନେ ହୁଏ। ଫଳରେ 
ଯେଉଁ କ୍ରିଷ୍ଟାଲ୍‌ ଗଠିତ ହୁଏ ତାହା ଅତି ସ୍ଥାୟୀ ହୁଏ। ଏହି ପରମାଣୁର ସ୍ଥାୟୀ 
ସଂଯୋଜୀ ଇଲେକ୍‌ଟ୍ରନଗୁଡ଼ିକୁ ସ୍ଥାନଚ୍ଯୁତ ନକଲେ ଏହି ପଦାର୍ଥରେ ବିଦ୍ର୍ତ୍‌ ପ୍ରବାହିତ 
ହୁଏ ନାହିଁ। ସିଲିକନ୍‌ରେ ବିଦ୍ର୍ୁତ୍‌ ପ୍ରବାହ କରିବାକୁ ହେଲେ ସେଥୁରେ ସାମାନ୍ୟ 
ବୋରନ୍‌ କିମ୍ଭା ଫସ୍‌ଫରସ୍‌ ମିଶାଇବାକୁ ହେବ। ଫସ୍‌ଫରସ୍‌ରେ ପାଞ୍ଚଟି ଇଲେକଟ୍ରନ 
ଏବଂ ସିଲିକନ୍‌ରେ ଚାରୋଟି ଇଲେକ୍‌ଟ୍ରନ୍‌ ଥାଏ। ଫସ୍‌ଫରସ୍‌ ଯଦି ସିଲିକନ ସହ 
ମିଶି କ୍ରିଷ୍ଠାର୍‌ ଗଠନ କରେ ଗୋଟିଏ ଇଲେକ୍‌ଟ୍ରନ୍‌ ଗଠନରେ ଭାଗ ନନେଇ ବଳି 
ପଡ଼େ। ଏହା ବିଯୁକ୍ତ ଚାର୍ଜଚ। ଏହା ମୁକ୍ତ ହୋଇ ଗତିକରିପାରେ ଓ ବିଦ୍ଧ୍ୁତ୍‌ ସ୍ରୋତ 
ଜନ୍ମାଏ । ଫସ୍‌ଫରସ୍‌କୁ ଏନ୍‌-ପ୍ରକାର (୩-6) ଅପଦ୍ରବ କୂହାଯାଏ। କାରଣ ଏହା 
ବିଯୁକ୍ତ (୩ଥive) ଚାର୍ଚ୍ଚ ଧାରଣ କରିଥାଏ। ଯଦି ସିଲିକନ୍‌ରେ ବୋରନ ପରମାଣୁ 
ମିଶେ ବୋରନ୍‌ର ତିନୋଟି ଇଲେକ୍‌ଟ୍ରନ୍‌ ଥ୍‌ବାରୁ ଗୋଟିଏ ଇଲେକଟ୍ରନ୍‌ ଅଭାବ 
ହୋଇଯାଏ। ଗୋଟିଏ ସ୍ଥାନ ଶୂନ୍ୟ ହୋଇଯାଏ; ସିଲିକନ୍‌ ଇଲେକଟ୍ରନ୍‌ ସହିତ ଯୋଡ଼ି 
ବାନ୍ଧିବାକୁ ଅପଦ୍ରବ ପରମାଣୂରେ ଗୋଟିଏ ଇଲେକଟ୍ରନ ନିଅଣ୍ଟ ପଡ଼େ। ଇଲେକଚଟ୍ରନ୍‌ର 
ଅନୁପସ୍ଥିତି ବା ହୋଲ୍‌'କୁ ଯୁକ୍ତଚାର୍ଟ ପ୍ରାୟ ମନେ କରାଯାଏ। ବୋରନକୁ 
ପି-ପ୍ରକାର (ଅ-1pc) ଅପଦବ କୁହାଯାଏ କାରଣ ହୋଲ୍‌'କୁ ଯୁକ୍ତ (ଅଠitive) ଚାର୍ଜ 
ମନେକରାଯାଏ। ସିଲିକନ୍‌ କ୍ରିଷ୍ଠାଲ୍‌ର ଅଧାକ୍ର ପି-ପ୍ରକାର ଅପଦ୍ରବରେ ଓ ଅନ୍ଯ 
ଅଧାକୁ ଏନ୍‌-ପ୍ରକାର ଅପଦ୍ବରେ ଅପମିଶ୍ରିତ କରି ଏକାଠି ଯୋଖ୍‌ ରଖ୍‌ଲେ ପି-ଏନ୍‌ 
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ସନ୍ଧି ତିଆରି ହୁଏ। ଏହି ସନ୍ଧିସ୍ଥଳ ମଧ୍ଯଦେଇ ବିଦ୍ର୍ୟୁତ୍‌ ସ୍ରୋତ ପ୍ରବାହିତ ହୁଏ। 
ପି.ଏନ୍‌ ସନ୍ଧିସ୍ଥଳ ଟ୍ରାନଜିଷ୍ଟରର ମୌଳିକ ପିଣ୍ଡ (ଚିତ୍ର - ୨)। ଏହିପରି ଟ୍ରାନ୍‌ଜିଷ୍ଠର 
ଓ ଅନ୍ଯ ଉପାଂଶମାନ ତିଆରି ହୁଏ। ଟ୍ରାନ୍‌ଜିଷ୍ଟର ବୈଦ୍ରୁତିକ ସଙ୍କେତକୁ ବର୍ବନ 
କରେ। ରେଜିଷ୍ଟାର୍‌ ବିଦ୍ରଯୁତ୍‌ ପ୍ରଦାହକୁ ନିୟନ୍ତ୍ରଣ କରେ । ଧାରିତ ବା କାପାସିଟରରେ 
ଚାର୍ଜ ସଞ୍ଚୟ କରାଯାଏ। ଡ଼ାୟୋଡ଼୍‌ ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ ସ୍ରୋତକୁ କେବଳ ଗୋଟିଏ ଦିଗରେ 
ପ୍ରବାହିତ କରାଏ। (ଫଳରେ ବିଦ୍ର୍ଯୁତ୍‌ ସ୍ତନ୍ଦନରେ ଉପ୍ରସ୍ଥିତି ଓ ଅନୁପସ୍ଥିତି ଏହା 
ଠଉରେଇ ପାରେ) | 
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ଚିତ୍ର ୦ ଏକ କ୍ଷୂଦ୍ରାତିକ୍ଷଦ୍ର ବୈଦ୍ୟୁତିକ ପ୍ରଣାଳୀ । ଗୋଟିଏ ସିଲିକନପାତ ଭପରେ ଏକ ଝର୍କା 
ଆକାର ଖୋଦନ କରି ଅପଦ୍ରବ ଆଚ୍ଛାଦିତ ହୁଏ। ଏହିପରି ଧ ପ୍ରକାର କ୍ଷେତ୍ର ପ୍ରସ୍ତୃତ 
ହୁଏ। ବାରମ୍ବାର ଖୋଦନ ଓ ଆଚ୍ଛାଦନ ଫଳରେ ଧଅଏ ଛେେଦ୍ର ପ୍ରସ୍ତତ ହୁଏ ଯାହା 
ଏକ ଚ୍ରାନଞ୍ଜଷ୍ଟରକୁ ଜନ୍ମ ଦିଏ। ଏକ ଆଇଲୁମିନିୟମ ସୃପରିବାହା ଦାରା ଧଏ କ୍ଷେତ୍ର ସହ 
ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ ସଂଯୋଗ ରଖାଯାଏ। ବାମପାର୍ଶ୍ତରେ ଗୋଟିଏ ତାୟୋଡ ଓ ଦକ୍ଷିଣରେ ଗୋଟିଏ 
ଟ୍ରାଞ୍ଜିଷ୍ଠର ରଖାଯାଏ । 


ସମ।କଳିତ ପରିପଥ 

ପ୍ରାରମ୍ଭିକ ଅବସ୍ଥାରେ ଟ୍ରାନ୍‌ଜିଷ୍ଠର ବାହାରିଲା ବେଳେ ହଜାର ହଜାର ଉପାଂଶକୁ 
ହାତରେ ସଂଯୋଗ କରିବାକ୍ର ପଡ଼ୂଥ୍ଲା। ମଣିଷ ଝାଳନାଳ ହୋଇ ପଡୁଥ୍‌ଲା। 
ହଜାର ହଜାର ଉପାଂଶକୁ ଝଳେଇ କରି ପରିପଥ ତିଆରି କରିବାକୁ ହେଉଥ୍‌ଲା। 
ଯାହାହେଉ ଏ ସମସ୍ଯାର ସମାଧାନ କଲେ ଜଣେ ମାକିନ୍‌ ଇଂଜିନିୟର ଜାକ୍‌ 
ସେଣ୍ଟ କ୍ଲେୟାର କିଲ୍‌ବି (ଯଦିଓ କେହି କେହି କହନ୍ତି ରବର୍ଟ ନର୍ଟନ ନୟସ୍‌ ମଧ୍ଯ 
ସ୍ଵତନ୍ତ ଭାବେ ଏହାର ସମାଧାନ କରିଥ୍‌ଲେ।)। ଉତ୍ପାଦନ ବେଳେ କିପରି ଉପାଂଶକୁ 
ନେଇ ପରିପଥ କରିହେବ ଜିଲ୍‌ବି ତାହାର କୌଶଳ ବତାଇଲେ; ତାହାହେଲେ 
ପରେ ଆଉ ପରିପଥ ପାଇଁ ସଂଯୋଗ କରିବାକୁ ପଡ଼ିବ ନାହିଁ। ଏଥ୍ପାଇଁ ଉପାଂଶଗୁଡ଼ିକୁ 
ଅତି କ୍ଷୁଦ୍ର କ୍ଷୁଦ୍ଧ କରି ଏକ ମାଧ୍ୟମରେ ରଖାଯାଏ। ସେଥ୍‌ରୁ ମନୋଲିଥୀୟ ସମାଜଳନିତ 
ପରିପଥ (1୯) ବା ଅର୍ଵପରିବାହୀ ଚିପ୍‌ ବାହାରିଲା। ମୂଳ ଟ୍ରାନ୍‌ଚିଷ୍ଟରରୁ ଆରମ୍ଭ 
କରି ଆଧ୍ୂନିକ 1୯ ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ 100 ପ୍ରକାର ଉତ୍ତାବନ ଏଥ୍‌ପାଇଁ କରାଯାଇଥ୍‌ଲା! 
1960 ସୁଦ୍ଧା ଚ଼ିପ୍ର ବହୁଳ ଉତ୍ପାଦନ ଆରମ୍ଭ ହେଲା | ଏହାର କ୍ଷମତା ଓ ନିର୍ଭରଯୋଗ୍ୟତା 
ଏକ କିତ୍ବଦନ୍ତୀରେ ପରିଣତ ହେଲା। 1960 ପ୍ରଥମ ଭାଗରେ ପ୍ରତ୍ଯେକ ଚ୍ିପ୍‌ରେ 
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। 2ଟି ଟ୍ରାନଜିଷ୍ଠର ଥୁଲା। ପର ଦଶ ବର୍ଷ ଭିତରେ ସଂଖ୍ୟା 1000 ଏବଂ ତତ୍ର 
ହେଲା। ଏଭଳି ବହୁ ସଂଖ୍ୟା ସମାକଳନକୁ LS! କୁହାଗଲା। 1980 ପ୍ରଥମ 
ଭାଗରେ ଲକ୍ଷ ଲକ୍ଷ ଉପାଂଶ (ବହୁ ପରିମାଣ ସମାକଳନ) ଗୋଟିଏ ଚ୍ିପ୍‌ରେ 
ରଖା ହେଲା। 

ପୃଥ୍ବୀରେ ପ୍ରଥମେ ଜାପାନ ଗୋଟିଏ 256 K ଖଣ୍ଡ (256000 ଖଣ୍ଡ) ବିଶିଷ୍ଠ 
RAM (Random Access Memory)ଚ଼ିପ୍‌ ତିଆରି କଲା। ଏଥୁରେ 
600,000 ପରିପଥ ଅଂଶ ରହିଲା। ଏହାର କ୍ଷେତ୍ରଫଳ 6 ବର୍ଗ ମିଲିମିଟର ଏବଂ 
ଏଥ୍‌ରେ ପ୍ରବେଶ ସମୟ 1୦୦0 ନାନୋସେକେଣ୍ଡୁ (ଏକ ନାନୋସେକେଣ୍ଡ = ଏକ 
ସେକେଣ୍ଣ୍‌ର ଏକ ଶହ କୋଟି ଭାଗରୁ ଭାଗେ) ହୋଇଥ୍‌ବାରୁ ଖୂବ୍‌ ସାମାନ୍ଯ 
ପାୱାର୍‌ ଖର୍ଚ୍ଚ ହେଉଥ୍ଲା। 

ଜାପାନରେ ଏକ ନିୟୂତ ଖଣ୍ଡ (ମେଗାବିଟ୍‌) ବିଶିଷ୍ଠ ଚିପ୍‌ ପରେ ତିଆରି ହେଲା। 
ଏହି ମେଗାବିଟ୍‌ର କ୍ଷମତା ଆଗ ଚିପ୍‌ଠାରୁ ଚାରିଗୁଣ ବଢ଼ିଗଲା। ପ୍ରତ୍ଯେକ ଚିପ୍‌ରେ 
ଗୋଟିଏ ଖବରକାଗଜର ଚାରିପୃଷ୍ଠା ସମ୍ବଳିତ ତଥ୍ଯ ସଞ୍ଚାତ ହୋଇ ରହିପାରିବ। 
ପୃଥ୍ବୀରେ ସର୍ବାପେକ୍ଷା ଦୁତତମ ହାରରେ ଏହି ଚିପ୍‌ରେ ତଥ୍ଯ ପ୍ରବେଶକରେ। 
ଏହା ମାତ୍ର 70 ନାନୋ ସେକେଣ୍ଡରେ ସୂଚନା ତଥ୍ଯପାଠ କରିଥାଏ। ଚିପ୍‌ର 
ଉଦ୍ଭାବନ ପରେ ଅନେକ ଦେଶରେ ପରିପଥ ଖର୍ଚ୍ଚ ଅନେକ ହଜାରଗୁଣ କମିଗନ୍ନା। 

1960 ଦଶନ୍ଧିର ମଧ୍ୟଭାଗରେ ଜଣେ ବ୍ରିଟିଶ୍‌ ଇଂଜିନିୟର ଚାର୍ଲସ ହ୍ୟଯୁଗ୍‌ସ ଦୂର 
ସଞ୍ଚାର ପାଇଁ ସୃକ୍ଷ୍ମ ଇଲେକ୍‌ଟ୍ରନିକ୍‌ସ (ଚିପ୍‌ ସାହାଯ୍ୟରେ ଜଟିଳ ଇଲେକ୍‌ଟ୍ରନିକ ପରିପଥ 
ନିର୍ମାଣ ବିଜ୍ଞାନ) ବ୍ୟବହାର କରିବାକୁ ପ୍ରସ୍ତାବ ଦେଲେ। ଏହି କୌଶଳକ୍ର ସେ 
ମିନି ପ୍ରସେସର୍‌ କହିଲେ; ପରେ ଏହାକ୍ୂ ମାଇକ୍ରୋପ୍ରସେସର୍‌ କୁହାଗଲା। ଏହା 
ପ୍ରକୃତରେ ଏକ କ୍ଷୁଦ୍ର ପ୍ରୋଗ୍ରାମ୍‌ ସଞ୍ଚୟକାରୀ କମ୍ପ୍ୟୁଟର । ଏଥ୍‌ରେ ମେଟାଲ ଅକ୍୍‌ସାଇଡ଼୍‌ 
ସେମି କଣ୍ଡକଟର (M୦5) କାରିଗରି ବ୍ୟବହୃତ ହୋଇ ବିଶାଳ ପରିମାଣ ସମାକଳନ 
କରାଯାଏ। ଏହି କାରିଗରି କୌଶଳ ଭିତରେ କମ୍ଚ୍ଯଟର ପ୍ରୋଗ୍ରାମ ରହେ। ଲଜିକ୍‌ 
ପ୍ରୋଗ୍ରାମ୍‌ ରିଡ଼-ଓନ୍‌ଲି ସତି ଚିପ୍‌ରେ ଥାଏ। ଏହାର ଗଣନା ଏକକ ଓ ନିୟନ୍ତ୍ରଣ 
ଥାଏ। ଏହା ଏକ୍‌ସଚେଞ୍ଠାରେ ଅନେକଗୁଡ଼ିଏ କାର୍ଯ୍ୟ ସମ୍ପାଦନ କରିପାରେ। ଏହି 
ସମ୍ପାଦନ କ୍ରିୟା ହେଲା — ଡ଼ାଏଲ୍‌ ଅଙ୍କଗୁଡ଼ିକର ପଞ୍ଜୀକରଣ, ବିନିମୟଗୁଡ଼ିକ ମଧ୍ଯରେ 
ସଙ୍କେତ ପଠାଇବା ଏବଂ ମୁଦ୍ରା ପଡ଼ିଲା କି ନାହିଁ କାର୍ଯ୍ୟର ତଦାରଖ କ୍ରିୟା। 
ଯୁକ୍ତରାଷ୍ଟ୍ର ଅର୍ଵପରିବାହୀ କମ୍ପାନୀଗୁଡ଼ିକ ଏହିସବ୍ର ଚିନ୍ତାଧାରାକୁ କାର୍ଯ୍ୟକାରୀ କରି 
ମାଇକ୍ରୋପ୍ରସେସର୍‌ ତିଆରି କଲେ। ।୨୦୦ାରୁ ଟ୍ରାନ୍‌ଜିଷ୍ଠର ଓ ପରେ ସମାକଳିତ 
ପରିପଥ ଉତ୍ପାଦନ କୌଶଳ କ୍ରମେ କ୍ରମେ ବିକଶିତ ହେଲା। 


ଏକ ନୂତନ କଳା 
ଆଲୋକ ଚ୍ରିତ୍ର ବିଞ୍ଞାନନ ଭୌତିକ ଓ ରାସାୟନିକ ପ୍ରଣାଳୀରେ ଯେଉଁ କୌଶଳମାନ 
ନିହିତ ହୋଇର ହିଲା ସେଗୂଡ଼ିକ ଏକ ନୂତନ କଳା ରୂପେ ଆମ୍ମପ୍ରକାଶ କଲ୍ଲା। 
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ଏହି ପ୍ରଣାନୀ ଅତି ଶ୍ରମସାଧ୍ଯ। ସିଲିକନ୍‌ରେ ସାମାନ୍ୟ ଖାଦ ମିଶିଯାଏ, ତା'ପରେ 
ତାକୁ ପତଳା ପତଳା ଖଣ୍ଡରେ କଟାଯାଏ। ଏହାକ୍ର କୁହାଯାଏ ସବଷ୍ଷେଟ୍‌। ତା'ଉପରେ 
ଅନ୍ୟଏକ ଅପମିଶ୍ରିତ ସିଲିକନ୍‌ ସ୍ତର ରଖାଯାଏ। ଏହି ସ୍ତରଟି ଆଲୋକସୂଗ୍ରାହୀ 
ରେସିନ୍‌ (ଝୁଣା ପରି ଏକ ଅଠ୍ରାନିଆ ରସ)ରେ ପ୍ରଲେପିତ ହୁଏ। ତା'ପରେ ଏହାକୁ 
ଆଳଚୁାଦନ କରି ଏଥ୍‌ରେ ଅତି ବାଇଗଣି ବା ଅଲ୍‌ଟ୍ରା ଭାଓଲେଟ୍‌ ଆଲୋକ ପକାଯାଏ। 
ରେସିନ୍‌ର ଯେଉଁ ଅଂଶରେ ଆଲୋକ ନପଡ଼ିଥାଏ, ତାକୁ ବାହାର କରି ନିଆଯାଏ । 
ଚ୍ରିପ୍‌ରେ ଏକ କ୍ଷୁଦ୍ର ଝରକା ଥାଏ, ସେଇ ଝରକା ମଧ୍ଯ ଦେଇ ଚ୍ିପ୍‌୍ର ଅନ୍ୟ 
ଅଂଶଗୁଡ଼ିକୁ ଆଲୋକିତ କରାଯାଏ। ସିଲିକନ୍‌ ତାଇଅକ୍ାଇଡ୍‌ ସ୍ତରଦ୍ଧାରା ଚ଼ିପ୍‌ର ଯେଉଁ 
ଅଂଶ ସୁରକ୍ଷିତ ହୋଇ ନଥାଏ ସେଇ ଅଞ୍ଚଳରେ ଥୁବା ସିଲିକନ୍‌ ଭିତରକୁ ଖାଦ 
ଖେଳେଇ ହୋଇଯାଏ। ଏମିତି ପ୍ରଲେପ ଦେବା, ଆଛୁାଦନ କରିବା, ଆଲୋକନ 
କରିବା, ବିଭିନ୍ନ ଆକୃତିର ଖୋଦନ କରିବା ଓ ଖାଦକୁ ବିଭିନ ଅଂଶକୁ ଖେଳେଇ 
ଦେବା କାର୍ଯ୍ୟ ବାରମ୍ବାର କରି ଚ୍ିପ୍‌କୁ ଆବଶ୍ଯକତା ଅନୁସାରେ ସଜାଡ଼ିବାକୁ ପଡ଼େ। 
ପ୍ରତ୍ୟେକ ପ୍ରଣାଳୀ ଭିତରେ ନୂଆ କାର୍ଯ୍ୟ କରିବାକୁ ହୋଇଥାଏ। ଖାଦ ସିଲିକନ 
ଭିତରେ ବିସରିତ ହୋଇ ଗଲେ ଏକ ନୂଆ ଅକ୍୍‌ସାଇଡ୍‌ ବୋଳ ସମୁଦାୟ ପୃଷ୍ଠ 
ଉପରେ ଦିଆଯାଏ । NPN ଅଞ୍ଚନଟି ଟ୍ରାନ୍‌ଜିଷ୍ଟର ହୋଇଥାଏ । 

କିନ୍ଧ ସିଲିକନ୍‌ ଚ୍ରିପ୍‌ ତିଆରି କାର୍ଯ୍ୟ ଏତିକିରେ ସରିନଥାଏ। ଗୁଡ଼ିଏ ଚ଼ିପ୍‌ ଅଲଗା 
ଅଲଗା କରି ପରେ ସେଗୁଡ଼ିକୁ ଏକାଠି ଲଗାଇବା ପ୍ରଣାଳୀ ପୂରୁଣା ଓ ସମୟସାପେକ୍ଷ 
ହୋଇଗଲାଣି। ଆଧୁନିକ କାରିଗରି କୌଶଳରେ ଏକାଥରକେ ଖୁବ୍‌ ଶୀଘ୍ର ଗୋଟିଏ 
ଚ଼ିପ ଏକାଠି ଏସବ୍ର କରିପାରୂଥ୍ବାରୁ ନୂଆ ପ୍ରଣାନୀ ଅଧୁକ ଶସ୍ତା ହେଉଛି। ଚ୍ରିପ୍‌ଗୁଡ଼ିକ 
ଯେତେ କ୍ଷୁଦ୍ୂୃତର ହେବ ସେଗୁଡ଼ିକ ସେତିକି ଅଧ୍‌କ ବିଶ୍ରଦ୍ଧ ହେବ। ସିଲିକନ୍‌ ଚ଼ିପ୍‌ରେ 
ଅତି ଆଧୂନିକ ମୁଦ୍ରଣର ପ୍ରସ୍ଥ ମାତ୍ର ଏକ ମାଇକ୍ରୋମିଟର (ଏକ ମିଟରର ନିୟୂତାଂଶ ) 
ଏହାଠାରୁ ପ୍ରସ୍ଥ କମାଇବାକୁ ହେଳେ ଆଲୋକ ବଦଳରେ ଇଳଲେକ୍‌ଟ୍ରନ୍‌ ରଷଶ୍ଡିଗୁଚଛ 
ବ୍ୟବହାର କରାଯାଉଛି । ଏହାଫଳରେ ଗୋଟିଏ ଚ୍ରିପ୍‌ରେ ଟ୍ରାନ୍‌ଜିଷ୍ଟର୍‌ ସଂଖ୍ୟାକ୍ର ନିୟୁୂତଗୁଣ 
ବଢ଼େଇ ହେଉଛି। 
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ସଙ୍କେତର ମିଶ୍ରଣ 


ଗୋଟିଏ ତାରରେ ଗୁଡ଼ିଏ ଫୋନ୍‌ ବାର୍ଭା କିପରି ଯାଏ ଓ ପୁଣି ଶେଷରେ ପୃଥକ୍‌ 
ହୋଇ ପ୍ରାଞ୍ଚଳଭାବେ ଶୁଭେ ଏକଥା ଯେ ଭାବିବ ସେ ବିସ୍ଥିତ ହେବ। ଏହା 
ପ୍ରକୃତରେ ଏକ ଜଟିଳ ପ୍ରଣାଳୀ। ଗୁଡ଼ିଏ ଉଦ୍ଭାବନ ଓ ଆବିଷ୍ଠାର ଫଳରେ ଏହା 
ସମ୍ଭବ ହୋଇଛି। 

ମଣିଷ ପାଟିରୁ କଥା ବାହାରିଲେ ସେଥ୍‌ରେ ଗୁଡ଼ିଏ ଆବ୍ୃତ୍ତିର ଧ୍ବନି ଜନ୍ମିଥାଏ। 
ଯେଉଁ ବିସ୍ତାର ମଧ୍ୟରେ ଆବୃରିଗୁଡ଼ିକ ରହିଥାନ୍ତି ତାକ୍ର ବ୍ଯାଣ୍ଡଉଇଡ୍‌ଥ ବା ବ୍ଯାଣ୍ଡପ୍ର୍ଥ 
କହନ୍ତି। ଏହା ଦୂରସଞ୍ଚାରର ପ୍ରଧାନ ରାସ୍ତା; ଅଛ୍ଥ ସମୟ ମଧ୍ଯରେ ଅଧକ ସୃୂଚୃନା 
ପଠାଇବାକୁ ଅଧ୍‌କ ବ୍ଯାଭ୍ଡପ୍ରସ୍ତ ଆବଶ୍ଯକ। ଉଦାହରଣସ୍ବରୂପ୍‌ ସଙ୍ଗୀତ ସଂଚାର 
ସଠିକଭାବରେ କରିବାକୁ ହେଲେ ପ୍ରଧାନ ରାସ୍ତାରେ (30-12,000 ହର୍ସଘ) ଅଧ୍କ 
ସ୍ଥାନ ଦରକାର । ଟେଲିଫୋନ୍‌ ମାର୍ଗର ବ୍ଯାଣ୍ଡପ୍ରସ 3 ଜିଲୋହର୍ଘ। ଏହି ପ୍ରସ୍ଥର 
ନିମ୍ନ ଆବୃରି ସୀମା 300 ହର୍ଘ ଓ ଉଚ୍ଚ ସୀମା 3,300 ହର୍ଶ। ଟେଲିଫୋନ୍‌ର 
ବ୍ୟାଣ୍ଡ ଏହି ବିସ୍ତାର ମଧ୍ୟରେ ସୀମିତ ରହେ। କଥାବାର୍ରାରେ 4000 ହର୍ଘରୁ ଅଧ୍କ 
ଆବୃରିକୁ ଛାଣିଲାପରି ଅଟକାଇ ଦିଆହୁଏ, କାରଣ ସାଧାରଣ କଥା ବୁଝିବାପାଇଁ 
ଏହାର ଆବଶ୍ଯକତା ନଥାଏ। ଯେଉଁ ତାର ବା କେବଲ୍‌ ସଙ୍କେତ ବହନ କରୁଥାଏ, 
ତାହା ଅଧ୍କ ସୂଚନା ବା କଥାବାର୍ଭା ସଞ୍ଚାର କରିପାରେ। ଅନେକ ଫପୋନ୍‌ବାର୍ରାରେ 
ପ୍ରତ୍ୟେକ ପାଇଁ 4 ହଜାର ହର୍ଘ କରି ଆବୃରି ସଞ୍ଚାରଣ ମାଧ୍ୟମରେ ନିଆଯାଏ। 
ରେଡ଼ିଓରେ ପ୍ରତ୍ୟେକ ଷ୍ଟେସନ୍‌ ପାଇଁ ଯେପରି ଏକ ନିଦିଷ୍ଠ ଆବୃରି ଥାଏ ସଞ୍ଚାରଣ 
ପାଇଁ ପ୍ରତି ବାର୍ରା ଭିନ ଭିନ୍ନ ଆବୃରି ବ୍ଯବହାର କରେ। ପ୍ରାରମ୍ଭ ଆବୃରି ସହିତ 
ବହନକାରୀ ତରଙ୍ଗର ଆବୃତ୍ତି ମିଶି ଭିନ୍ନ ଭିନ୍ନ ଆବୃରି ସୃଷ୍ଟି ହୁଏ। ବହନକାରୀ 
ତରଙ୍ଗର ଆବୃରି ସ୍ଥିର ଥାଏ। ଏହାର ଆୟାମର ଉଚ୍ଚତମ ଓ ନିମ୍ପତମ ମାନ 
ଏବଂ ତରଙ୍ଗ ଦୈର୍ଘ୍ୟ ମଧ୍ଯ ସ୍ଥିର ରଖାଯାଏ। ଆୟାମର ଉଚ୍ଚତମ ଓ ନିମ୍ନତମ 
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ମାନ ସଙ୍କେତର ପ୍ରବଳତା କେତେ ଜଣାଏ। ଭିଜ୍ଞ ଭନ୍ତ ଟେଲିଫୋନ୍‌ରୁ ଭିନ୍ନ ଭିନ୍ନ 
ଆବୃଵରି ବାହକ ତରଙ୍ଗକୁ ମଡ୍ଯୁଲିତ କରି ଆବୃରି ବ୍ଯାଶ୍ର ପରିମାଣ ସୃଚ଼ାଏ। 
ମଡ଼୍ଯୁଲିତ ଆବୃରିକୁ ଅତି ଦକ୍ଷତାର ସହିତ ସଞ୍ଚାରଣ କରିବାକୁ ଏପରି ବ୍ଯବସ୍ଥା 
ହୋଇଥାଏ। 

ଏଭଳି ପ୍ରଥମବାହକ ବ୍ଯବସ୍ଥା 1918ରେ ବଲ୍‌ଟିମୋର ଓ ପିଟ୍‌ସବର୍ଗ ମଧ୍ୟରେ 
କରାଯାଇଥ୍‌୍ଲା। ଗୋଟିଏ ଖୋଲାତାରରେ ଚାରୋଟି ଦ୍ରିମାର୍ଟୀଁ ବ୍ଯବସ୍ଥା ହୋଇଥଲା । 
ଦୁଇବର୍ଷ ପରେ ତିନୋଟି ଦ୍ରିମାର୍ଗୀ ଚାନେଲ୍‌ କରାଗଲା। ସଞ୍ଚାରଣର ପ୍ରତ୍ଯେକ 
ଦିଗରେ ଭିନ୍ନ ଭିନ୍ନ ଆବୃରି ବ୍ଯବହୃତ ହେଉଥ୍‌ଲା। ଏପରିକି ଏହି ବାହକବ୍ଯବସ୍ଥାରେ 
12ଟି ମାର୍ଗ ରଖାହୋଇଥ୍ଲା। 1938ରେ ଏ ବ୍ୟବସ୍ଥା ଗୋଟିଏ ମହାଦେଶରୁ ଅନ୍ଯ 
ମହାଦେଶକ୍ର ଲମ୍ଭିଗଲା। 1940 ଦଶକରେ ବାହକବ୍ଯବସ୍ଥାର ଅଧ୍‌୍କ ଉନ୍ନତି ହେଲା। 
ଟ୍ରାନ୍‌ଜିଷ୍ଠର ବାହାରିଲା ପରେ ଆବୃରିକୁ ଅଧ୍‌କ ନିର୍ଭ୍ତଲ୍‌ ଭାବେ ନିୟନ୍ତରଣ କରିହେଲା 
ଏବଂ ଗୋଟିଏ ତାରରେ ଶହଶହ ବାର୍ରା ଏକାବେଳେ ପଠାଇ ହେଲା। 

ସଞ୍ଚାର ଲାଇନ୍‌ ଅଧୁଵକ ଉନ୍ନତ ହେଲା। ଭୂମିରେ ଫେରିବା ବ୍ଯବସ୍ଥା କରି 
ଗୋଟିଏ ତାରଦ୍ବାରା ପ୍ରଥମେ ଟେଲିଫୋନ୍‌ ପରିପଥ ତିଆରି କରିହେଲା। ପରେ 
ବଵୈଦ୍ର୍ୟୁତିକ ବିଚଳନ ଦୂର କରିବା ପାଇଁ ଦ୍ରଇଟି ପାଖାପାଖ୍‌ ସମାନ୍ତରାଳ ତାର 
ବ୍ୟବହୃତ ହେଲା । ଭୁମିରେ ପ୍ରତ୍ଯାବର୍ରଗନପଥ ନଯୋଗାଇ ଏଇ ଦ୍ରଇଟି ତାର ମଧ୍ଯରୁ 
ଗୋଟିକରେ ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ ସ୍ରୋତର ପ୍ରତ୍ୟାଦର୍ରନପଥ ଯୋଗାଇ ଦିଆଗଲା । 

ତାରର ଦୈର୍ଘ୍ୟ ଲମ୍ବିବାରୁ ସଙ୍କେତ ଦୁର୍ବଳ ହେବାକୂ ଲାଗିଲା । କଲମ୍ବିଆ ବିଶ୍ଵବିଦ୍ୟାଳୟର 
ଗଣିତ ପ୍ରଫେସର ଡ଼କୂର ମାଇକେଲ୍‌ ଇଡ୍‌ଭରସ୍‌ଜି ପ୍ୟୁପିନ୍‌ (1858-1935) ଏହାର 
ସମାଧାନ ସୂତ୍ଵ ବାହାର କଲେ। ସେ ପ୍ରେରକତ୍ସ ବା ଭାରିତ କୂଣ୍ଡଳୀ ବ୍ଯବହାର 
କଲେ। ଏଥ୍‌ରେ ଉଚ୍ଚ ଆବୃରିର ଦୁର୍ବଳତା କମିଗଲା। ପ୍ରତି ମାଇଲ୍‌ରେ ଖୋଲା 
ତାର ସହିତ ଏହାକ୍ର ଖଞ୍ଜାଗଲା। ଏଥ୍‌ରେ ମୋଟା ତାର ବଦଳରେ ପତଳା ତାର 
ଲଗାଗଲା, ଫଳରେ ଖର୍ଚ୍ଚ ମଧ୍ଯ କମିଲା। ଭୂତଳ କେବଲ୍‌ରେ ମଧ୍ଯ ଏହା ବ୍ୟବହୃତ 
ହେଲା। ପ୍ରଥମେ ନ୍ୟୁୟର୍କ ଓ ଫିଲାଡେଲଫିଆ ମଧ୍ଯରେ ଏପ୍ରକାର କେବଲ୍‌ 1906ରେ 
ଚାଲୁ ହେଲା। ପୁଯୁପିନ୍‌ଙ୍କ କୁଣ୍ଡଳୀ ସଙ୍କେତର ଦୂର୍ବଳତା କମାଇଲା ସତ, କିନ୍ତ 
ସଙ୍କେତକୁ ବଢ଼ାଇ ପାରିଲା ନାହିଁ। 


ଭାକ୍ୟୁମ୍‌ ଟ୍ୟୁବ୍‌ 

ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ ସ୍ରୋତକୁ ଚିହ୍ନଟ କରି କିପରି ବଢ଼ାହେବ, ସେ ସମ୍ନ୍ଧରେ ଗବେଷଣା 
ଆବଶ୍ୟକ ହେଲା। 1900 ବେଳକୁ କେତେକ ବେତାର ଟେଲିଗ୍ରାଫ୍‌ ସେଟ୍‌ରେ କେବଳ 
କ୍ରିଷ୍ଠାଲ ସୂଚକ ବ୍ଯବହୃତ ହେଉଥୁଲା। 1915 ସୁଦ୍ଧା ଲିଡ଼େ ଫରେଷ୍ଟଙ୍କ ଉଦ୍ଭାବିତ 
ଟ୍ରାୟୋଡ଼ ସୂଚକ ବ୍ଯବହାର କରାଗଲା। ଏହି ସୂଚ଼କଗୂଡ଼ିକ ଯୋଗାଯୋଗରେ ବେଶ୍‌ 
କିଛି ପରିବର୍ଭନ କରିପାରିଲା। ଟେଲିଫୋନ୍‌ର ସଙ୍କେତ ବିତ ହୋଇପାରିଳ' । ମୋଟିଏ 
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ଟେଲିଫୋନ୍‌ କମ୍ପାନୀ ଏହି ଯନ୍ତ୍ରକୌଶଳକ୍ର କିଣି ନେଲେ। ହାରୋଲଡ଼ ଡ଼ି ଆର୍ଶ୍ୋଲ୍‌ଡ଼ 
(1883-1933) ଓ ତାଙ୍କ ସହଯୋଗୀମାନେ ଗବେଷଣା କରି ଏହି ଉପକରଣର ଉନ୍ନତି 
କଲେ। 1912 ସୁଦ୍ଧା ଉଚ୍ଚ ଭାକ୍ୟ୍ମ୍‌ ଟ୍ଯୁବ୍‌ ମିଳିଗଲା। ବିଭିନ୍ନ ପ୍ରକାର ଭାକ୍ର୍ୟମ୍‌ 
ଟ୍ୟୁବ୍‌ ଉତ୍ଭାଦିତ ହେବାକୁ ଲାଗିଲା ଏବଂ 1950 ଦଶକର ମଧ୍ୟଭାଗ ବେଳକୁ 
1800ରୁ ଉର୍ଧ ପ୍ରକାର ଟ୍ୟୁବ୍‌ ଦେଖବାକୁ ମିଳିଲା। ଟେଲିଫୋନ୍‌ ସଙ୍କେତକ୍ର ରିପିଟିଟର 
ବା ପୂନରାବର୍ଭକ ସାହାଯ୍ୟରେ ବର୍ବନ କରାଗଲା। ପୁନରାବର୍ରକ କ୍ରିୟାରେ ଉନ୍ନତି 
ଘଟାଇବା ପାଇଁ ହାରୋଲ୍‌ଡ଼ ଏସ୍‌. ବ୍ଲାକ୍‌ (ଜନୁ- 1898) ବେଲ୍‌ ଗବେଷଣାଗାରରେ 
ବିଯୁକ୍ତ ଫିଡ଼୍‌ବ୍ଯାକ୍‌ ଏମ୍ଚିଫାୟାର ଉଦ୍ଭାବନ କଲେ। ଏହି ଉତ୍ତଭାବନରେ ବର୍ିତ ସଙ୍କେତର 
କିଛି ଅଂଶକୁ ନିବେଶକୁ ଯୋଗାଇ ସଙ୍କେତର ସ୍ଥିରତାରେ ଉନ୍ନତି କଲେ ଓ ଘଟୁଥ୍‌ବା 
ବିଦ୍ର୍ୟତ୍‌ ବିକୃତିକୁ କମାଇ ଦେଲେ । ଏହି ପ୍ରଣାଳୀରେ ଏମ୍ଷିଫାୟାର୍‌ର ଲଚ୍ତି କେତେକାଂଶରେ 
ହ୍ଵାସ ପାଇଲା। 

ଦୂରସଂଚାର ଶକ୍ତିକ୍ଷୟ ରୋକିବା ପାଇଁ ଚାରୋଟି ତାର ବିଶିଷ୍ଠ ଗୋଟିଏ ତାରଯୋଗେ 
ଆବୃରି ଗ୍ରହଣ କଲା, ଅନ୍ଯ ତାର ଯୋଡ଼ା ଆବୃରି ପ୍ରେରଣ କଲା। କାରଣ 
ଏମ୍ଚିଫାୟାରଗୁଡ଼ିକ ଏକଦିଶୀ ହେଉଥ୍‌ବାରୁ ଉଭୟଦିଗରେ ଯାଉଥ୍‌ବା ସଙ୍କେତକୁ 
ସୁପରିକଳ୍ଥନା କରିପାରିଲା ନାହିଁ। ଗ୍ରାହକ ପାଖରୁ ଟେଲିଫୋନ୍‌ ଏକ୍‌ସ୍‌ଟେଞ୍ଜକୁ ସଂଯୁକ୍ତ 
ଲାଇନ୍‌କୁ ଦ୍ରଇ-ତାର ସଂଯୋଗ କୁହାଯାଏ। ଏଥ୍‌ରେ ଉଭୟ ଦିଗକୁ ସଙ୍କେତ ପ୍ରେରଣ 
ଦିଆନିଆ ହୋଇପାରେ। ଦୁଇ-ତାର ସଂଯୋଗ ବ୍ଯବସ୍ଥା ଓ ଚାରି-ତାର ସଂଯୋଗ 
ବ୍ୟବସ୍ଥାରେ ଇଣ୍ଟରଫେସ୍‌ ଆବଶ୍ୟକ ହେଲା। ଏହି ଉନ୍ନତ କୌଶଳକୁ ହାଇବ୍ରିଡ୍‌ 
କୃହାଗଲା। ଏହା ଆସୁଥ୍ବା ଓ ଯାଉଥ୍‌ବା ସଙ୍କେତକୁ ପୃଥକ୍‌ କରି ଭିନ୍ନ ଭିନ୍ନ 
ତାରରେ ପଠାଇଲା। ହାଇବିତ୍‌ ଗ୍ରାହକ ଲାଇନ୍‌ରେ ଥ୍‌୍ବା ଦୁଇ-ତାର ସଙ୍କେତକୁ 
ଚାରି-ତାର ସଙ୍କେତରେ ପରିଣତ କରେ (ଚିତ୍ର - 10) । ହାତଧରା ଟେଲିଫୋନ୍‌ରେ 
ଠିକ୍‌ ସେଇ ବ୍ଯବସ୍ଥା । ଏକ୍‌ସ୍‌ଚେଞ୍ରୁ ଆସୁଥ୍ବା ଦୁଇ-ତାର ସଙ୍କେତକୁ ଇଅରଫୋନ୍‌ 
ଓ ମାଉଥ୍‌ପିସ୍‌କୁ ଦୁଇଟି ମାର୍ଗରେ ଅଲଗା କରି ପଠାଏ। ଫଳରେ ଫୋନ୍‌ କରୂଥ୍‌ବା 
ଲୋକର କଥା ପ୍ରତିଧ୍ଵନିତ୍ଵ ହୋଇ ତା କାନକ୍ର ଫେରି ଆସେ ନାହିଁ। 


ମଡ଼୍ୟୁଲନ ( ମୋଡ଼୍ୟୁଲେସନ୍‌) 

ଟେଲିଫୋନର ଚାହିଦା ବଢ଼ିବା ସଙ୍ଗେ ସଟ୍ଗେ ଗୋଟିଏ ତାରରେ ଗୁଡ଼ିଏ ବାର୍ରା 
ପଠାଇବାର ଆବଶ୍ଯକତା ବଢ଼ିଲା। ତା”ଛଡ଼ା ଦୂରସଞ୍ଚାର ପଥରେ ଏକାଧ୍‌କ ମାର୍ଗର 
ବ୍ୟବସ୍ଥା ଆବଶ୍ଯକ ହେଲା। ବିଭିନ୍ନ ମାର୍ଗରେ ସଞ୍ଚାରଣ ପାଇଁ ବିଭିନ୍ନ ଆବ୍ୃରି 
ବ୍ୟବହୃତ ହେଲା। ଯେଉଁ ପ୍ରଣାଳୀରେ ନିବେଶ ସଙ୍କେତକୁ ନିର୍ବାରିତ ଆବୃରିରେ 
ପଠାହେଲା, ତାକୁ ମତ଼୍ୟୁଲନ ଏବଂ ପ୍ରାପ୍ତିସ୍ଥାନରେ ଏହାର ବିପରୀତ କ୍ରିୟାକୁ ବିମତ଼୍ୟୁଲନ 
କ୍ରହାଗଲା। ମଡ଼ଲନ୍‌ରେ ସଙ୍କେତକୁ ସୁବଣ୍ଟନ କରି ବାହକ ତରଙ୍ଗ ଉପରେ ଆରୋପଣ 
କରାଯାଏ। ଫଳରେ ବାହକ ତରଙ୍ଗ ପରିବରିତ ହୋଇ ସଙ୍କେତ ବହନ କରେ। 
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ଗ୍ରହଣ ସ୍ଥାନରେ ପରିବରିତ ବାହକ ତରଙ୍ଗରୁ ମୂଳ ଘନେନନୁ ପୃଥକ୍‌ କରିବାକୁ 
ବିମତଡ଼୍ୟୁଲନ କହଚ୍ରି। ମନେକର ବାହକ ତରଙ୍ଗର ଆୟାମ ଅପରିବରିତ ଓ ଆବୃତରି 
1,000,000 ହର୍ସ ମଡ଼୍ୟୁଲନକାରୀ ସଙ୍କେତ ଆବୃରି 1,000 ହର୍ଘ। ମଡ଼୍ୟୁଲିତ ବାହକ 
ତରଙ୍ଗ ତାହାର ନିଜସ୍ଵ ଆବୃତ୍ତି 1,000,000 ହର୍ସ ସହିତ ମଡ଼୍ୟୁଲନକାରୀ ଆବୃରିର 
ଯୋଗ ଓ ବିୟୋଗ ଆବୃରି (1,001,000 ହର୍ଘ ଏବଂ ୨୨୨,୦୦୦ ହର୍ଶ) କୂ 
ମଧ୍ୟ ଧାରଣ କରିଥାଏ। ଅନ୍ୟ କଥାରେ କହିଲେ ସଙ୍କେତ, ବାହକ ଆବୃରିକୁ 


କେନ୍ଦ୍ର କଂ 
A 


ଚିତ୍ର - 10 ଚ୍ରଙ୍କ ଲାଇନ୍‌ କିତ୍ଭା ମାଇଢ୍ରୋଡ୍ରେଭର ଆଗମନ ଓ ନିର୍ଗମନ ଚ୍ଯାନେଇ ଅଲଗା ଅଲଗା 
ରାସ୍ତାରେ ଯାଇଥାଏ। ଏହାକୁ ଚାରିତାର ବିଶିଷ୍ଠ ସଂଯୋଗ କହବଚ୍ି। ଦ୍ରିତାର ବିଶିଷ୍ଟ 
ସଂଯୋଗ ଗ୍ରାହକ ଓ ଏଜ୍‌ସ୍‌ଚେଞ୍ଜ ଭିତରେ ଯୋଗାଯୋଗ ରଖେ। ଏହାଦ୍ଵାରା ଉଭୟ 
ଦିଗରେ ସଂକେତ ଦିଆନିଆ ହୋଇପାରେ । ହାଇବରିଡ଼ ଦ୍ରଇତାର ବିଶିଷ୍ଠ ପଥକୁ ଚାରିତାର 
ବିଶିଷ୍ଠ ପଥରେ ଏବଂ ଗ୍ରାହକ ଯନ୍ତ ପାଇଁ ଆସୁଥ୍‌ବା ସଂଜେତ ନିମତ୍ତେ ଚାରିତାର 
ବିଶିଷ୍ଟ ପଥକୁ ଦୁଇତାର ବିଶିଷ୍ଟ ପଅରେ ପରିଶତ କରେ। 


ତାହାର ବ୍ୟାଣ୍ଡପ୍ରସଠାରୁ ହ୍ରାସବୃଵି କରି ମଡ଼୍ଯଲନ କରିଥାଏ। ବାହକ ଆବୃରିଠାରୁ 
କମ୍‌ ଓ ବେଶି ଆବ୍ରରିକୁ ପାର୍ଶ୍ତିବ୍ଯାଣ୍ଡ ବୋଲି କୁହାଯାଏ। ପ୍ରତ୍ୟେକ ପାଶ୍ରିବ୍ଯାଣ୍ଡ 
ମତ଼୍ୟୁଲନକାରୀ ସଙ୍କେତର ଆୟାମ ଓ ଆବୃରି ସହିତ ପୂର୍ଣ୍ଣ ସୂଚନା ବହନ କରେ। 
ଫଳରେ ପାର୍ଶ୍ଧବ୍ୟାଣ୍ଡର ପରିଣାମୀ ସଙ୍କେତରୁ କୌଣସି ଗୋଟିଏ ସଞ୍ଚାରିତ ହେଲେ 
ଯଥେଷ୍ଟ ହୁଏ। ଅନ୍ଯଟିକୁ ଚପେଇ ଦେଇ ବ୍ୟାଣ୍ଡପ୍ରସ ଓ ପାୱାର ସଂରକ୍ଷଣ କରାଯାଏ। 
ଗ୍ରହଣ ସ୍ଥାନରେ ପାର୍ଶ୍ତବ୍ୟାଣ୍ଡ ସହିତ ବାହକ ଆବୃରି ମିଷି ରହିଥାଏ ଓ ମଡ୍ୟୁଲନ 
ବେଗର ଆବୃରି ସହିତ ସମାନ ରହେ। 

ଦୁଇ ପ୍ରକାର ମତ୍ୁଲନ ହୁଏ; ଯଥା :- ଆୟାମ ମଦ଼୍ଯୁଲନ ଓ ଆବୃରି ମତ଼୍ଯୁଲନ 
(ଚିତ୍ର - 11) । ଆୟାମ ମଦ଼୍ୟୁଲନ (AM) ରେ ଧ୍ଵନି ତରଙ୍ଗ ସିଧା ତରଙ୍ଗ ବାହକରେ 
ଆୟାମକୂ ବଦଳାଏ ବା ମଦ୍୍ଯୁଲନ କରେ। (ବାହକ ତରଙ୍ଗର ଆବୃରି ଅପରିବରିତ 
ରହେ) । ଅନ୍ୟପ୍ରାନ୍ତରେ ଏକ ଡ଼ିଟେକୂର ବା ସୂଚକ ମୂଳ ତରଙ୍ଗର ପୁନରୂପ୍ଲାଦନ 
କରେ । ଅନ୍ଯଟି ହେଲା - ଆବୃରି ମଢ଼୍ୟଲନ। 1930 ଦଶକରେ ଏଡ଼ଡ୍ିନ୍‌ ଆର୍ମଷ୍ଟଙ୍ଗ 
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ଟିତ୍ର ।। ଆୟାମ ମତ୍ଯୁରନରେ ପ୍ରାରମ୍ଭିକ ତରଙ୍ଗର ଆୟାମ ବା ଆଞ୍ଭିଚୃଡ୍‌ ଏକ ସମାନ ଆବ୍‌ଭିରେ 
ବାହକର ଆୟାମକୁ ମଦ୍ୁଲିତ କରେ। 


ଆବୃଭି ମତ୍ଯୁଇନରେ ପ୍ରାରମ୍ଭିକ ତରଙ୍ଗର ଆୟାମ ଵା ଆଞ୍ଚିବୃଡ୍‌ ବାହକ ତରଙଟ୍ଗର 
ଆବୃଭିକୁ ସମାନ ଆୟାମ ମଧ୍ଯରେ ବଦଳାଇ ଦିଏ। 
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ରେଡ଼ିଓ ସଞ୍ଚାରଣମାନ ଉନ୍ନତ କରିବାକୁ ଆବୃରି ମତ଼୍ଯୁଲନ (୮M) ସପକ୍ଷରେ 
ଯୂସ୍ତି କରିଥ୍‌ଲେ। ଏହାଦ୍ଵାରା ବାହକର ସ୍ଥିର ଆବ୍ଵରି ବଦଳିଥାଏ। ଗ୍ରହଣ ସ୍ଥାନରେ 
ମୂଳ ବାହକ ତରଙ୍ଗକୁ ଅଲଗା କରି ନିଆଯାଏ। ବ୍ଯବହାରିକତା ଦୃଷ୍ଟିରୁ AM 
ସଙ୍କେତ ସର୍ବନିମ୍ନ ବ୍ୟଯାଣ୍ଡପ୍ର୍୍ଥ ଆବଶ୍ଯକ କରେ। କିନ୍ଧ ୮M ସଙ୍କେତରେ ତାହା 
ଅଧୁକ ହୋଇଥାଏ। କିନ୍ତ ୮M ପ୍ରସାରଣ ବେଳେ କିମ୍ବା ଟି.ଭି. ସେଟ୍‌ର ଅଡ଼ିଓ 
ଚାନେଲ୍‌ ପ୍ରସାରଣରେ ଦେଖାଯାଏଯେ ଏଫ୍‌.ଏମ୍‌.ରେ ବିଶେଷ ଗୋଳମାଳ ହୁଏ 
ନାହିଁ। ସଙ୍କେତର ଆୟାମ ବଦନିବା ସଙ୍ଗେ ୮] ବ୍ୟଯାଣ୍ଡପ୍ର୍ତର ପରିବର୍ଭନ ନିର୍ଭର 
କରେ । ସଙ୍କେତର ପାୱାର କିମ୍ବା ଗୋଳମାନ ନବଢ଼ାଇ ବ୍ୟାଣ୍ଡପ୍ରସ୍ଥକୁ ବଢ଼ାଯାଇପାରେ। 

ନିଦଦିଷ୍ଟ ଆବୃରି ବ୍ଯାଣ୍ଡ ସଞ୍ଚାରଣ ପାଇଁ ଏକ ବିଶେଷ ପ୍ରକାରର ଫିଲ୍‌ଟର୍‌ 
ଆବଶ୍ୟକ। ଜି.ଏ. କ୍ଯାମ୍ଭେଲ୍‌ (ଜନ୍ମ 1915) ବୈଦୁତିକ ପରିପଥ ଗବେଷଣା 
କରି 1917ରେ ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ ତରଙ୍ଗ ଫିଲ୍‌ଟର ଉଦ୍ଭାବନ କଲେ। ଆଜି ଆଧୁନିକ 
ଫିଲ୍‌ଟର୍‌ ( ନିମ୍ନ ଆବ୍ଵରି ଫିଲ୍‌ଟର୍‌ ବା ଉଚ୍ଚ ଆବୃରି ଫିଲ୍‌ଟର୍‌) ସାହାଯ୍ୟରେ ଏକ 
ନିଦ୍ଦିଷ୍ଠ ଆବୃତ୍ତଠାରୁ ଉଚ୍ଚତର ବା ନିମ୍ପତର ଆବୃର୍ରିକୁ ସଞ୍ଚାରିତ କରି ହେଉଛି। 
ଏକ ବ୍ୟାଣ୍ଡ -ପାସ-ଫିଲ୍‌ଟର ଏକ ନିଦ୍ିିଷ୍ଠ ଆବ୍ରରି ବ୍ଯାଣ୍ଡକୁ ସଞ୍ଚାରଣ କରେ ଓ 
ଅନ୍ୟଗୁଡ଼ିକୁ ଅଟକାଇ ଦିଏ । 


ବାର୍ରା। ସଂରକ୍ଷଣ 
1940 ଦଶନ୍ଧିର ଏକ ଉନ୍ନତ ବ୍ଯବସ୍ଥା ହେଲା ମନଲ୍ମିପ୍ଲେକ୍ସି। ଏହି ପ୍ରକ୍ରିୟାରେ ଏକ 
ପ୍ରଧାନ ସୋପାନ ହେଲା ମଡ଼୍ଯୁଲନ। ମନ୍ିପ୍ନେକ୍ସିଂରେ ଗୁଡ଼ିଏ ବାର୍ରା ଏକା ସଙ୍ଗେ 
ଗୋଟିଏ ତାର ବା ରେଡ଼ିଓ ବାହକରେ ପଠାହେବା ପାଇଁ ସଂରକ୍ଷିତ ହୁଏ। ଏହି 
ସମ୍ମିଳିତ ମଲ୍ଲିପ୍ଲେକ୍ସ ସଙ୍କେତକୁ ' ଲାଇନ୍‌ ସଙ୍କେତ ? ଓ ରେଡ଼ିଓ ପ୍ରସାରଣରେ “ ‘ବେସ୍ବ୍ୟାଣ୍ଡ 
ସଙ୍କେତ” କୃହାଯାଏ । ବିଭିନ ବାର୍ରା ମାର୍ଗଗୂଡ଼ିକ ବିଭିନ୍ନ ଆବୃଭିକୁ ରୂପାନ୍ତରିତ ହୋଇଥାଏ। 
ବାହକ ତରଙ୍ଗର ଆବ୍ରରି ବା ଆୟାମକ୍ର ବଦଳାଇ ମଡ଼୍ଯୁଲନକାରୀ ଆବ୍ୃରିରେ ସୂଚନାକୁ 
ସ୍ଥାନାନ୍ତରିତ କରାଯାଏ। ଆବୃରି କିମ୍ଭା ସମୟକୁ ଭାଗଭାଗ କରି ମଲଲିପ୍ଲେକ୍ସିଂ 
କରାଯାଇପାରେ । 

ଏହି କୌଶଳ ଓ ସଞ୍ଚାରଣରେ ଯେଉଁ ଉପକରଣ ଆବୃଭିକୁ ରୂପାନ୍ତର କରେ 
ତାହାର ଭୁମିକା ଗୁରୁତ୍ସପୂର୍ଣ । ଏହି ଉପକରଣ ପୂରାପୂରି ଦେଶୀୟ ପଦ୍ଧତିରେ ନିର୍ମିତ। 
ଉପକରଣର ସମ୍ମିଳିତ ଅଂଶଗୁଡ଼ିକ ସୂଚାରୁରୂପେ କାର୍ଯ୍ୟ କରିବା ପାଇଁ ଏଥ୍‌ରୁ ଉତ୍ପନ୍ନ 
ଆବ୍ରଭତଗୁଡ଼ିକ ସ୍ଥିର ରହିବା ଉଚ୍ଦିତ। ଏଥ୍‌ପାଇଁ ଉପକରଣରେ ଏକ ମୁଖ୍ଯ ସ୍ଥାୟୀ 
ଅସିଲେଟର ଥାଏ ଓ ଏଥ୍‌ରୁ ପ୍ରତ୍ୟେକ ଅନୁବାଦ ସ୍ତର ପାଇଁ ମୌଳିକ ବାହକ 
ଆବୃତତିଗୂଡ଼ିକ ଉତ୍ପନ ହେଉଥାଏ। ସେହି ଆବୃରିଗୁଡ଼ିକରୁ ଅନ୍ଯ ଆବଶ୍ଯକ ଆବୃରି 
ଜନ୍ନେ। 
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ମନ୍ମିପ୍ଲେକ୍ରିଂ କୌଶଳରେ ଗୁଡ଼ିଏ ପରିପଥ ମିଳିତ କାର୍ଯ୍ୟଦ୍ାରା ଗୋଟିଏ ସାଧାରଣ 
ମାର୍ଗରେ ସଞ୍ଚାରଣ କରିଥାନ୍ତି। ଆବୃରି ବିଭାଜନ ମଲ୍ମିପ୍ଲେକୁ୍‌ ଦାରା ବିଶେଷତଃ 
ବିଭିନ୍ନ କଥା ସଙ୍କେତକୁ ଏକାଠି କରି ଗୋଟିଏ ମାଧ୍ୟମରେ ପଠାଯାଏ। ଗୋଟିଏ 
12-ସ୍ବର ମାର୍ଗରେ ପ୍ରତ୍ୟେକ ପାଇଁ 4 କିଲୋହର୍ସ ପ୍ରସ୍ଥ ନିଦିଷ୍ଠ ହୋଇଥାଏ। ପ୍ରଥମ 
ମାର୍ଗରେ ଆବୃଭି ଠେ ରୂ 64 କିଲୋହର୍ବସ ହେଲେ ଶେଷ ମାର୍ଗରେ 104 ରୂ 
108 କିଲୋହର୍ସ ହୋଇଥାଏ। 48 କିଲୋହର୍ସ ( 12 X 4 କିଲୋହର୍ଶ) ର ମିଶ୍ରିତ ସଙ୍କେତ 
ସଞ୍ଚରିତ ହୁଏ । ପ୍ରାପ୍ରିସଳରେ ଏହା ବିମଡ଼୍ଯୁଲିତ ହୋଇ 12ଟି ଉପାଂଶରେ ପରିଣତ 


ହଏ। (ଚିତ୍ର- 12 ) । 


ଟ୍ଧୁପ୍‌ ¬ ମୌଳିକ, ଉଚ୍ଚ ଓ ଅତ୍ର୍ୟଚ 
ଗୋଟିଏ ୨60 -ଚାନେଲ୍‌ ମନ୍ିପ୍ଲେକ୍ସି¥ରେ ସମସ୍ତ ୨୦୦ଟି ଚାନେଲ୍‌କୁ ବାହକ ତରଙ୍ଗରେ 
ମଡ଼୍ୟୁଲିତ କରି ସମ୍ମିଳିତ ସଙ୍କେତ କରାଯାଏ ନାହିଁ। ପ୍ରଥମେ 12 ଚାନେଲ୍‌କୁ 
ଏକତ୍ର କରି ଠେ ରୁ 108 କିଲୋହର୍ସ ଆବୃରିର ମୌଳିକ ଗ୍ରୁପ୍‌ କୁହାଯାଏ। 
5ଟି ମୌଳିକ ଗ୍ରୁପ୍‌ (12 × 5)କୁ 60 ଚାନେଇ୍‌ର ଉଚ୍ଚଗ୍ପପ୍‌ କରାଯାଏ। ଏହାର 
ବ୍ୟାଣ୍ଡପ୍ରସ୍ଥ 240 କିଲୋହର୍ସ ହୁଏ ଓ ଏହା 312 ରୁ 552 କିଲୋହର୍ସଘ ଆବୃରି 
ବିସ୍ତାର ମଧ୍ୟରେ ରହେ। (ଚିତ୍- 13)! 5ଟି ମୌଳିକ ଗ୍ରୁପ୍‌ର ପ୍ରତ୍ଯେକ ଗ୍ରୁପ୍‌ 
ବାହକ ଆବୃତରିକୁ ମତ଼୍ଯୁଲନ କରନ୍ତି ଏବଂ ଗୋଟିଏ 60 -ଟାନେଲ ବ୍ଯାଣ୍ଡ ଗଠନ 
କରନ୍ତି। ପନ୍ଦରଟି ଉଚ୍ଚଟଗ୍ରପ୍‌ ମିଳିତ ହୋଇ ଗୋଟିଏ ୨୦୦ -ଚାନେଲ ବିଶିଷ୍ଟ ଅତ୍୍ଯୁଚ 
ଗ୍ରପ୍‌ ଗଠନ କରନ୍ତି। ଏହିପରି ତିନୋଟି ଅତ୍ର୍ଯୁକ ଗ୍ରୁପ୍‌ ମିଳି 2700 ଚାନେଲ୍‌ 
(ଚିତୁ- 14) ବ୍ଯାଣ୍ଡ 312-12,336 କିଲୋହର୍ସ (ବା 12 ମେଗାହର୍ସ) ବିସ୍ତାର 
ଆବୃର୍ରିରେ ରହେ। ପ୍ରଥମ ଅତ୍ର୍ଯୁଚ ଗ୍ରପ୍ଟି କୌଣସି ମତଡ୍ୟୁଲନ ବିନା ସିଧାସଳଖ 
ଗୃହୀତ ହୁଏ। ଅତ୍ର୍ଯୁକ୍ର ଗ୍ରୁପ୍‌ 2 ଓ 3 (ପ୍ରତ୍ୟେକ 312 ଏବଂ 4,092 କିଲୋହର୍ସ 
ମଧ୍ଯରେ) ଯଥାକ୍ରମେ 8,432 କିଲୋହର୍ଶଷ ଏବଂ 12,468 କିଲୋହର୍ସରେ ମଡ୍୍ୟୁଲିତ 
ହୁଅନ୍ତି। ବାରଟି ଅତ୍ର୍ୁଜଗ୍ରପ୍‌ ମିଳି 60 ମେଗାହର୍ସଘ ସଂସ୍ଥା ପାଇଁ 10,800 ଚାନେଲ 
ବେସ୍‌ବ୍ୟାଣ୍ଡ ଗଠନ କରେ। 

ଗ୍ରପ୍ଗୁଡ଼ିକ ନିଜ ନିଜ ମଧ୍ଯରେ ଆଳ୍ଛାଦିତ ନହେବା ପାଇଁ ଯଥେଷ୍ଟ ଫାଙ୍କା 
ସ୍ଥାନ ଥାଏ। ଉନ୍ନତ ଫିଲ୍‌ଟର ଲଗାଇ ମନ୍ିପ୍ଲେକୁ ସଂସ୍ଥାକୁ ଆୟତନରେ କ୍ଷୁଦ୍ର 
କରାଯାଏ । 


ଆବୃରି ସ୍ଥିରତା 

ସଙ୍କେତର ଉପଯୁକ୍ତ ଗ୍ରହଣ ପାଇଁ ଆବୃରି ସ୍ଥିରତା ଅତି ଗୁରୂତ୍ସପୂର୍ଣଣ । ଟେଲିଫୋନରେ 
ଗୋଟିଏ ପ୍ରାନ୍ତରୁ ଅନ୍ଯ ପ୍ରାନ୍ତ ମଧ୍ୟରେ ଆବୃରି ପରିବର୍ରନ ଯୂକ୍ତ ବା ବିଯୁକ୍ତ 
3 କିମ୍ଭା ଏ ହର୍ଘ ହୋଇଥାଏ। ଏ ପରିବର୍ରନ ମନୁଷ୍ଯ କାନକୁ ଜଣାପଡ଼େ ନାହିଁ। 
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ed 


ଚିତ୍ର - । 2 ଫିଜ୍ରେଚ଼ି ଡିଭିଜନ ମଲ୍‌ଟିପ୍୍‌କ୍ସ : ଏକ ମାଧ୍ଯମରେ ସଞ୍ଚାରଣ ପାଇଁ ଅନେକ ସ୍ଵର ସଙ୍କେତକୁ 
ଏକତ୍ରିତ କରିବାରେ ବ୍ୟବହୃତ ପ୍ରଣାଳୀ। ଉଦାହରଣ ସ୍ରୂପ । 2 - ସୂର ଚାନେଲ ପ୍ରତ୍ୟେକର 
ବ୍ୟାଣ୍ଡପ୍ରସ୍ଥ 4 ହର୍ସ ଥାଏ, ଏହା ଆବୃଭିରେ ପରିବର୍ବିତ ହୋଇଯାଏ ଓ ଏ କିଲୋହର୍ଘ 
ପ୍ରସ୍ଥ ବିଶିଷ୍ଟ 12 ସଂଲଗ୍ନ ବ୍ଯାଣ୍ଡର ସ୍ଥାନ ପୂରଣକରେ। ଫଳରେ 60-108 କିଲୋହର୍ସର 


ଏକ ବେସିକ୍‌ ଗୁପ୍‌ ଗଢ଼ିହୁଏ। ଲକ୍ଷ୍ୟହଳରେ ପହଞ୍ବାପରେ ଏହା ବିମଦ୍ଧ୍ଯୁଲିତ ହୋଇ 
12ଟି ମୂଳ ଅଂଶରେ ପରିଣତ ହୁଏ । 


Digitized by srujanika@gmail.com 


ସଙ୍କେତର ମିଶ୍ରଣ 49 


ଶ।2 କିଲୋହର୍ଜ 
60 - 106 
_ ୭64 | 
[7] t= 108 a] | 
mn - 4] | 
60 ¬ 108 + | | 
ee eo 1 | 
60 - 168 f | I 
ns 420 । । 
60 - 1606 | 
Le ee 
60 'ଚାନେଇ 
ବେସିକ ଗ୍ରୁପ 
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$ 


ଚିତ୍ର - 13 60 - 108 ଆବୃଭି ବିଶିଷ୍ଟ 5ଟି ବେସିଜ୍‌ ଗୁପ୍‌ ମିଶି 312 - 552 କିଲୋହର୍ସ ଆବୃଭିର 
ସୀମା ଭିତରେ 0 ଚାନେଲ୍‌ ବିଶିଷ୍ଟ ସୁପର୍‌ ବେସିଜ୍‌ ଗ୍ରୁପ୍‌ ରଢ଼ତ୍ତି। ବାହକ ଆବୃଭିଗୁଡ଼ିକ 
ଯାହା ମତ୍ଯୁଲିତ ହୁଏ, ଉପରେ ଦେଖାଇଦିଆଯାଇଛି। ଏହା ବେସିକ୍‌ ର୍ରୁପ୍‌ଗୁଡ଼ିକୁ ମଧ୍ଯ 
ପ୍ରଦର୍ଶନ କରୂଛି। 
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ଚିତ୍ର ।4 ୨୦୦ ଚାନେଲ ବିଶିଷ୍ଟ ତିନୋଟି ହାଇପର୍‌ ଗ୍ରୁପ୍‌ର ସସ୍ଜିଶ୍ରଣରେ 2700 ଚାନେଲ୍‌ ବ୍ୟବତ୍ଥାଟିଏ 
ଡିଆରିହ୍‌ଏ। ପ୍ରଥମ ହାଇପର୍‌ ଗ୍ରୁପ୍‌ ମତ୍ଯୁଲେସନ ବିନା ଓ ଅନ୍ୟଗୁଡ଼ିକ ମତଡ୍୍ଯଲିତ 
ହୋଇ ଏଠାରେ ରହିଛି। 
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କିନ୍ଧ ମଲ୍ମିପ୍ଲେକ୍ସ ସଂସ୍ଥାରେ ଉଚ୍ଚବେଗଗାମୀ ଡାଟା ଓ ଟେଲିଗ୍ରାଫ ସଙ୍କେତମାନ 
ଯାଉଥ୍‌୍ବାରୁ ଆବ୍ରଭି ସ୍ଥିରତା ଉପରେ ଅଧ୍କ ଧ୍ଯାନ ଦିଆଯାଏ। ସେଥ୍‌ରେ ! 
କିମ୍ଭା 2 ହର୍ସ ପରିମାଣରୁ ଅଧ୍‌୍କ ଆବୃରି ପରିବର୍ଭନ ହେବା ଉଚିତ ନୃହେଁ। 
ଆବୃରି ସମାନଭାବେ ମିଳିଲେ ପ୍ରାପ୍ରିସ୍ଥଳରେ ତାହା ମୁଖ୍ୟ ଟମିନାଲ୍‌ରୁ ଚାଳକ ଆବୃରି 
ସଞ୍ଚରିତ ହୋଇ ପ୍ରାପ୍ରିସ୍ଥଳରେ ଆବୁତିଗୁଡ଼ିକୁ ସମାନ ଭାବେ ମିଳାଏ। ଚାନେଲ୍‌ର 
ନିଗମଠାରେ ମିଳୁଥ୍‌ବା ଆବ୍ରରି ନିବେଶରେ ପ୍ରବେଶ କରୂଥ୍‌ବା ଆବୃରି ସହିତ ସଂପୂର୍ଣ 
ମିଳିନପାରେ, ନିଶ୍ଚୟ କିଛି ଅଦଳବଦଳ ହୋଇପାରେ। ତେବେ ଯାହା କିଛି ବଦଳିବ 
ତାହା ନିର୍ବାରିତ ଆନ୍ତର୍ଜାତିକ ସୀମା ମଧ୍ୟରେ ରହିବା ଉଚ୍ଦିତ। 


ଗୋଳମାଳ 
ଦୂରସଞ୍ଚାର ଇଞ୍ଜନିୟରଙ୍କର ଏକ ସମସ୍ଯା ହେଲାଯେ ପାଖାପାଖ୍‌ ଚାନେଲର ବାର୍ରା 
ମଧ୍ୟରେ ହେଉଥ୍‌ବା ବ୍ଯାଘାତରୁ ଯେଉଁ ଗୋଳମାଳ ଉପୁଜେ ତାକୁ ଟେଲିଫୋନ୍‌ରୁ 
ଦୂର କରିବା। ଏହି ଗୋଳମାଳକୁ “କ୍ରସଟକ୍‌' କହନ୍ତି। କ୍ରସଟକ୍‌ ବୁଝି ହୋଇପାରେ 
ବା ବ୍ରଝି ନହୋଇପାରେ। ଟେନଲିଗ୍ରାଫ୍‌ରେ ଏପ୍ରକାର ଗୋନମାଳକୁ “କ୍ରସ ଫାୟାର' 
କହନ୍ତି। ଏହି ଗୋଳମାଳସବ୍ର ଦ୍ୂରସଞ୍ଚାର ଚାନେଲରେ ଘଟିଥାଏ। ଏପରି ଘଟିବାର 
ଅନେକ କାରଣ ରହିଛି। ପ୍ରଥନତଃ ପରମାଣୁ ଓ ଇନଲେକ୍‌ଟ୍ରନ୍‌ର ଇତସ୍ତତଃ ଗତି 
ହେତୁ ଗୋଳମାଳ ଘଟିଥାଏ। ଅନ୍ଯ କାରଣ ହେଲା, ସଞ୍ଞାରଣରେ ବିକୃତି ଓ 
ଏକାପ୍ରକାର ବାହ୍ଯ ସଙ୍କେତ ଦ୍ଧାରା ବ୍ଯାଘାତ। ସଙ୍କେତ ନିଶ୍ଚୟ କିଛି ପରିମାଣରେ 
ହ୍ଵାସ ହେବ। ଗୃହୀତ ସଙ୍କେତ ସଞ୍ଚାରିତ ସଙ୍କେତଠାରୁ ଦୁର୍ବଳ ହେବ। ଉତ୍ତମ 
ବ୍ୟବସ୍ଥାରେ ସଙ୍ଗେତ କୋଳାହନ ଠାରୁ ଉଚ୍ଚତର ହେବା ଉଚ୍ିତ। ଏହି ଦକ୍ଷତାକୁ 
ସଙ୍କେତ ଓ କୋଳାହଳ ଅନୁପାତ କହନ୍ତି। ଏହି ଅନୁପାତ 20 ଢିବି (ଏ) ଅର୍ଥ 
କୋଳାହଳ କ୍ଷମତାଠାରୁ ସଙ୍କେତର କ୍ଷମତା 100 ଗୁଣ ଅଧ୍କ। 

ଚାନେଲରେ ଏହା ପରୀକ୍ଷା କରିବା ପାଇଁ ଏକ ବିଧ୍‌ ଗୃହୀତ ହୋଇଛି। ଚାନେଲରେ 
ସର୍ବାଧ୍କ ଯେତେ ଟେଲିଫୋନ୍‌ ହେବା କଥା ସେତିକି କଲେ ସଙ୍କେତଗୁଡ଼ିକ ଶେଷରେ 
କିପରି ମିଳୁଛି ଦେଖାଯାଏ। ଏହାକୁ ଶ୍ଵେତ ବିକ୍ଷୋଭ ପରୀକ୍ଷା କହନ୍ତି। ପ୍ରଥମେ 
1955ରେ ଏହା ପ୍ରଦର୍ଶିତ ହୋଇଥ୍‌ଲା। ଯେଉଁ ବହୁ ଚାନେଲ ସଂସ୍ଥାରେ ମନ୍ମିପ୍ଲେକ୍ତିଂର 
ଆବୃରି ବିଭାଜନ ପଦ୍ଧତି ଅନୁସରଣ କରାହୋଇଥାଏ, ତାହାର ପରିଚାଳନା, ନିର୍ମାଣ 


ଓ ଗବେଷଣାରେ ଶ୍ରେତ ବିକ୍ଷୋଭ ପରୀକ୍ଷା କରାଯାଏ। 
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ଗ୍ରୀକ୍‌ମାନେ ବିଶ୍ଵାସ କରୂଥ୍‌ଲେ, ଯେ ଆକୃତି, ଧ୍ବନି, ସଙ୍ଗୀତ ଓ ଅନ୍ୟାନ୍ୟ ଚିନ୍ତାଧାରାକୁ 
ସଂଖ୍ୟାରେ ପ୍ରକାଶ କରିହେବ; ସମକୋଣୀ ତ୍ରିଭୁଜ ସମ୍ବନ୍ଧରେ ରଚ୍ରିତ ସୁପରିଚିତ 
ପାଇଥାଗୋରୀୟ ଉପପାଦ୍ୟ ଏହାର ଏକ ଉଦାହରଣ! ଆଜିକାଲି ସ୍ଵର, ଦୃଷ୍ଟି 
ଓ ଡାଟାକୁ ଦୂରସଞ୍ଚାରରେ ସଂଖ୍ୟାରେ ପରିଣତ କରି ହେଉଛି। ଏହି କୌଶଳକୁ 
ସୂଚନାର ଆଙ୍ଗିକ ବା ଡିଜିଟାଲ ରୂପାନ୍ତରଣ ବୋଲି କୁହାଯାଉଛି । 

ବିଭିନ୍ନ ଟେଲିଫୋନ୍‌ ଚାନେଲକୁ ଏକତ୍ରିତ କରି ଏକ ସାଧାରଣ ସଞ୍ଚାରଣ ମାଧ୍ଯମରେ 
ଭାଗୀଦାର କରାଇବାରେ ଏ କୌଶଳ ବ୍ଯବହୃତ ହେଉଛି। ଏହାକ୍ର ସମୟ ବିଭାଜନ 
ମନ୍ମିପ୍ଲେକ୍‌ସ (TDM) କୁହାଯାଉଛି। 1930 ଦଶନ୍ଧିର ଶେଷଭାଗକୁ ଏହା ବିକାଶ 
ଲାଭ କଲା। ଏ ପ୍ରଣାଳୀରେ ସମୟଦ୍ଧାରା କଥୋପକଥନ ସଞ୍ଚତ ହୁଏ। ବିଭିନ୍ନ 
ଚାନେଲ ସମୟଅଂଶକୁ ସଞ୍ଚାର ପଥରେ ଭାଗ କରିନିଅନ୍ତି। ଅପରପକ୍ଷରେ ଆବୃରି 
ବିଭାଜନ ମଲ୍ଲିପ୍ଲେକ୍‌ସରେ (୮M) ବିଭିନ ଚାନେଲରେ ବିଭିନ୍ନ ଆବୃତତିଗୁଛୁ ଯାଇଥାଏ । 
ଟିତିଏମ୍‌ରେ ପ୍ରତ୍ୟେକ ଚାନେଲ୍‌ ପାଇଁ କିଛି ସମୟଅଂଶ ନିଦିଷ୍ଟ ହୋଇଥାଏ । ଚାନେଲଗୁଡ଼ିକ 
ଗୋଟିକ ପରେ ଗୋଟିଏକରି ସେହି ସମୟଅଂଶ ଆବୋରି ନିଅନ୍ତି। ସମୁଦାୟ 
କଥୋପକଥନର ସମସ୍ତ ସଙ୍ଗେତ ନପଠାଇ ସଙ୍କେତ ଆୟାମର ସମୟାଂଶକୁ 
ତିଜିଟାଲମାନରେ ପରିଣତ କରି କୋଡ଼ିତ ସ୍ତନ୍ଦନରେ ପଠାଯାଏ। ସେଇ ସଙ୍କେତମାନ 
ଖୂବ୍‌ ଶୀଘ୍ର ପଠାଯାଏ ଓ ଯନ୍ତ୍ଦଧାରା ଖୂବ୍‌ ଶୀଘ୍ର ଗ୍ରହଣ କରାଯାଏ। ଚଟିଡିଏମ୍‌ 
ଡିଜିଟାଲ୍‌ ଏକ୍‌ସଚେଞ୍ଜରେ ବ୍ଯବହୃତ ହୁଏ। ଏକ୍‌ସଚେଞ୍ଜରେ ଥ୍‌ବା ସମୟ ସୁଇଚ୍‌ 
ଦ୍ଵାରା ସଙ୍କେତ ବଣ୍ଟାଯାଏ । 

ଏହି ନୂଆ କାରିଗରି ଏକ ସରଳ ପଦ୍ଧତି ଉପରେ ଆଧାରିତ। ସୃୂଚୃନାକ୍ର 
ଦୁଇପ୍ରକାର ଉପସ୍ଥାପନ କରାଯାଏ। ତାହାହେଲା ଆନାଲୋଗ୍‌ ଓ ଡିଜିଟାଲ୍‌। କମ୍ପାସ 
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ସୂଚୀ ଓ ଘଣ୍ଟା କଣ୍ଟା ଗତିରେ ଆନାଲୋଗ କୌଶଳ ଦେଖାଯାଏ। ଆନାଲୋଗୀୟ 
ସଙ୍କେତ ଅବିଚ୍ଛିନ ଭାବେ ବଦଳେ। ବିପରୀତ ଭାବେ ଦେଖ୍‌ଲେ ମୋର୍ସ ଟେଲିଗ୍ରାଫି 
ଅନ୍‌-ଅଫ୍‌ ବୈଦ୍ୟୁତିକ ସ୍ତନ୍ଦନ ଉପରେ ଆଧାରିତ। ଡିଜିଟାଲ ବିଧୁରେ ମପାଯାଇଥ୍‌ବା 
ଘଟଣାକୁ ଯୂଗ୍ନ ଅଙ୍କ ( ସଂକ୍ଷେପରେ ବିଟ୍‌)ରେ ପ୍ରକାଶ କରାଯାଏ। ଏହାର ସଙ୍କେତ 
ହେଲା - ହଁ କିମ୍ବା ନାହିଁ। ଯୁଗ୍ଧ ସଂଖ୍ୟାମାନ କମ୍ପ୍ୟଟରର ଭାଷା ହୋଇଥାଏ। ଏକ 
କିମ୍ଭା ଶୂନ ଅନୁସାରେ ଅନ୍‌-ଅଫ୍‌ ବୈଦ୍ଯୁତିକ ସଙ୍କେତ ପଠାଯାଏ (ବିଟକୁ କେହି 
ଭୂଲ୍‌ରେ ବାଇଟ୍‌ ନଭାବ୍ର। ବାଇଟ୍‌ ସବୁବେଳେ ନହେଲେ ମଧ୍ୟ ସାଧାରଣ ଭାବେ 
8 -ବିଟ୍‌ ଶହକୁ ବୁଝାଏ ) 

ଆନାଲୋଗ ପଦ୍ଧତିରେ କୌଣସି ଚ୍ରିତ୍ରର ଧ୍ବନି ବା ଉଜ୍ଵଳତାର ପରିବର୍ଭନ ବୈଦ୍ର୍ଯତିକ 
ସଙ୍କେତର ପରିବର୍ଭନ ସହିତ ସମ୍ପୃକ୍ତ । କିନ୍ତ ଡିଜିଟାଲ ପଦ୍ଧତିରେ ପରିବର୍ଭନ ଗୂଡ଼ିଏ 
ଏକ ବା ଗୁଡ଼ିଏ ଶୂନରେ ପ୍ରକାଶିତ ହୁଏ । 

ମନୁଷ୍ଯର କାନ ଆନାଲୋଗୀୟ ସଙ୍କେତ ଗ୍ରହଣ କରିଥାଏ, କିନ୍ତ ଇଞ୍ଜିନିୟରମାନେ 
ସ୍ଵରକୂ ଡିଜିଟାଲ ( ଆଙ୍କିକ) ଫର୍ମାଟ୍‌ରେ ପରିଣତ କରି ସଞ୍ଚାରଣ କରିଥାନ୍ତି । ଟେଲିଫୋନ୍‌ରୁ 
ଶ୍ରଭୁଥ୍‌ବା ସ୍ଵରକୁ ଆନାଲୋଗୀୟ ସଙ୍କେତରେ ପରିଣତ କରି ବା କିମ୍ଭା କଥା 
ତରଙ୍ଗ ସଂକ୍ରାନ୍ତ ସମୂଦାୟ ବୈଦ୍ରଯୁତିକ ତରଙ୍ଗକୁ ସଞ୍ଚାରଣ କରିବା ଦରକାର ନାହିଁ 
ବୋଲି ଜଣାପଡ଼ିଗଲା। କାନ 200-20,000 ହର୍ଘ ମଧ୍ୟରେ ହେଉଥ୍‌ବା କମ୍ଚନକୁ 
ଜାଣିପାରେ । କିନ୍ଧ କଥାବାର୍ରା ଯେଉଁ ଆବୃରି ମଧ୍ୟରେ ହୁଏ ତାହାର ବିସ୍ତାର ମାତ୍ର 
300-3,300 ହର୍ଘ। ତେଣୁ ଶୁଣିବା ସ୍ଥଳରେ ବୈଦ୍ୟୁତିକ ତରଙ୍ଗକୁ କଥାବାରାର ଆବୃରି 
ବିସ୍ତାର ମଧ୍ୟରେ ସଜାଡ଼ିନେଲେ ପଠାହୋଇଥ୍‌ବା ସ୍ଵର ଅବିକଳ ଶୁଣାଯିବ। 


ସାମ୍ପଲ୍‌ ପ୍ରେରଣ 

19 38ରେ ଜଣେ ଆମେରିକୀୟ ହାରି ନିକିଷ୍ଟ ( 18୪୨-19 76) ପ୍ରଥମେ ସୂଚ଼େଇଲେ 
ଯେ କୌଣସି କଥା ବା ଧାରଣାକୁ ସାମ୍ଚଲ୍‌ରେ ପ୍ରକାଶ କଲେ ଦୂରକ୍ର ପଠାଇବା 
ସହତଜ। ଟ୍ରାନ୍‌ଞ୍ଜଷ୍କଠର ଉତ୍ତାବନ ହେବା ପର୍ଯ୍ଯନ୍ତ ତାଙ୍କ ଚ୍ରିନ୍ତାକୁ କାର୍ଯ୍ୟକାରୀ କରି 
ହେଲା ନାହିଁ। କାରଣ ଖୁବ୍‌ କ୍ଷିପ୍ରଗତିରେ ସୁଇଚ୍‌ ଅନ୍‌ ଓ ସୂଇଚ୍‌ ଅଫ୍‌ ନକଲେ 
ସାମ୍ଚଲ୍‌ ପଠାଇବା ସହଜ ନୃହେଁ। ଦେଖାଗଲା ଯେ ସାମ୍ଚଲ୍‌ କରିବା ହାର ଯଦି 
ଧ୍ମେଇଗଲା, ସଙ୍କେତଟିକୁ ଠିକ୍ଭାବେ ପୂନରୂଦ୍ଧାର କରିହେଲା ନାହିଁ। ଏଣେ ପୁଣି 
ସାମ୍ଚଲ୍‌ କରିବା ହାର ଅତି ବଢିଗଲେ ସଙ୍କେତରୁ ମୂଳ କଥା ବାହାର କରି ବୂରଝିବା 
ଅସୂବିଧାଜନକ ହେଲା। ଦେଖାଗଲା ଆଦର୍ଶ ସାମ୍ଚଲ୍‌ କରିବା ହାର ସଙ୍କେତର 
ଉଚ୍ଚତମ ଆବ୍ଵରିର ଅନ୍ତତଃ ଦୁଇଗୁଣ ହେବା ଉଚିତ। କଥାବାର୍ରା ପାଇଁ ଆବଶ୍ଯକ 
ସାମ୍ଚଲ୍‌ ହାର ସେକେଣ୍ଡ ପ୍ରତି ୪୦୦୦ ଥର, ଏହା ଟେଲିଫୋନ୍‌ରେ ସ୍ଵରରେ ସର୍ବୋଚ୍ଚ 
ଆବୃରି (4 କିଲୋ ହସ )ର ଦୃୁଇଗୁଣ। ସେଇପରି 6 ମେଗାହର୍ସ ଟେଲିଭିଜନ ସଙ୍କେତ 
12 ମେଗାହର୍ସରେ ସାମଲ୍‌ ହେବା ଆବଶ୍ୟକ । 
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1938ରେ ବ୍ରିଟେନ୍‌ରେ ଆଲେକ୍‌ ଏଚ୍‌. ରିଭ୍‌ସ ବାକ୍ଶଦର ନମୁନା ଯେଉଁ 
ଉପାୟ ବତାଇଲେ ତାହା ବାସ୍ତବିକ ଅଦ୍ଧିତୀୟ। ପ୍ରତ୍ୟେକ ନମୂନା ଏକ ନିଭଦିଷ୍ଠ 
ମୁହୁୂର୍ରରେ ସଙ୍କେତ ଆୟାମର ଏକ ସାଂଖ୍ୟକ ମୃଲ୍ଯ ପଠାଏ। ଏହି ନମୂନାର 
ମୂଲ୍ୟ ଗଣନା କରାଯାଇଥାଏ, ଅର୍ଥାତ୍‌ ଏକ ମନୋନୀତ ସ୍କେଲ୍‌ରେ ମପା ହୋଇଥାଏ। 
ସେହି ନମୂନା ସ୍ତନ୍ଦନ ଶ୍ରେଣୀକୁ ବାହକ ତରଙ୍ଗ ଜରିଆରେ ପଠାଯାଏ। ପ୍ରଣାଳୀକୁ 
ସ୍ତନ୍ଦନ ଆୟାମ ମଡତ଼୍ୟୁଲନ (PAM) କୁହାଯାଏ । 

ସାମ୍ଚଲ ହାର ସେକେଶ୍ଡକୁ 8000 ଥର ହୋଇଥୁ୍‌ଲେ ପ୍ରତ୍ଯେକ ସଙ୍କେତ 125 
ମାଇକ୍ରୋସେକେଣ୍ଡରେ ଥରେ ସାମଞ୍ଚଲ ହୋଇଥାଏ। ପ୍ରତି ସାମଲ ଗୋଟିଏ ୫ -ବିଟ୍‌ 
କୋଡ଼୍‌ରେ ପ୍ରକାଶିତ ହୁଏ। କୋଡ଼୍‌ 256 ସ୍ତର ବା ମାନର ପ୍ରତିନିଧ୍‌ତ୍ଧ କରେ। 
ଯେଉଁ ଆୟାମ ସ୍ତର ସୂଚାଉଥ୍‌ବା ସ୍ପେଲ୍‌ରେ (ଚିତ୍ର- 15) 128 ଯୁକ୍ତ ଓ ସମାନ 
ସଂଖ୍ୟକ ବିଯୁକ୍ତ ସ୍ତର ଅଛି ତହିଁରେ କୋଡ଼ଗୁଡ଼ିକ ନିକଟତମ ସ୍ତରଗୁଡ଼ିକ ସହିତ 
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4 4— ସେକେଣ୍ଡ ପ୍ରତି ସାଖଲ ୬୫୦୦୦ —————» 


ଚିଦ୍ର - 15 ପଲ୍‌ସ କୋଡ଼ ମଡ଼୍ୟୁଲେସନ (୯M) ବା ସ୍ତନ୍ଦନ ମତ୍ଯୁରେସନରେ ମୂଳ ସ୍ଵରସଙ୍କେତର 
ସ୍ତର ସେକେଣ୍ଡକୁ 8୦୦୦ ଥର ସାମ୍ଚଲ୍‌ ହୋଇଥାଏ ଏବଂ ସାମ୍ଚଲ୍‌ ମୂଲ୍ଯ ଏକ ଓ 
ଶୂନ୍ୟକୁ ନେଇ ପ୍ରସ୍ଥୁତ ବାଇନାରୀ କୋଡ଼ରେ ରହେ। ବିଟ୍‌କୁ ନେଇ ପ୍ରସ୍ତୁତ କୋଡ 
ସବୁ ମୂଳ ସ୍ଵର ସଂକେତର ଆବୃଭିର 2 56 ସ୍ତର ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ପ୍ରେରଣ କରିପାରଚି। 
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ମିଳିଥାଏ। ସ୍କେଲରେ ମୂଲ୍ୟଗୁଡ଼ିକୁ ନିକଟତମ ସଂଖ୍ଯା ସହିତ ସମାନ କରି ନିଆଯାଏ । 
ଏହାକୁ କ୍ଵାଣ୍ଟମୀକରଣ ବା କ୍ରାଣ୍ଟମନ କୁହାଯାଏ । କ୍ରାଣ୍ଟମନକାରୀ ସଂଖ୍ଯା ଯେତେ 
ଅଧ୍ଵକ ହେବ, ମୂଲ୍ୟ ସୂଚନା ସେତେ ସଠିକ୍‌ ହେବ। ଆନାଲୋଗ ସଙ୍କେତକୁ ତିନୋଟି 
ସୋପାନରେ ଡିଜିଟାଲ କରାଯାଏ, ଯଥା: ସାମ୍ଚଲ୍‌ କରିବା, ନିକଟତମ ମାନକୁ 
କ୍ରାଣ୍ଟମନ କରିବା ଏବଂ ୫ -ବିଟ୍‌ ସଂଯୋଗରେ ବିକୋଡ଼ନ କରିବା । ସ୍ତନ୍ଦନ ମଡ଼୍ଯୁଲନ 
କରିବାର ଏହି ବିଧ୍କୂ ସ୍ତନ୍ଦନ କୋଡ଼୍‌ ମଡ଼୍ୟୁଲନ (PCM) କୁହାଯାଏ | 

ଟେଲିଫୋନ କଲ୍‌ ସଞ୍ଚାରଣ ପାଇଁ କେତେ ବିଟ୍‌ ଆବଶ୍ଯକ, ତାହା ଏକ ସରଳ 
ହିସାବରେ ଦେଖାଇ ହେବ । ମନେକର 4 କିଲୋହର୍ସ ଟେଲିଫୋନ୍‌ ଚାନେଲ୍‌କୁ 8 କିଲୋହର୍ସ 
(ସେକେଣ୍ଡକୁ 8,000 ଥର)ରେ ସାମ୍ଚଲ କରାଗଲା । ପ୍ରତିଥର ସାମ୍ଚଲରେ କୋଡ଼ିତ 
ହୋଇଥ୍‌ବା ଆୟାମକୁ ବର୍ଣ୍ଣନା କରିବାକୁ ଆଠ ବିଟ୍‌ ଦରକାର । ତାହାହେଲେ ସେକେଣ୍ଡକୁ 
64,000 ବିଟ୍‌ (64 କିଲୋବିଟ /ସେ ) ଦରକାର । 

ବିଭିନ୍ନ ସଞ୍ଚାରଣ ଚାନେଲର କ୍ଷମତା ଓ ବାର୍ଭାଉତ୍ସର ଜଟିଳତା ସେକେଣ୍ଡ ପ୍ରତି 
ବିଟ୍‌ ହାରରେ କଳନା କରିହେବ। 1୨4୫8ରେ କ୍ରଡ଼େଇ ସାନନ୍‌ (ଜନମ - 1916) 
ଯୋଗାଯୋଗରେ ପ୍ରୟୋଗ ହୋଇଥ୍‌ବା ଗାଣିତିକତର୍ଵ ପ୍ରଦାନ କରିଥୁଲେ। ଏହି ତତ୍ତ୍ଵର 
ସିବ୍ଧାନ୍ତ ହେଲା ଯେ ସୂଚ଼ନାହାର ଚାନେଲର କ୍ଷମତା (ସେକେଣ୍ଡ ପ୍ରତି ନିଟ୍‌ରେ 
ପ୍ରକାଶିତ )କୁ ନଟପିଲେ ବାର୍ରଗା ପ୍ରାୟ ବିନା ତୁଟିରେ ପଠାଯାଇପାରେ। ଠିକ୍ଭାବେ 
ପଠାହେଲେ ସୂଚନା ପ୍ରବାହ ( ସେକେଣ୍ଡ ପ୍ରତି ବିଟ୍‌ରେ) ଚାନେଲ କ୍ଷମତା ଯାଏଁ 
ପହଞ୍ଚିଯାଏ। ଏହି ତର୍ଵଦ଼ାରା ଇଞ୍ଜିନିୟରମାନେ ବେଗ, ସଙ୍କେତର ଲାକ୍ଷଣିକ ଗୁଣ 
ଓ ବ୍ୟାଘାତ ଜନ୍ମାଉଥ୍‌ବା ବିକ୍ଷୋଭ ଗୂଣରୁ ସଞ୍ଚାରଣ ସଂସ୍ଥାର କାର୍ଯ୍ୟକାରିତା କେତେ 
ହେବ ତାହା କଳନା କଲେ ଓ ଆଗତୁରା କହିପାରିଲେ। 

ମନୁଷ୍ଯର କଥାବାର୍ଭାରେ ସୂଚ଼ନାହାର ସେକେଣ୍ଡକୁ 1000 ବିଟ୍‌ରୁ କମ୍‌ ଥାଏ। 
ଟେଲିଫୋନ୍‌ ଚାନେଲ୍‌ ସେକେଶ୍ଡକୁ 60,000 ବିଟ୍‌ ସଞ୍ଚାରଣ କରିପାରେ । ରେଡ଼ିଓରେ 
ଚାନେଲ୍‌ କ୍ଷମତା ହେଲା 80,0୦00 ବିଟ/ସେ। .ଏଫ୍‌.ଏମ୍‌. ରେଡ଼ିଓରେ 250,000 
ବିଟ/ସେ ଏବଂ ରଙ୍ଗୀନ ଟେଲିଭିଜନ (525 ଲାଇନ)ର ୨୦ ନିୟୂତ ବିଟ/ସେ। 
ସାନନ୍‌ଙ୍କ ତନ୍ତ ଉପରେ ଏହି ହିସାବ ଆଧାରିତ । 

ସେକେଣ୍ଡକୁ 64,000 ବିଟ୍‌ ସଞ୍ଚାରିତ ହେଲେ ବାର୍ରା ପ୍ରେରଣ ଅତି ଉତ୍ତମ 
ହେବ। ବେଗ 32,000 ବିଟ/ସେ କୁ କମିଲେ ପ୍ରେରିତ ସଙ୍କେତର ଗୁଣ ମୋଟାମୋଟି 
ଭଲ ରହିବ। 


ବିଟ୍‌ ସମୂହର ମିଶ୍ରଣ 

ବିଭିନ୍ନ ଉତ୍ସରୁ ଆଗତ ବିଟଗୂଡ଼ିକୁ ସଞ୍ଚାରଣ ପାଇଁ ମିଶାଯାଏ। ଟେଲିଫୋନ୍‌ କଥାକୁ 
ସାମ୍ଚଲ କରିବାକୁ ହେଲେ ( ସେକେଶ୍ଡକୁ 8000 ଥରରେ ସାମ୍ପଲକୁ 8 ବିଟ) ଆମର 
ସେକେଣ୍ଡକୁ 64,000 ବିଟ୍‌ ଆବଶ୍ୟକ । 24 ଟେଲିଫୋନ ଚାନେଲ ଥୁଲେ ପ୍ରତ୍ୟେକ 
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ପାଇଁ 8 ଅଙ୍କର ସମୟ ବ୍ୟବଧାନ ନେଲେ 192ଟି ଅଙ୍କ ହେବ ଏବଂ ସମକାଳୀନତା 
ପାଇଁ ଆଉ ଗୋଟିଏ ଅଧ୍‌କା ଦରକାର। ସମୟ ବ୍ଯବଧାନ ସେକେଣ୍ଡକୁ 8000 
ଥର ହେଲେ, ସମୂଦାୟ 1,544,000 ବିଟ/ସେ ହେବ। ପ୍ରକୃତରେ ଯୁକ୍ତରାଷ୍ଟ୍ର ଓ 
ଜାପାନ 24ଟି ବାର୍ରଗା ଚାନେଲରେ ବିଟ୍‌ ହାର 1.544 ମେଗାବିଟ/ସେ (Mbit/s) 
ବ୍ୟବହାର କରନ୍ତି। 

ପୂଥ୍ବୀର ଅନ୍ୟ ରାଜ୍ୟମାନେ 30 ବାର୍ରଗା ଚାନେଲରେ 2.048 ମେଗାବିଟ/ସେ 
ଉପଯୋଗ କରନ୍ତି। 30 -ବାର୍ରା-ଚାନେଲ ସଂସ୍ଥାରେ (ସମକାଳୀନ ଓ ସଂକେତନ 
ପାଇଁ ଦ୍ରଇଟି ଅତିରିକ୍ତ ଚାନେଲ ସହିତ) 32ଟି ମୌଳିକ ସମୟ ବ୍ଯବଧାନ ଥାଏ। 
ପ୍ରତ୍ୟେକର କ୍ଷମତା ସେକେଣ୍ଡକୁ 64 କିଲୋବିଟ୍‌ ହୋଇ ସମୁଦାୟ 2,048 କେ 
ବିଟ/ସେ ବା 2 ଏମ୍‌ ବିଟ/ସେ ହୁଏ। ବିଭିନ୍ନ 32ଟି ଚାନେଲରୁ ସାମ୍ଚଲ୍‌ ସୂଚନା 
ଗୋଟିକ ପରେ ଗୋଟିଏ ଅବିଚ୍ଚିନତ ଭାବେ ପଠାଯାଏ ।(ଚିତ୍ର- 16) 2 ଏମ୍‌ବିଟ/ସେ 
ସଞ୍ଚାରଣ ଡିଜିଟାଲ ଶ୍ରେଣୀର ପ୍ରଥମ ସ୍ତର। 30-ଚାନେଲ ବିଶିଷ୍ଠ ମନ୍ମିପ୍ଲେକ୍ସର 
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ଟିଡ୍ର ।6 ସମୟ ବିଭାଜନ ମଲ୍ମିପ୍ଲେଳ୍କ ପଲ୍‌ସ କୋଡ଼ ମଡ଼୍ଯୁଲେସନ ବା ସ୍ତନ୍ଦନ ମତଡ୍ର୍ୟଲେସନ 
ବ୍ୟବହାର କରେ । ଏଠାରେ 32 ସ୍ବର ଚାନେଲ କ୍ରମାନୁସାରେ 8000 ଥର ସାମଲ ହୋଇଛି। 
ପ୍ରତ୍ୟେକ ସାମ୍ଚଲର ସ୍ତର ସ୍ତନ୍ଦନ ମଡ଼୍ଯୁଲେସନ ଭଳି ବାଇନାରୀ. ଫର୍ମରେ ଉପସ୍ଥାପିତ 
ହୋଇଛି, ଯାହା ଶୂନ୍ଯ ଓ ଏକ ଭାବରେ ସଞ୍ଚାରିତ ହୁଏ। 32 ଟାଇମସୁଟ, ଯାହାର 
ତିଚିଟ ସଂଖ୍ୟା 8 (256) ଆଉ ଏକ ଅଧ୍କ ସୁଟ (257) ସହିତ ମିଶି ସେକେଶ୍ଡକୁ 
8000 ଥର ପୂନରାବୃର ହୁଏ, ଫଳରେ ମୋଟରେ ସେକେଶ୍ଡକୁ 20, 56,000 ଡିଚିଟ୍‌ ପୁନରାବୃର 
ହୃଏ। 


ଚାରୋଟି ଚାନେଲରୁ ଡିଜିଟାଲ ସ୍ତନ୍ଦନ ଗୋଟିଏ କେବଲ୍‌ରେ ଯାଇଥାଏ। ଫଳରେ 
ତାହା ସେକେଣ୍ଡକୁ ଆଠ ନିୟୁତ ବିଟ୍‌ ହାରରେ ।20ଟି ବାର୍ଗା ବହନ କରେ। 
ଫଳରେ ଚାରିସେଟ୍‌ ଆଠ ନିୟୂତ ବିଟ୍‌ ବିଶିଷ୍ଠ ମନ୍ମିପ୍ଲେକ୍‌ସ ଗୋଟିଏ କେବ୍‌ଲରେ 
480-ଚାନେଇ ସଂଯୋଗ ପାଏ। ସେହି ସଂଯୋଗରେ 34 ନିୟୁତ ବିଟ୍‌ ରହେ। ଏହିଭଳି 
ଚାରୋଟି ସଂଯୋଗ ଗୋଟିଏ ଟେଲିଫୋନ୍‌ କେବ୍‌ଲରେ ହୋଇପାରେ। ଏହି ସମସ୍ତ 
ସ୍ତନ୍ଦନ ଶ୍ରେଣୀଗୁଡ଼ିକୁ ପ୍ରାପ୍ରିସଥଳରେ ପୂଣି ଭାଷାକୁ ରୂପାନ୍ତରିତ କରିହୁଏ । 
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ବିଟ୍‌ କୁ ବିଟ୍‌ 5 ” 

ସ୍ତନ୍ଦନ କୋଡ଼ ମଡ଼୍ୟୁଲନର ସୁବିଧା 
ସ୍ତନ୍ଦନ କୋଡ଼ ମଡ଼୍ଯୁଲନ (P୯M)ରେ 8000 ଥର ହେଲେ 4000 ହର୍ଘ ଆବୃରି 
ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ବାର୍ଉା ଅନ୍ଥ ଦୂରକୁ ପଠାଇବାରେ ଖର୍ଚ୍ଚ କମିଯାଏ ଏବଂ ଏକ ବଡ଼ 
ସହର ମଧ୍ଯରେ ଏ ପ୍ରକାର ସଞ୍ଚାର ଲାଇନ୍‌ର ବ୍ଯବହାର ବଢ଼ିଥାଏ। ପିସିଏମ୍‌ର 
ଅନେକ ସୂୁବିଧା। ପିସିଏମ୍‌ରେ ଲାଇନ୍‌ ଗୋଳମାନ ବା ପାଖ କଥା ବ୍ୟାଘାତ 
ଜନ୍ମାଏ ନାହିଁ। କେବ୍‌ଲ ପୂରୁଣା ହେଲେ ବି ଭଲରୂପେ କାମ ଚୃଳାଏ। କମ୍ପ୍ଯଟରରୁ 
ଅଧ୍କ ହାରରେ ଆସୁଥ୍‌ବା ଡାଟାକୁ ପିସିଏମ୍‌ ସହଜରେ ବ୍ଯବହାର କରିପାରେ। 
ଉପଗ୍ରହ ଯେଗାଯୋଗରେ ଏହି କୌଶଳ ଲାଗିଥାଏ। ଯେଉଁ ବିଟ୍ଧାରା ଉପଗ୍ରହକୁ 
ପଠାଯାଏ ତାକୁ ସମୟ ବିଭାଜନ ମନ୍ମିପ୍ଲେକ୍‌ସ କରାଯାଏ । ନେଟୱର୍କ ପରିପଥର 
ନିୟନ୍ତରଣ ଓ ଗୋପନୀୟତା ରକ୍ଷା ପରି ସୁବିଧାମାନ ଏଥ୍‌ରୁ ମିଳିଥାଏ । 

ଯାହା ହେଉନା କାହିଁକି ଟେଲିଫୋନ୍‌ ସଙ୍କେତକୁ ଅଳ୍ପସଂଖ୍ଯକ ବିଟ୍‌ରେ କୋଡ଼ 
କରି ଡିଜିଟାଲ ଟୁଙ୍କର କ୍ଷମତା ବଢ଼ାଯାଏ। 

ସାମରିକ କିମ୍ଭା ଜରୂରୀ ଯୋଗାଯୋଗରେ କଥାବାର୍ଭା ନିଖୁଣ ସାମ୍ଚଲ କରିବା 
ଦରକାର ହେଉନଥ୍‌ବାରୂ ସାମଲ ହାର କମାଇ ଦିଆଯାଏ। ଏହା ଡ଼େଲ୍‌ଟା ମଡ଼୍ଯୁଲନ” 
ବୋଲି ଚଣାଶୁଣା। ଏ ପ୍ରଣାଳୀରେ ଆଗ ଅପେକ୍ଷା ଅଧ୍‌କ କି କମ୍‌ ହାରରେ 
ବାର୍ରାଁ ସଙ୍କେତ ଆୟାମର କୋଡ଼୍‌ କରିବାକୁ ହେବ, ଜାଣିବା ଦରକାର । ସାମ୍ଚଭଲ 
ଅଧ୍କ ହେଲେ ଏକ ଏବଂ କମ୍‌ ହେଲେ ଶୂନ ଧରାଯାଏ। ପିସିଏମ୍‌ରେ ସେକେଣ୍ଡକୁ 
8000 ବଦଳରେ ଏଥ୍‌ରେ 32,000 ସାମଲ କରିବାକୁ ହେବ। ସେଥ୍ପାଇଁ ପିସିଏମ୍‌ରେ 
ସେକେଣ୍ଡକୁ 64,000 ବଦଳ୍ରେ ଢ଼େଲ୍‌ଟା ସାଞମ୍ଚଲରେ 32,000 ବିଟ୍‌ କରାଯାଏ। 
ଏ ପ୍ରଣାଳୀରେ ଏକ ସୁବିଧା ହେଲା, ପିସିଏମ୍‌ ତୁଳନାରେ ମାତ୍ର ଅଧା ବ୍ଯାଣ୍ଡପ୍ରସ୍ଥ 
ଓ ପାୱାରରେ ସମାନ ପରିମାଣର ସୂଚନା ସଞ୍ଚରିତ ହୁଏ। ଯଦିଓ ପିସିଏମ୍‌ରେ 
ସାମ୍ଚଲ ଶୁଦ୍ଧତା ଯାହା ଏଥ୍‌ରେ ନଥାଏ, ତଥାପି ଡ଼େଲ୍‌ଟା ପ୍ରଣାଳୀରେ ତୁଟି କମ୍‌ 
ହୁଏ, କାରଣ କୋଡ଼ନ ଅତି ସରଳ, ପ୍ରତି ସାମ୍ଚଲ ପାଇଁ ଗୋଟିଏ ବିଟ୍‌ । 

ଡିଜିଟାଲ ଯୋଗାଯୋଗରେ ଅତି ସୃକ୍ଷୁ ତୁଟି ନିରୂପଣ କୌଶଳ ବ୍ଯବହୃତ ହୁଏ । 
ଏକ ନିଦ୍ଦିଷ୍ଠ ଦୈର୍ଘ୍ୟର ଯୂଗ୍ଧ ଲକ୍ଷଣ କୋଡ଼୍‌ରେ ଏକ ବା ଏକାଧୁକ ବିଟ୍‌ ଯୋଗ 
କରି ଏ କୌଶଳ କରାଯାଇଥାଏ। ଉଦାହରଣସ୍ବରୂପ ଏକ 6-ବିଟ୍‌ କୋଡ଼ରେ ଏକ 
ସପ୍ତମ ବିଟ୍‌ (ଏହାକୁ ପ୍ଯାରିଟି ବା ସମତା ବିଟ୍‌ କୁହାଯାଏ) ଯୋଗ କରି ସଞ୍ଚାରଣର 
ସଠିକତା ସତ୍ୟାପନ କରାଯାଏ। 


ବିଶେଷ କୌଶଳ 

ଡାଟା ସଞ୍ଚାରଣରେ କେତେକ ବିଶେଷ କୌଶଳ ଆବଶ୍ୟଯକ। ସଞ୍ଚାରଣ ମାଧ୍ୟମ 
ଯଥା : ଟେଲିଫୋନ୍‌ କେବୁଲ୍‌ରେ ଆନାଲୋଗ ସଙ୍କେତ ବହନ କରାଯାଏ। ଯେ 
ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ଟେଲିଫୋନ୍‌ ବ୍ଯବସ୍ଥା ଡିଜିଟାଲ ସୂଚନା ସଞ୍ଚାରଣରେ ବ୍ଯବହୃତ ହୁଏ, 
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58 ଦୂର ସଞ୍ଚାରର କାହାଣୀ 


ସେପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ସଞ୍ଚାରଣ ମାଧ୍ୟମକୁ ସୁହାଇଲା ପରି ଡିଜିଟାଲ୍‌ ନିର୍ଗମର ଆବଶ୍ଯକ 
କୌଶଳ ଠିକଣା କରିବାକୁ ହୁଏ। ଏହି କୌଶଳକୁ ‘ମୋତ଼େମ' କହର୍ତି। ଏହା 
ମଦ୍ୟୁଲେଟର ଓ ଡିମଡ଼୍ୟୁଲେତଟରର ସଂକ୍ଷିପ୍ତ ନାମ। ( ଚିତର- 17 ) । ଏହା ଏକ ଅନ୍ତଃପୃଷ୍ଠ । 
ଏହାଦ୍ଵାରା କେବ୍‌ଲରେ କିମ୍ବା ମାଇକ୍ରୋଞ୍ସେଭରେ ସଞ୍ଚାରଣ ପାଇଁ ଡିଜିଟାଲ ସଙ୍କେତକୁ 
ଆନାଲୋଗ ପ୍ରାୟ ସଙ୍କେତରେ ରୂପାନ୍ତରିତ କରାଯାଏ। ଏଥ୍‌ପାଇଁ ମୋଡେମ 


ତଥ୍ୟର 
ଉପ୍ପବରି ସ୍ଥଳ ମୋଡେମ୍‌ 


7 


ତଥ୍ୟ ବ୍ୟାଙ୍କ ୬ 


ମେୋଡେମ୍‌ 


ଟିତ୍ର ।7 ମୋତେମ ଦ୍ରାରା ଡିଜିଟାଲ ତଥ୍ଯ ସଞ୍ଚାରଣ ସହଜ ହୋଇଛି, ଯାହା ସଂକେତକୁ 
ଟେଲିଫୋନ କେବ୍‌ଲ କିମ୍ବା ମାଇକ୍ରୋଡ଼େଭ ଯୋଗେ ଗତିକରିବାର ଅନୁକୂଳ 
ବ୍ୟବସ୍ଥା କରିଥାଏ। 


ସଞ୍ଚାରଣ ଆବ୍ରରିକୁ ଡିଜିଟାଲ ନିବେଶ ଦ୍ଵାରା ମତ୍ଯୁଲନ କରେ। ସଞ୍ଚାରଣ ଆବ୍ୃରିର 
ଦୁଇଟି ଆୟାମ କିମ୍ଭା ସଞ୍ଚାରଣ ପଥର ଦୁଇଟି ଆବ୍ରି ଡିଜିଟାଲ ନିବେଶର ଦ୍ରଇଟି 
ଅବସ୍ଥାକୁ ସୂଚ଼ାଏ। ପ୍ରାପ୍ରିସ୍ଥଳରେ ମୋଡ଼େମ୍‌ ସଞ୍ଚାରିତ ସଙ୍କେତକୁ ବିମତ୍ଯୁଲନ କରେ 
ଏବଂ ମୂଳ ଡିଜିଟାଲ ନିର୍ଗମକୂ ପୂନରୂଦ୍ଧାର କରିବାକୁ ସାହାଯ୍ଯ କରେ ବିଭିନ 
ବିଟ୍‌ରେଟ୍‌କୁ ପଠାଯାଏ। 300 ବିଟ/ସେକେଣ୍ଡ ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ବିଟ୍‌ରେଟ୍‌କୁ ଅବସ୍ବର ବେଗ 
( ସବ୍ଭଏସ୍‌ ) କୁହାଯାଏ । 600 ରୁ 9୦୦ ବିଟ/ସେକେଣ୍ଡ ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ବିସ୍ତାରକୁ ମଧ୍ୟମ 
ବେଗ କୂରହାଯାଏ। ରେଟ୍‌ ଯଦି 64.000 ବିଟ/ସେକେଣ୍ଡ ହୁଏ ତାକୁ ଉଚ୍ଚବେଗ 
ଶ୍ରେଣୀରେ ନିଆଯାଏ। ବିଟ୍‌ ରେଟ୍‌ 300 ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ହେଲେ ତାକୁ ପୂର୍ଣ୍ଣ ତ୍ୟୁପ୍ଲେକ୍‌ସ 
ମୋଡ଼ର ଚଳେଇ ନିଆଯାଏ ଅଥାତ୍‌ ଦୁଇଟି ସ୍ଥାନ ମଧ୍ୟରେ ଏକାବେଳେ ତାଟା 
ଆଦାନ ପ୍ରଦାନ କରିହୁଏ । 300 ବିଟରୁ ବେଗ ଅଧ୍କ ହେଲେ ଅର୍ବ ଡ୍ୟୁପ୍ଲେକ୍‌ସ -ମୋଡ଼୍‌ରେ 
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ବିଟ୍‌ କୂ ବିଟ୍‌ 59 
ଏହା ପଠାଯାଏ, ଅର୍ଥାତ୍‌ ତାକୁ ପଠେଇ ହେବ କିମ୍ବା ଗ୍ରହଣ କରିହେବ, କିତୂ ଏକାବେଳେ 
ନୁହେଁ। ସିମ୍ବେକ୍‌ସ ମୋଡ଼ରେ ଡାଟା ଗୋଟିଏ ଷ୍ଟେସନରୁ ଅନ୍ୟ ଷ୍ଟେସନକ୍ର ପଠାଯାଏ। 

ଡାଟାର ପ୍ରାପକ ଓ ଗ୍ରାହକ ମଧ୍ଯରେ ପୂର୍ଣ୍ଣ ସମନ୍ମୟ ରହିବା ଉଚ଼ିତ। ଉଦାହରଣ 
ସ୍ଵରୂପ ମନେକର ଗ୍ରାହକ 10 ମାଇକ୍ରୋସେକେଣ୍ଡରେ ସଙ୍କେତ ସାମ୍ଚଲ କରେ ଏବଂ 
ଗୋଟିଏ ସ୍ତନ୍ଦନର ସ୍ଥିତିକାଳ 100 ମାଇକ୍ରୋସେକେଣ୍ଡ । ତାହା ହେଲେ ଗ୍ରହଣ ସ୍ଥଳରେ 
ସେ 10ଟି ସଙ୍କେତ ରେଜିଷ୍ଟି କରିବ। ନିମ୍ନ ବେଗରେ (1,200 ବିଟ/ସେ ରୂ 
କମ୍‌) ଷ୍ଟାର୍ଟଏବଂ ଷ୍ଟପ୍‌ ବିଟ୍‌ ପ୍ରତି 8 -ବିଟକୁ ଯୋଗକରି ବିଟଗ୍ୂଡ଼ିକ୍ର ଚିହ୍ିହେବ। 
ଏହାକ୍ର ସଞ୍ଚାରଣର ଏସିଙ୍ରୋନୋସ ମୋଡ଼୍‌ କହାଯାଏ । (ଚିତ - 18) 1,200 ବିଟ/ସେ 
ବେଗ ପାଇଁ ଘଣ୍ଟା -କୌଶଳ ଅବଲମ୍ବନ କରାଯାଏ। ଏହାଦ୍ଵାରା ସଞ୍ଚାରଣ ଓ ଗ୍ରହଣହାରକ୍ର 
ସମକାଳୀନ କରାଯାଏ । ସିଙ୍ଘୋନ୍‌ସ ( ସମକାଳୀନ ) ସଞ୍ଚାରଣରେ ଅନ୍ୟ ପ୍ରଣାଳୀ ଅପେକ୍ଷା 
ସମାନ ସଞ୍ଚାରଣ ବେଗ ପାଇଁ ଅଧ୍‌କା ବିଟ୍‌ ପଠାଯାଇପାରେ। ହେଲେବି ସଠିକ୍‌ 
କ୍ରମରେ ସଞ୍ଚାରଣ ଓ ଗ୍ରହଣ ପାଇଁ ଅତିରିକ୍ତ ପରିପଥ ଆବଶ୍ଯକ ହୁଏ। 
ଏସିଙ୍ଗୋନସ ( ଅସମକାଳୀନ) ପ୍ରଣାଳୀରେ ବେଗ ସର୍ବୋଚ୍ଚ ସୀମା ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ଯାଇପାରେ 
କିନ୍ତୁ ସିଙ୍ଗୋନସ ପ୍ରଣାଳୀ କେବଳ ନିଦ୍ଦିଷ୍ଟ ସର୍ବୋଟ୍ଚଟ ବେଗରେ ଅବଲମ୍ବନ କରାଯାଏ। 


ଆରନ ହିଟ୍‌ ଶଷ ବିଟ୍‌ 


Grrr 
ପୁନ ଚରିଡୁ ତାପ ବରିଡ଼ର 


ଚିତ୍ର । 8 ରୋଟିଏ ଅସମକାନୀନ ମୋଡ୍‌ରେ ତଥ୍ୟର ବେଗ । .200 ବିଟ/ସେ ହୋଇପାରେ। ଏହି 
ମୋତ୍ରରେ ପ୍ରତ୍ୟେକ କ୍ଯାରେଳ୍ମର ପାଇଁ (8 ବିଟ୍‌ କୋଡିଂ) ଦ୍ଧାର୍ଟ ଓ ଷ୍ଟପ୍‌ ବିଟ୍‌ 
ଥାଏ। ସମକାଳୀନ ବା ସିନ୍‌ଚ୍ରୋନସ୍‌ ପ୍ରଣାନୀ ।200 ବିଚରୁ ଉର୍ଦ୍ଧ ଗତି ପାଇଁ ଉଭତ୍ରିଷ୍ଟ। 
ଏହାର ଶ୍ଟାର୍ଟ ଓ ଷ୍ଟପ୍‌ ବିଟ ନଥାଏ। ତେବେ ଏହା ସଠିକ୍‌ ସମୟ ଉପକରଣ ଆବଶ୍ଯକ 
କରିଥାଏ। 


ଅନେକ ସୁବିଧ। 

ଡିଜିଟାଲ ଟେକ୍‌ନୋଲୋଜିରୂ ଅନେକ ସୁବିଧା ମିଳେ। ଆନାଲୋଗ ପ୍ରଣାଜୀରେ 
ରିପିଟରଗୁଡ଼ିକ ସଙ୍କେତ ସଙ୍ଗରେ ଗୋଳମାଳକୁ ମଧ୍ଯ ବଢ଼ାଇଥଆାନ୍ତି। କିନ୍ଧ ଡିଜିଟାଲ 
ସଞ୍ଚାରଣରେ ସଙ୍କେତ ବଢ଼ାଇବା ଦରକାର କିନ୍ଧ ରିପିଟରରେ ଗୋଳମାଳ ବଢ଼େ 
ନାହିଁ। କେବନ ସ୍ପନ୍ଦନ ଅଛିକି ନାହିଁ ଜାଣିଲେ ଯଥେଷ୍ଟ ତାହାହେଲେ ତାକୁ ଆଉଥରେ 
ଜନ୍ମେଇ ହେବ। ଫଳରେ କଥା ଅଧ୍‌କ ସ୍ତ୍ଷ୍ଠ ହେବ ଓ ଛବିକ୍ର ପୂନରୂପ୍ଠାଦନ 
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(660 ଦୂର ସଞ୍ଚାରର କାହାଣୀ 
କରିହେବ। 

ଡିଜିଟାଲ ସଂସ୍ଥାର ସଞ୍ଚାରଣ ଉନ୍ନତ ହୋଇଥ୍‌ବାରୁ ତାକୁ ବିଶେଷଭାବେ ଭିତର 
ଟେଲିଫୋନ୍‌ କେବ୍‌ଲରେ ବ୍ଯବହାର କରାଯାଏ। ସହରରେ ଥୁବା ଟେଲିଫୋନ୍‌ 
ଏକ୍‌୍ସଚେଞ୍ଜକୁ ସଂଯୋଗ କରୁଥ୍‌ବା ଜଙ୍କସନ କେବ୍‌ଲରେ ଡିଜିଟାଲ ସଂସ୍ଥା ଲଗାଯାଏ। 
ଫଳରେ ଗୋଟିଏ ତାର ଯୋଡ଼ା ମଧ୍ୟରେ (ସାଧାରଣତଃ 30 ଚାନେଲ ଆଏ) 
ବାର୍ରା ଆଦାନପ୍ରଦାନ ସଂଖ୍ୟା ବଢ଼ିଯାଏ - ଏହା ନିଶ୍ଚୟ ଏକ ସୁବିଧା। ଏପରି 
ନହେଲେ ଜନବହୁଳ ଅଞ୍ଚଳରେ କେବ୍‌ଲ ବିହେଇବା କଷ୍ଟକର ହୁଅନ୍ତା ଓ ଖର୍ଟାନ୍ତ 
ହେବାକୁ ପଡ଼ନ୍ତା। 120 -ଚାନେଲ ପାଇଁ ବିଶେଷ ଧରଣର କେବ୍‌ଲ ବନ୍ଦୋବସ୍ତ 
କରିବାକୁ ହଏ। ଅଧ୍କା ଚାନେଲ୍‌ ପାଇଁ (480 ହେଲେ) ଛୋଟ କୋଆକ୍ଧିୟାଲ 
ଟ୍ୟୁବ୍‌ କିମ୍ଭା ମାଇକ୍ରୋତ୍ରେଭ ପଥ ବ୍ଯବହାର କରାଯାଏ। ଚାନେଲ ସଂଖ୍ଯା 1920 
କିମ୍ବା ଅଧ୍କ ହେଲେ ବଡ଼ କୋଆକ୍ସିଆଲ୍‌ ( ସମାକ୍ଷ ) ଟ୍ୟୁବ୍‌ ବ୍ୟବହୃତ ହୁଏ । 

ଜଙ୍କସନ୍‌ କେବ୍‌ଲକ୍ୁ ଚାହିଁଲେ ଡିଜିଟାଲ ଟେକ୍‌ନୋଲୋଜି ବେଶ୍‌ କିଛି ପରିବର୍ଭନ 
ଆରମ୍ଭ କରିଦେଲା। କଥା, ଗୀତ ବା ଅନ୍ୟ କିଛି ଡାଟା ହେଉ ସବ୍ରକୂ ଡ଼ିଜିଟାଲ 
କୌଶଳ ଗୋଟିଏ ଛାଞ୍ଚରେ ପକାଇ ସମାନସ୍ତରକୁ ଘେନି ଆସିଲା। ଟେଲିଫୋନ୍‌ 
ତାରରେ ଯାଉଥବା ବାରଉାଁ। ଡାଟା ବିଟ୍‌ ପରି ସଞ୍ଚାରିତ ହେଲା। କମ୍ୟୁଟର ଡାଟାଠାରୁ 
ଏଥ୍‌ରେ କୌଣସି ପ୍ରଭେଦ ରହିଲା ନାହିଁ। ଗୋଟିଏ ପ୍ରକାର ସଞ୍ଚାର ପଥ-କେବ୍‌ଲ, 
ମାଇକ୍ରୋୱ଼ଜେଭ ବା ଆଲୋକୀୟ ଫାଇବର୍‌ରେ ସବ୍ର ଡାଟା ଚଳିଲା । ହେଲେବି ଟେଲିଫୋନ୍‌ 
ଜାଲକରେ ଡାଟା ସଞ୍ଚାରଣ ବେଗ 2,400 ବିଟ୍‌/ସେ ରେ ସୀମିତ ରହିଲା। ଅଧୁକ 
ବେଗ ପାଇଁ ଯେଉଁ କୌଶଳ ପ୍ରୟୋଗ କରାଗଲା ତାକୁ ଇକ୍ସାଲାଇଜର ( ସମକାରକ ) 
କୁହାଗଲା। ଏହି ସମକାରକ ସାହାଯ୍ୟରେ ଲାଇନ୍‌ର ତୁଟି ବା ବିକୃତି ଯାହା ଆଏ 
ତାକ୍ର ଦୂର କରିହୁଏ। ଏହାଠାରୁ ଅଧ୍କ ବେଗ ପାଇଁ ବିଶେଷ ଜାଲକ ( ନେଟ୍‌ୱର୍କ) 
ଆବଶ୍ୟକ। ଆଧୂନିକ ବ୍ୟବସ୍ଥା ହେଲା — ଇଣ୍ଚିଗ୍ରେଟେଡ଼୍‌ ସଭିସେସ୍‌ ଡିଜିଟାଲ୍‌ ନେଟ୍‌ୱର୍କସ 
(SDN) | ଏହା ସାହାଯ୍ୟଭୁର ବାର୍ା, ଉଚ୍ଚ -ବେଗ ସଂସ୍ଥାରେ ଚୂଳେଇ ହେବ। ଡିଜିଟାଲ 
ଟେକ୍ନୋଲୋଜି ଦୂର ର ଗ୍ରଣ ବଦଳାଇ ସାରିଲାଣି। 
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ଜଳ ଓ ସ୍ଥଳ ଅଭ୍ୟନ୍ତରରେ ବାର୍ତା 


ଆଗକାଳରେ ଗୋଟିଏ ଭୂସଂଯୂକ୍ତ ତାରରେ ଦ୍ରଇଟି ଟେଲିଫୋନ୍‌କୁ ସଂଯୋଗ 
କରାଯାଉଥ୍ଲା। 1878ରେ ସୁଇଚ୍‌ ବୋର୍ଡ଼ ବାହାରିବା ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ସେଇ ପଦ୍ଧତି ଚ଼ଳୂଥ୍ଲା। 
1881 ଜାନୁୟାରୀ 12 ତାରିଖରେ ଯୁକ୍ତରାଷ୍ଟ୍ର ପ୍ରଭିଡ଼େନ୍‌ସରୁ ବୋଷ୍ଠନ ପର୍ଯ୍ଯନ୍ତ 
64 କିଲୋମିଟର ଦୂରତାକୁ ପ୍ରଥମ କରି ସର୍ବସାଧାରଣଙ୍କ ବ୍ୟବହାର ନିମନ୍ତେ ଟେଲିଫୋନ୍‌ 
ଲାଇନ୍‌ରେ ସଂଯୋଗ କରାଗଲା। ପରିପଥରେ ଦସ୍ତାଲେପିତ ଲୁହାତାର ବ୍ଯବହାର 
କରାଗଲା, ଭୂତଳରେ ପରିବାହୀ ସଂଯୋଗ ଦ୍ଵାରା ବିଦ୍ର୍ଯୁତ୍‌ ସ୍ରୋତ ଫେରିପାରିଲା। 
1884ରେ ବାଣିଜ୍ୟିକ ଭିତ୍ତିରେ ବୋଷ୍ଠନ୍‌ ଓ ନିୟୁୟର୍କ ମଧ୍ୟରେ ଫୋନ୍‌ ଚାଲୁହେନା। 
ଗୋଟିଏ ଚାନେଲରେ ଏକାଧ୍‌କ ବାର୍ରା ପ୍ରେରଣ ଏବେ ସମ୍ଭବ ହେଲା। ଏମିତି 
ଖୋଲାତାରରେ ବହୁ ଯୋଡ଼ା କେବ୍‌ଲ ସଂଖ୍ଯା ବଢ଼ିବାକୁ ଲାଗିଲା। ହେଲେ ମଧ୍ଯ 
ବ୍ୟାଣ୍ଡପ୍ରୟ କଟକଣା 24 ଚାନେଲ ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ବ୍ଯବସ୍ଥା କରିପାରିଲା । 

ଦିତୀୟ ପୃଥ୍ବୀ ମହାସମର ପରେ କେବ୍‌ଲ ଜରିଆରେ ସଞ୍ଚାରଣ କ୍ଷମତା ବଢ଼ାଇବା 
ପାଇଁ ନୂଆ ନୂଆ ବିଧ୍‌ ସମ୍ବନ୍ଧରେ ଗବେଷଣା ଉପରେ ଅଧକ ଧ୍ଯାନ ଦିଆଗଲା । 
ଶହଶହ ଚାନେଲ କ୍ଷମତାଥ୍‌ବା କେବ୍‌ଲମାନ ବ୍ଯବହୃତ ହେଲା। ଯୁକ୍ତରାଷ୍ଟ୍ର ବେଲ୍‌ 
ଗବେଷଣାଗାରରେ 1929ରେ ଯେଉଁ ସମାକ୍ଷ କେବ୍‌ଲ ସଂସ୍ଥା ବାହାରିଲା ସେଥ୍‌ରେ 
ପ୍ରଥମେ 300 ଚାନେଲ ରହିଥ୍‌ଲା। ଏଇମାତ୍ର 1941ରେ ପୂର୍ବ-ଯୂକ୍ତରାଷ୍ଟ୍ରର ପ୍ରଧାନ 
ପ୍ରଧାନ ସହରକ୍ର 640 ବାର୍ରଗା ବହନକାରୀ ଚାନେଲରେ ସଂଯୋଗ କରାଗଲା । 
ପରେ ପରେ ଆହୁରି ଅଧ୍‌କ କ୍ଷମତାଶାଳୀ କେବ୍‌ଲ ଉପକୂଳରୁ ଉପକୂଳକ୍ର ବିଛେଇ 
ଦିଆଗଲା । 

ବେଲ L । ନାମରେ ପରିଚ଼ିତ ସଂସ୍ଥାର ବ୍ଯାଣ୍ଡପ୍ରଯ ସୀମିତ ଥ୍ଲା। ପରେ 
ରିପିଟର ଓ ମଲ୍‌ଟିପ୍ଲେକ୍ଧିଂ ଉପକରଣ ବାହାରି ବାର୍ଭାକୁ ମିଳାଇ ପାରିଲା ଓ ସଙ୍କେତକୁ 
ବଢ଼େଇ ଦେଲା। ।୨53 ସୁଦ୍ଧା ବାର୍ରା ଚାନେଲର କ୍ଷମତା । 000 କିନ୍ବା 600 
ବାରରାଁ ଚାନେଲ ଓ ଗୋଟିଏ ଟି.ଭି. ଚାନେଲ ଠାରୁ ଅଧୁକ ହେଲା। ଅନ୍ଯ ଏକ 
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62 ଦୂର ସଞ୍ଚାରର କାହାଣୀ 


ବ୍ୟବସ୍ଥା ବେଲ୍‌ L 5 ସଂସ୍ଥାରେ ଗୋଟିଏ ଟ୍ୁବ୍‌ରେ ୨୦୦୦ ଚାନେଲ ଓ ଗୋଟିଏ 
କେବ୍‌୍ଲ ଖୋଳରେ 22ଟି ଟ୍ୟୁବ୍‌ ରହିଲା। 300, 600, ୨60, 1380 ଏବଂ 
2700 ଚାନେଲ ବିଶିଷ୍ଠ ସଂସ୍ଥା ନିର୍ମିତ ହେଲା । ଏଇ କେତେବର୍ଷ ତଳେ କ୍ଷମତା 10,800 
ଚାନେଲକୁ ବଢ଼ିଗଲାଣି। 


ସମାକ୍ଷ କେବ୍‌ଲ 
ସମାକ୍ଷ କେବ୍‌ଲ ହେତୁ ଖୋଲାତାରର ସୀମାଜନିତ ଅସୁବିଧା ଦୂର ହୋଇଗଲା । 
ପେନ୍‌ସିଲ ଭିତରେ ଯେମିତି ସୀସା ଥାଏ, ସେମିତି ଏକ ସିଲିଣ୍ଡରୀୟ ପରିବାହୀ 
କେନ୍ଦ୍ରରେ ଗୋଟିଏ ତାର ଥାଇ ମୋଟାମୋଟି ଏହି ସମାକ୍ଷ କେବ୍‌ଲ ତିଆରି 
ହୋଇଥାଏ। ଏହି ଅକ୍ଷସ୍ଥ ଚାରିକଡ଼େ ପଲିଥ୍‌ଲିନ୍‌ ଫୋମ୍‌ର ଏକ ଅନ୍ତରକ ସ୍ତର 
ଘେରି ରହିଆାଏ। ସେହି ଅନ୍ତରକ ସ୍ତରକୁ ଘେରି ଏକ ନଳାକୃତି ତମ୍ବା ଖୋଳ 
କିମ୍ଭା ଯୋଡ଼େଇ ନଥ୍‌ବା ଏକ ଏଲୂମିନିୟମ ଖୋଳ ଆଚ୍ଛାଦନ କରିଥାଏ। ଭିତର 
ଓ ବାହାର ପରିବାହୀର ଅକ୍ଷ ସମାନ ଥ୍ବାରୁ ଏହାକୁ ସମାକ୍ଷ ନାମକରଣ କରାଯାଇଥାଏ । 
ବାହାରୁ ଏହା ସୁରକ୍ଷିତ ହୋଇଥ୍‌ବାରୁ କୌଣସି ବ୍ୟାଘାତ ଜନ୍ମେ ନାହିଁ, ସଙ୍କେତ 
ଅବଶୋଷଣ ଖୂବ୍‌ କମ୍‌ ହୋଇଥାଏ। କାରଣ ବିଦ୍ର୍ତ୍ଚୁମ୍ଭକୀୟ ପ୍ରସାରଣ ନଳିକା 
ବା ଟ୍ରବ୍‌ ଭିତରେ ସୀମାବଦ୍ଧ ହେଉଥ୍‌ବାରୁ ବାହାରକୁ ବିକିରଣ କମ୍‌ ହୋଇଥାଏ। 
ଯୋଡ଼ାତାର ସଞ୍ଚାରଣ ଲାଇନ୍‌ ଅପେକ୍ଷା ଏହାର ପରିବହନ ପୃଷ୍ଠ କ୍ଷେତ୍ରଫଳ ଅଧ୍କ। 
ଏଥୁପାଇଁ ଏହା ଉଚ୍ଚ ଆବୃତ୍ତି ସଞ୍ଚାରଣ କରିଥାଏ ଏବଂ ଏହାହିଁ ଏହାର ଅଧ୍‌କ 
ସଞ୍ଚାରଣ କ୍ଷମତାର ଗୁପ୍ତ ରହସ୍ୟ । 

ପରିବେଷଣ ଯୂଗଳ ଓ ଅନ୍ତରାଳୀ ନଳିକା ଗୋଟିଏ ସମାକ୍ଷ କେବ୍‌ଲ ମଧ୍ଯରେ 
ରହିଥାଏ। ନିୟନ୍ରଣ ସଙ୍କେତ, ସଞ୍ଚାରଣ ଓ ବାର୍ରଗା ଆଦାନପ୍ରଦାନ ଚାଲୁ ରଖୁବା 
ଉଦ୍ଦେଶ୍ୟରେ ଏସବ୍ର ବ୍ଯବହୃତ ହଏ। ସମାକ୍ଷ କେବ୍‌ଲ ଟେଲିଫୋନ୍‌, ଟେଳଲିଗ୍ରାମ୍‌ 
ଓ ଟେଲେକ୍‌୍ସ ସଙ୍କେତ ବହନ କରେ। ସେଗୁଡ଼ିକ ମଧ୍ୟ ଦେଇ ରେଡିଓ କାର୍ଯ୍ୟକ୍ରମ 
ମଧ୍ଯ ପଠାଯାଏ। 

ଏକ ଓଜନିଆ ରୋଧନ ସ୍ତର ଓ ଗୋଟିଏ ସୀସା ଖୋଳ କେବ୍‌ଲକୂ ସୁରକ୍ଷିତ 
କରେ। ତଥାପି ଏହା ବିପଦମୁକ୍ତ ନୁହେଁ, ରାସ୍ତା ଖୋଳିଲାବେଳେ ଏହା କଟିଯାଇ 
ପାରେ । ସମାକ୍ଷ କେବ୍‌ଲରେ ଯାଉଥ୍‌ବା ସଙ୍କେତର ନିୟମିତ ବ୍ଯବଧାନରେ ଶକ୍ତିବ୍ରବି 
କରିବା ଆବଶ୍ଯକ ହୋଇଥାଏ। ସଙ୍କେତର ଆବ୍ରରି ଉଚ୍ଚଚର ହେଲେ ସଙ୍କେତ ଅଧକ 
ଅବଶୋଷିତ ହୁଏ । ଏଥ୍‌ପାଇଁ ରିପିଟର୍‌ଗୁଡ଼ିକୁ ପାଖାପାଖ୍‌ ରଖି ସଙ୍କେତକୁ ବଢ଼େଇବାକୁ 
ପଡ଼େ। ରିପିଟର ପାଇଁ ପାୱାର ମଧ୍ଯ ସେହି କେବ୍‌ଲରେ ପଠାଯାଏ। ଯେକୌଣସି 
ଗୋଟିଏ ସ୍ଥାନରୁ ପାୱାର 280 କିମି ଦୂରତାକୁ ମଧ୍ୟ ଯୋଗାଇହୁଏ। ବାର୍ରା ଆବୃରିଠାରୁ 
ପାୱାର ନିମ୍ପତର ଆବ୍ରରିରେ ଯାଉଥ୍‌ବାରୁ ଦୁହିଁଙ୍କ ମଧ୍ୟରେ କୌଣସି ବ୍ୟାଘାତ ଉପୁଜେ 
ନାହିଁ। 
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ଜଳ ଓ ସ୍ଥଳ ଅଭ୍ୟନ୍ତରରେ ବାର୍ଭା 63 
ବିଭିନ୍ନ ଆୟତନର ସମାକ୍ଷ କେବ୍‌ଲ ଥାଏ। ଏଗୁଡ଼ିକୁ ବଡ଼ ଓ ସାନ ଟ୍ର୍ଯବ୍‌ 


= 


ବୋଲି କୂହାଯାଏ। ଭିତର ପରିବାହୀ ସଳଖ ତମ୍ବାତାର କିନ୍ତୁ ବାହାର ପରିବାହୀ 
ତମ୍ବା ଫିତାରେ ତିଆରି ବୃତ୍ତାକାର ଟ୍ର୍ୟବ୍‌। ବାହାର ପରିବାହୀର ଭିତର ବ୍ୟାସ 
0.375 ଇଞଞ (9.5 ମିମି) ବା 0.174 ଇଞ୍ଚ ( 4.4 ମିମି) ହୋଇପାରେ। ବ୍ୟାସ ବଡ଼ 


ହେଲେ ତାକୁ ବଡ଼ ଟ୍ୟୁବ୍‌, ସାନ ହେଲେ ସାନ ଟ୍ୟୁବ୍‌ (ଚିତର- 19 ) କହନ୍ତି। 


ନିତ୍ର । ୨ ଗୋଟିଏ ସମାକ୍ଷ କେବ୍‌ଲ ( .^ 75 ଟାଇପ୍‌) 
ଜକ. ସମାକ୍ଷ କେନ୍ଦ୍ର 
ଖ. 8 କ୍କାଡ଼ସ ( 0.9 ନିମି) । କଣ୍ଟ୍ରୋଲ ସର୍କିଟ ଓ ସର୍ଟ ହଲ କ୍ୟାରିୟର ପ୍ରଣାଳୀରେ 
ଏଥ୍‌ରୁ ।6 ଯୋଡ଼ା ବ୍ଯବହୃତ ହୁଏ। 
ଗ. ସୀସ। ଆବରଣ। 
ଘ. ଦୁଇ ପ୍ରସ୍ କାଗଜଫିତାର ଆଳୁ।ଦନ। 
ତ. ଦୁଇ ପ୍ରସ୍ତ ହେସିଆନ କପଡ଼ାର ଶୟ୍ୟା। 
ଟ. ଦୃଇ ପ୍ରହ ଇସ୍ତାତ ଫିତା । 
ଛ. ଦୁଇ ପ୍ର ହେସିଆନ କପଡ଼ାର ଆଛୁ।ଦନ। 


ତମ୍ବା ପାଇଁ ବେଶୀ ଖର୍ଚ ହେଉଥ୍‌ବାରୁ ଏବେ ତମ୍ବା ବଦଳରେ ଏଲୁମିନିୟମ 
ବ୍ୟବହାରର ` ଉଦ୍ୟମ ହେଉଛି। ଉପଯୁକ୍ତ ଗଣ ପାଇଁ ଏଲୁମିନିୟମର ଏଲୟ ପ୍ରସ୍ତୁତ 
କରାଯାଉଛି। କେତେକ ଦେଶରେ କେବ୍‌ଲ ଭିତରେ ଏଲୁମିନିୟମ ବ୍ଯବହାର ପାଇଁ 
ପ୍ରସ୍ତତି ଚାଲିଛି। ଟ୍ଧ୍ୁବ୍‌ ଭିତରେ ବିନା ବ୍ଯାଘାତରେ ଯୁଗଳ ପରିବାହୀ ତାରରେ 
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କେତେ ମେଗାହର୍ଘ ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ଆବ୍ରରି ସଞ୍ଚାରଣ ହୋଇପାରୂଥ୍ଲେ ମଧ୍ଯ ଲାଇନ୍‌ରେ 
ଇକ୍ମାଲାଇଜର ଓ ରିପିଟର ରଖ୍‌ ଲାଇନ୍‌ର ଶେଷପ୍ରାନ୍ତରେ ସଙ୍କେତକୁ ଅଧ୍‌କ ଶକ୍ତିଶାଳୀ 
କରିବାକୁ ପଡ଼ଛି। ବଡ଼ ଟ୍ଯୁବ ସଂସ୍ଥାରେ ୨୦ ଚାନେଲ ଥୁଲେ ପ୍ରତି ୨ କିମି 
ଦୂରରେ ରିପିଟର ରଖାଯାଏ, ଯଦି ସେତିକି ଚାନେଲ ଥାଇ ସଂସ୍ଥାରେ ସାନ 
ଟ୍ୟୁବ୍‌ ଥାଏ, ପ୍ରତି 4 କି.ମିରେ ରିପିଟର ରଖ୍‌ବାକୁ ପଡ଼େ। ଯଦି କେବ୍‌ଲରେ 
2700 ଚାନେଳ ରହେ ତେବେ ଅଧ୍କ ଆବୃରଭି ଲୋଡ଼ା ହୁଏ। ତେଣୁ ବଡ଼ ଟ୍ଯୁବ୍‌ରେ 
ପ୍ରତି 4.5 କିଲୋମିଟର ଏବଂ ଛୋଟ ଟ୍ୁବ୍‌ରେ ପ୍ରତି 2 କିଲୋମିଟରରେ ରିପିଟର 
ରଖ୍ବାକୁ ପଡ଼େ । 


10,800 ଚାନେଲ 
10,800 ଚାନେଲ ଥୂବା ବୃହତ୍‌ ସଂସ୍ଥାରେ ପ୍ରତି 1.5 କିମିରେ ରିପିଟର ଆବଶ୍ଯକ 
ହୁଏ ଓ ଏହା 60 ମେଗାହର୍ସ ଉଚ୍ଚ ଆବ୍ରତଭରିରେ ପରିଚାଳିତ ହୁଏ ! 

କେବ୍‌ଲର ଆୟତନ ଅନୁସାରେ ଏହାର ମୂଲ୍ୟ ବଦନଳେ। ରିପିଟରରେ ଟ୍ରାଞ୍ଚଷ୍ଟର 
ଲାଗିବାରୁ ସମାକ୍ଷ କେବ୍‌ଲ ସଂସ୍ଥାର ବ୍ଯୟ କମିଯାଇଛି। ଏଭଳି ବ୍ଯୟ କମିବା 
ଦାରା ଅଧ୍‌କ ରିପିଟର ଲମ୍ବେଇ ଉଚ୍ଚତର ଆବ୍ରତ୍ତି ଅଧ୍୍‌କ ବ୍ଯାଣ୍ଡପ୍ରସରେ ପଠାଇ 
ହେଉଛି। କେବ୍‌ଲ ସଂସ୍ଥା ଦିଥର ଲାଗି ଲାଗି ଅକାମୀ ହେବା ଭିତରେ ଯେତିକି 
ସମୟ ଲାଗେ ତାକୁ ସେହି ସଂସ୍ଥାର ଜୀବନ-କାଳ ବା ଆୟୁ କୁହାଯାଏ। ବିଶ୍ଧାସ 
କରି ହେବନି ଯେ ଏହି ସଂସ୍ଥାର ରିପିଟର ଗୁଡ଼ିକ ମାଟି ତଳେ 1.5 ମିଟରରେ 
ଥୁଲେ ବି ସଂସ୍ଥାର ଜୀବନ -କାଳ 1,000 ବର୍ଷ । 

ସମାକ୍ଷ କେବ୍‌ଲ ଯୋଗାଯୋଗର ଜୀବନ-ରେଖା ହୋଇଥ୍‌ବାରୁ ବଜ୍ରପାତରୁ ତାକୁ 
ସୁରକ୍ଷିତ ରଖାଯାଏ। ତମ୍ବା ପରିବାହୀ ତାର ଏ ବିପଦରୁ ସୁରକ୍ଷା ଦିଏ। କିନ୍ତୁ 
ସୀସା ଖୋଳରେ ବିଜୂଳି ଆଘାତ ଲାଗିଲେ ପାୱାର କଟିଯାଏ ଓ ଲାଇନ୍‌ ଅଚଳ 
ହୋଇପଡ଼େ। ଏ ପ୍ରକାର ଗଣ୍ଡଗୋଳ ହେଲେ କେବ୍‌ଲରେ କେଉଁଠି ତୁଟି ହୁଏ 
ତାକୁ ଜାଣିବାକୁ ପଡ଼େ। ଏ ଅସୁବିଧା ବିଶେଷତଃ ବର୍ଷା ହେଉଥ୍‌ବାବେଳେ ଓ 
ଅନ୍ଧାରରେ ଘଟିଥାଏ, ମାଟିତଳୁ ଖୋଳି କେବ୍‌ଲକୁ ମରାମତି କରାଯାଏ । 

ସମାକ୍ଷ ଲାଇନ୍‌ରେ ସଙ୍କେତ ଯଦିଓ ଶୂନ ଆବୃତ୍ତି ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ପଠା ହେବାକଥା 
କିନ୍ଧୁ ତାହା ହୁଏ ନାହିଁ। ବ୍ଯବହାରିକ ଦୃଷ୍ଟିରୁ ଯୋଗାଯୋଗ ଆବୃତ୍ତିର ସର୍ବନିମ୍ନ 
ସୀମା ହେଲା ପ୍ରାୟ 60 କିଲୋହର୍ସ। କାରଣ ସମାକ୍ଷ ନଳୀ ନିମ୍ବୃତର ଆବୃତିରେ 
ସୁରକ୍ଷିତ ହୋଇପାରେ ନାହିଁ। ଉଚ୍ଚତର ଆବୃରି ଅନେକ କାରଣ ଉପରେ ନିର୍ଭର 
କରେ, ଯଥା: କେବ୍‌ଲର ବିମିତି ଓ ଅବଶୋଷଣା ସଞ୍ଚାରଣ ଲାଇନ୍‌ରେ ଯେଉଁ 
ସୂଚନା ପ୍ରବାହ- ହୁଏ ତାହା ଅନେକ ଫିଲ୍‌ଟର ( ଇଲେକ୍ଟ୍ରନିକ୍‌ ଉପକରଣ) ମଧ୍ଯ 
ଦେଇ ଯାଏ। ଯେଉଁ ସ୍ଥାନରେ ଯେଉଁ ଆବୃରି ଆବଶ୍ଯକ ଫିଲ୍‌ଟର କେବଳ ସେଇ 
ଆବ୍ତର୍ରିକୁ ଅଲଗା କରି ପଠାଇଥାଏ। ସମାକ୍ଷ ରାଜପଥରେ ପାଖ ଷ୍ଟେସନ୍‌ରୁ ନୂଆ 
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ଚାନେଲ ମିଶିବାର ବ୍ଯବସ୍ଥା ଥାଏ ଏବଂ କେତେକ ଚାନେଲ ମଧ୍ଯ ମୂଳ ପ୍ରବାହରୁ 
ଅଲଗା କରି ଗ୍ରହଣ କରାଯାଇପାରେ। 


କେବ୍‌ଲରେ ଟିଭି ସଙ୍କେତ 
ସମାକ୍ଷ କେବ୍‌ଲ ଟିଭି ସଙ୍କେତ ମଧ୍ଯ ବହିନିଏ, ଅବଶ୍ଯ ସୀମିତ ପରିମାଣରେ। 
ଭିଡ଼ିଓ ସଙ୍କେତର ଆବ୍ୃତି ବିସ୍ତାର ଶୂନ୍‌ରୁ 5.5 ମେଗାହର୍ସ ହେଲାବେଳେ ଅଡ଼ିଓ 
କାର୍ଯ୍ୟକ୍ରମର ଆବ୍ରରି ବିସ୍ତାର 50 ହର୍ଘରୁ 10 କିଲୋହର୍ସ ହୋଇଥାଏ। ସଙ୍କେତଗୁଡ଼ିକ 
ମିଶାମିଶି ହେବାର ଆଶଙ୍କା ଥୂୁବାରୁ ଉଭୟ ଗୋଟ୍ରିଏ ଚାନେଲରେ ଯାଇପାରେ 
ନାହିଁ। ଏହାଛଡ଼ା ସେହି ଗୋଟିଏ କେବ୍‌ଲରେ ପାୱାର ଯୋଗାଇ ହୁଏ ନାହିଁ 
ଯାହା ହେଉନା କାହିଁକି 1୦0 କିମି ଦୂରତା ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ଷ୍ଟଡ଼ିଓରୁ ବାହାରକୁ ଗୋଟିଏ 
ମାର୍ଗରେ ଟିଭି ସଙ୍କେତ ପଠାଇବା ସ୍ଵଜ୍ପ ବ୍ୟୟସାପେକ୍ଷ । ଯେଉଁଠାରେ ଉଚ୍ଚା କୋଠାଘର 
ଟିଭି ସଙ୍କେତକ୍ର ମାଇକ୍ରୋୱୱଭ୍‌ ( ସୂକ୍ଷ୍ମ ତରଙ୍ଗ )ରେ ପଠାଇବାକ୍ର ବାଧା ' ଜନ୍ମାଏ 
ଓ ଗୁଡ଼ିଏ ଏଣ୍ଟିନା ଖଞ୍ଜିବା ବିରଚ୍ତିକର ହୁଏ ସେଠାରେ ଉଲ୍ଲିଖ୍ତ ବ୍ଯବସ୍ଥା ବିଶେଷ 
ଫଳପ୍ରଦ । 

1947ରେ ଭାରତ ସ୍ଵାଧୀନତା ହାସଲ କଲାବେଳେ ଦେଶରେ ଟ୍ରଙ୍କ ନେଟ୍‌ୱର୍କ 
କେବଳ ଖୋଲା ତାରରେ ତିଆରି ହୋଇଥୁଲା। ଏଇମାତ୍ର 1! 950 ଦଶନ୍ଧିରେ ଉନ୍ନତ 
ଧରଣର କେବ୍‌ଲ ବାହକ ସଂସ୍ଥା ପ୍ରଚଳିତ ହେଲା। ଦିଲ୍ଲୀରୁ ଆଗ୍ରାଯାଏ ପ୍ରଥମେ 
1959ରେ ସମାକ୍ଷ କେବ୍‌ଲ ସଂସ୍ଥା ସ୍ଥାପିତ ହେଲା। ପ୍ରରେ ପରେ ଆସାନ୍‌ସୋଲ୍‌, 
ବାରଣାସୀ, ଏଲାହାବାଦ, କାନପୂର, ଜୟପୂର, ଉଦୟପୂର, ଅହମଦାବାଦ ଓ ବମ୍ବେକୁ 
କେବ୍‌ଲ ସଂଯୋଗ ହେଲା। ତା'ପରେ ବମ୍ଭେରୂ ପୁଣେ, ବେଲଗାଓ, ବାଙ୍ଗାଲୋର, 
ମାନ୍ଦ୍ରାଜ, କୋଇମ୍ବଭାଟୁର, ଏର୍ଣ୍ବାକୁଲମ ଓ ତ୍ରିଭାନ୍ଦୂମ ଦେଇ ଦକ୍ଷିଣକୁ : ଏହା ଲମ୍ବିଗଲା । 
ମାନ୍ଦ୍ରାଜରୁ କଲିକତା ପଥ !୨74ରେ ଖୋଲିଲା । ଏହି ସଂସ୍ଥାଗୁଡ଼ିକ 300ରୁ 10,800 
ଚାନେଲ ମଧ୍ୟରେ ରହିଲା। ଭାରତୀୟ ନେଟ୍‌ୱର୍କର ଏକ ବିଶେଷତ୍ଵ ହେଲା ଯେ 
ସେଥ୍‌ରେ କେବ୍‌ଲର କ୍ଷମତା ବଢ଼ାଇବା ଯୋଜନା ଥୁଲା। ଉଦାହରଣ ସ୍ଵରୂପ ଗୋଟିଏ 
4 ମେଗାହ୍ସ ସଂସ୍ଥାକୁ 12 ମେଗାହର୍ଘ ସଂସ୍ଥାକୁ ବଢ଼ାଇ ଗୋଟିଏ କେବ୍‌ଲରେ ଅଧ୍କା 
ଚାନେଲ ଚ଼ନାଇ ହେଉଥ୍‌ଲା। କେବନ ରିପିଟର ଲାଗିଥୁବା ସ୍ଥାନରେ କେବ୍‌ନକୁ 
କାଟି ନୂଆ ରିପିଟର ଲଗାଇ ପୂଣି ଯୋଖ୍‌ ଦିଆଯାଉଥୂଲା। ଅତି ନିର୍ଭରଯୋଗ୍ୟ 
ଅଂଶସବୁ ଲାଗିଥ୍‌ବାରୁ ରିପିଟରଗୂଡ଼ିକ ବାକ୍ସରେ ରଖ୍‌ ଭୂଇଁତଳେ ପୋତା ହେଉଥୁଲା। 

ସହରର ଉନ୍ନତି ଦୃଷ୍ଟିରୁ କେତେକ ଅଞ୍ଚଳ ବିଶେଷ ଆକର୍ଷଣୀୟ ନହେଲେ ମଧ୍ଯ 
ଅତି ଗ୍ୂରୂତ୍ଧପୂର୍ଣ୍ଣ ଥୁଲା । ସେଠାରେ କେବ୍‌ଲ ସଂସ୍ଥା ବିଛାଇ ଗୁଡ଼ିଏ ତମ୍ବା ମାଟିତଳେ 
ପୋତିବାକୁ ହେଉଥ୍‌ଲା। କେତେକ ସଂସ୍ଥାରେ ଯାହା ଖର୍ଚ୍ଚ ହେଉଥ୍‌ଲା ତାହାର ଅଧା 
କେବଳ ତମ୍ବା କିଣାରେ ଯାଉଥ୍‌ଲା। ତେଣୁ ତମ୍ବା ବଦଳରେ କଂଣ ଲାଗିଲେ ଖର୍ଚ 
କମେଇ ହେବ ତାହାର ଚେଷ୍ଟା ଚାଲିଛି। ଏଥ୍‌ପାଇଁ କେବ୍‌ଲକୁ କୂପରିବାହୀ ପ୍ଲାଷ୍ଟିକ୍‌ 
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ଖୋଳରେ ରଖ୍ବା, ଶସ୍ତା ଯୋଡ଼େଇ କରିବା ଓ ଏଲୂମିନିୟମ ପରିବାହୀ ବ୍ଯବହାର 
କରିବାର ଚେଷ୍ଟା ହେଉଛି। କେବ୍‌ଲରେ ଛିଦ୍ର ସନ୍ଧାନ ପାଇଁ ବାୟୂଚାପ ଦିଆ ଯାଉଛି। 
ନହେଲେ ଏ ଛିଦ୍ରଗୃଡ଼ିକ କେବଳ ମୌସୁମୀ ବର୍ଷା ବେଳେ ଜଣାପଡ଼ି ଜଟିଳତା 
ଜନ୍ମାଇଥାନ୍ତା। ସ୍ତନ୍ଦନ କୋଡ଼ ମଡ଼୍ୟୁଲନ ବ୍ଯବସ୍ଥା କରି ଗୋଟିଏ ତାର ଯୋଡ଼ାରେ 
ଅଧ୍କ ବାର୍ଗ୍ା ସଙ୍କେତ ପଠାଇବାର ବ୍ୟବସ୍ଥା କରାଯାଉଛି। 


ସମୁଦ୍ରତଚଳ କେବ୍‌ଲ 
ଆୟନମଣ୍ଡଳରୁ ରେଡିଓ ତରଙ୍ଗ ପ୍ରତିଫଳନ ଦ୍ଵାରା 1927ରେ ପ୍ରଥମେ ଆଟଙଲାଣ୍ଡିକ୍‌ 
ମହାସାଗର ଦେଇ ଟେଲିଫୋନ୍‌ରେ କଥାବାର୍ରା କରି ହେଲା। 195ରେ ପ୍ରଥମେ 
ଆଟଲାଣ୍ଡିକ୍‌ ମହାସାଗର ତଳେ କେବ୍‌ଲ (TAT-1) ପଡ଼ିଲା। ଓବାନ ( ସ୍ଟଲାଣ୍ଡ ) 
ଓ କ୍ଲାରେନ୍‌ ଭିଲ ( ନିଉଫାଉଣ୍ଡଲାଞ୍) ମଧ୍ଯରେ 3ଟୈ କଥାବାର୍ରା ମାର୍ଗ ରହିଲା। 
ଠିକ୍‌ ପରେ ପରେ TAT-2 ଯୂକ୍ତରାଜ୍ୟ ଓ ଫ୍ରାନୁ ମଧ୍ୟରେ. ଖୋଲିଗଲା। ନୂଆ 
ନୂଆ କୌଶଳ ଖଟେଇ T&AT-1ର କ୍ଷମତା ଯଥେଷ୍ଟ ବଢ଼େଇ ଦିଆଗଲା। ଏହି 
କୌଶଳକୁ ଟାଇମ୍‌ ଆସାଇନ୍‌ମେଣ୍ଟ୍‌ ସ୍ରିଚ୍‌ ଇଣ୍ଟର ପୋଲେସନ (TAS!) କୁହାଗଲା । 
ଏଥ୍‌ରେ କଥାବାର୍ଭା ଚାନେଲ ସଂଖ୍ୟା ଦୁଇଗୁଣ ହେଲା। ସଙ୍କେତ ଥ୍ଲାବେଳେ ଚାନେଲକୁ 
କହୁଥ୍୍‌ବା ଲୋକ ସହିତ ସଂଯୋଗ କରି ଦିଆଯାଇ ପାରିଲା। ଏକ ପ୍ରକାର ନୂଆ 
ମଡ଼୍ୟୁଲନ ବ୍ଯବସ୍ଥା ମଧ୍ଯ ବ୍ଯବହୃତ ହେଲା। ଏଥ୍‌ରେ 4 କିଲୋହର୍ସ ସ୍ଵର ଚାନେଲକୁ 
3 ଜିଲୋହର୍ସଘକୁ କମାଇ ଦିଆଗଲା। ଚାନେଲ ମଧ୍ଯରେ ଦୂରତା 100ରୁ 200 ହର୍ଶକୁ 
କମିଗଲା, ଫଳରେ ଦୁଇଗୁଣ କ୍ଷମତାର 72 ଚାନେଲ ମିଳିଲା। 

ବ୍ରିଟିଶ ଡାକଘର ଦ୍ଵାରା ଦୀର୍ଘସ୍ଥାୟୀ ରିପିଟର ଓ ହାଲୂକା କେବ୍‌ଲଇ ଉଭାବିତ 
ହେବାରୁ ସମୁଦ୍ରତଳେ କେବ୍‌ଲ ବିଛା ହୋଇପାରିଲା। ସ୍କଟ୍‌ଲାଣ୍ଡ ଓ ନିଉଫାଉଣ୍ଡଲାଣ୍ଡ 
ମଧ୍ୟରେ କାଣ୍ଟାଣ୍ଟ 1ରେ 196 1ରେ ପ୍ରଥମେ ଏ ନୂଆ କେବ୍‌ଲ ପକାହେଲା। ପରେ 
ଅନ୍ୟ ମାର୍ଗରେ କେବ୍‌ଳ ବ୍ୟବହୃତ ହେଲା । ସମୁଦ୍ରତଳ କେବ୍‌ଲରେ ନିୟମିତ ବ୍ୟବଧାନରେ 
ରିପିଟର ବ୍ଯବହାର କରି ସ୍ଵର ସଙ୍କେତକୁ ବଢ଼େଇ ଦେବାରୂ ଏପ୍ରକାର ଚ୍େଷ୍ଟା 
ପ୍ରକୃତରେ ଏକ ଭିନ୍ନ ମୋଡ଼ ନେଲା। ସମୁଦ୍ରରେ ତାପମାତ୍ରା ବଦଳିଲେ ସଙ୍କେତର 
ଲଚ୍ମମାନ ବଦଳିଯାଏ। ଯୁଦ୍ଧ ପୂର୍ବରୁ ରିପିଟର ନବାହାରିଥ୍ଲା ବେଳେ । 30 କିମିରୁ 
ଅଧ୍କା ଦୂରକୁ କେବ୍‌ଲ ପକାଇବା ନିତ୍ତଳ ହେଉଥୁଲା। 

ଯିଏ ପ୍ରଥମେ ପୂଥ୍ବୀରେ ବୂଡ଼ାଜାହାଜ କେବ୍‌ଲ ରିପିଟରରେ ସିଲିକନ୍‌ ଟ୍ରାନ୍‌ଜିଷ୍ଟର 
ପ୍ରଚଳନ କଲେ, ସେ ହେଉଁଛନ୍ତି ଡେନିସ ବେକର ( ଜନ୍ମଂ 1933) | ଏହି ରିପିଟର 
ଉପକରଣ 20 ରୂ 25 ବର୍ଷ ପର୍ଯ୍ଯନ୍ତ (ଯେ ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ କେବ୍‌ଲ ଅବସ୍ଥା ଭଲ 
ରହିଲା ) ଅତି ନିର୍ଭରଯୋଗ୍ୟ ହୋଇ ରହିଲା। ସାଧାରଣ ଅବସ୍ଥା ବାହାରେ ଟ୍ରାନ୍‌ଜିଷ୍ଟର 
କିପରି କାର୍ଯ୍ୟ କରୁଛି ତାହାର ପରୀକ୍ଷା କରାଗଲା। ଗୋଟିଏ ପରୀକ୍ଷାରୁ ଜଣାପଡ଼ିଲାଯେ 
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ଏଥ୍‌ରୁ ଟିକିଏ ହେଲେ ଗ୍ଯାସ ନବାହାରି ଏହା 26 ବର୍ଷ ଯାଏଁ କାମ କରିବ। 
ଭଲ୍ଭ ଆମ୍ଚିଫାୟାର ତୁଳନାରେ ରିପିଟରରେ ପାୱାର ଖର୍ଚ୍ଚ ନାହିଁ କହିଲେ ଚଳେ । 

ଅର୍ବ ପରିବାହୀଗୁଡ଼ିକ ପ୍ରଥମେ ଇଉରୋପର ଟେଲିଫୋନ୍‌ ମାର୍ଗରେ ଲାଗିଲା। 
TAT-5 ଯୁଭ୍ତରାଷ୍ଟ୍ର ଓ ଫ୍ରାନ୍ସ ମଧ୍ୟରେ 720 ପରିପଥ କ୍ଷମତା ବିଶିଷ୍ଟ ହୋଇ 1970ରେ 
ନିର୍ମିତ ହେଲା। 1974ରେ ଯୁକ୍ତରାଜ୍ୟ ଓ କାନାଡ଼ା ମଧ୍ୟରେ 1840 ପରିପଥ 
କାଣ୍ଟାଟ୍‌- 2 ସ୍ଥାପିତ ହେଲା। ସେତେବେଳେ ଏହା ଆଟଲାଣ୍ଟିକ୍‌ ସର୍ବବୃହତ୍‌ ଏକକ 
ଟେଲିଫୋନ୍‌ କେବ୍‌ଲ ଥୁଲା। ପରବର୍ଗୀ TAT-7 ନିଙ୍କରେ 4,200 ପରିପଥ ରହିଲା। 
ତାହା !୨୫୪ଓରେ ଲଣ୍ଡନ ଓ ନ୍ୟୁୟର୍କ ମଧ୍ଯରେ ଭିଡ଼ିଓ ସମ୍ମିଳନୀ ସହିତ ଆରମ୍ଭ 
ହେଲା। ଏହା ଯୁକ୍ତରାଷ୍ଟ୍ର କାନାଡ଼ା ଓ ୟୂରୋପ ମଧ୍ୟରେ ଟେଲିଫୋନ ବ୍ଯତୀତ 
କମ୍ପ୍ୟୁଟର ଡାଟା ଓ ଟେଲେକ୍‌୍ସ ଯୋଗାଯୋଗ ସ୍ଥାପନ କଲା। ୟୁରୋପ ଓ ଉତ୍ତର 
ଆମେରିକା ମଧ୍ୟରେ ଅତ୍ୟାଧୁନିକ ସଂଯୋଗ ହେଲା T&AT-8। ଏହା 
ଆଲୋକ -ଫାଇବର୍‌ରେ ଗଠିତ ପ୍ରଥମ ସଂଯୋଗ। ଏହା ଏକାବେଳେ 40,000 
ଫୋନ୍‌ କଲ୍‌ ସଞ୍ଚାରଣ କଲା। ଏହା କଥା, କମ୍ଷୁଟର ଓ ଭିଡ଼ିଓ କଲ ଇତ୍ଯାଦି 
ଲେସର ଆଲୋକ ସଙ୍କେତଦୁାରା କେଶପ୍ରାୟ ସୃକ୍ଷ୍ମ କାଚ଼ ପରିପଥ ଜରିଆରେ 
ଆଟଲାଣ୍ଟିକ୍‌ ମହାସାମର ତଳେ ବହି ନେଇଯାଏ। ଏଥୁରେ ପ୍ରଥମେ ସମୁଦ୍ରତଳ 
ଜଙ୍କସନ ବାକ୍ସ ରହିଲା; ଏହାଦୁାରା ତିନୋଟି ଦେଶକୁ ସଂଯୂକ୍ତ କରାଇ ହେଲା 
(ଚିତ୍- 20) । ପ୍ରଥମ ` ଫାଇବର ଅପ୍ମିକ୍‌ କେବ୍‌ଲ ପ୍ରଶାନ୍ତ ମହାସାଗର ତଳେ ଚାଲୁ 
ହୋଇ T47୩-8 ସହ ସଂଯୁକ୍ତ ହେଲା। ଟ୍ରାନ୍ନ ଆଟଲାଣ୍ଟକ ଲିଙ୍କ TAT-9 
1991 ସୁଦ୍ଧା ପ୍ରସ୍ତତ ହୋଇଗଲା । ଏଥ୍‌ରେ ଥରକେ 80,000 କଲ୍‌ କରିବାର କ୍ଷମତା 
ରହିଲା । 

କେବ୍‌ଲ ସଂସ୍ଥାରେ କ'ଣ ତୁଟି ରହେ, ତାହା କମ୍ପ୍ୟୁଟର ସହାୟତାରେ ଅନୁସନ୍ଧାନ 
କରାଯାଏ। କେତେ ମିନିଟ୍‌ ମଧ୍ୟରେ ଆପେ ଆପେ ସବ୍ର ପରୀକ୍ଷା ହୋଇଥାଏ। 
ନୁଟି ଜଣା ପଡ଼ିଲେ ଶେଷାଗ୍ରଠାରେ ଘଣ୍ଟି ବାଢି ଉଠେ। ପ୍ରଥମେ ପ୍ରଥମେ ଜାହାଜ 
ଯିବା ବାଟରେ ହିଁ କେବ୍‌ଲ ବିଛା ଯାଉଥ୍‌ଲା। ଏବେ ସମୁଦ୍ରର ଖୁବ୍‌ ଖାଲୁଆ ଅଞ୍ଚଳ, 
ଭୂକମ୍ପ କେନ୍ଦ୍ର ଜଳ ତଳେ ଥୁବା ବନ୍ଧୁର ପାର୍ବତ୍ୟ ଅଞ୍ଚଳ ଛାଡ଼ି କେବ୍‌ଲକୂ ବୁଲେଇ 
ନିଆଯାଉଛି। ଏ ସମ୍ଚନ୍ଧରେ ସମୂଦ୍ର ବିଜ୍ଞାନୀମାନେ ବିଭିନ ତଥ୍ଯ ଯୋଗାଉଛନ୍ତି। 
ଭୂମିକମ୍ପରେ, ଅତଡ଼ା ଖସିଲେ, ଜାହାଜ ଲଙ୍ଗର ପକାଇଲେ କିମ୍ବା ଟ୍ରଲରରେ କେବ୍‌ଲ 
କଟିଯିବାର ଆଶଙ୍କା ରହିଛି। ଅଗଭୀର ଜଳରେ କେବ୍‌ଲ ପକାଇଲେ ଛିଣ୍ଡା ଛିଶ୍ଚି 
ହେବାର ଆଶଙ୍କା ଅଧ୍‌କ। ଉଦାହରଣସ୍ବରୂପ TAT-6 ଟେଲିଫୋନ କେବ୍‌ଲକୁ 
ପ୍ରଥମେ 2,000 ମିଟର ଜଳ ତଳେ ନିଆ ହୋଇଥ୍‌ଲା। ଏହାର କାରଣ ମାଛଧରା 
ଜାହାଜଗୁଡ଼ିକ ସହିତ ଏହାର କୌଣସି ବ୍ୟାଘାତ ଜନ୍ମିବ ନାହିଁ। କେବ୍‌ଲର ମରାମତି 
ପାଇଁ ବିଶେଷଭାବେ କେତେକ ଜାହାଜକୁ ଯନ୍ତ୍ରପାତିରେ ସଜିତ କରି ରଖାଯାଏ । 
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ଚିତ୍ର 20 ଟ୍ରାନ୍ସଆଚ୍ଲାଣ୍ଟକ୍‌ ଆଲୋକୀୟ ଫାଇବର ଲିଙ୍କ (TAT 8) : ଆଚଲାଣ୍ଟଜ୍‌ ସମୂଦ୍ରଗର୍ଭରେ ସ୍ଥାପିତ 
ପ୍ରଥମ ସାତୋଟିଯାକ କେବ୍‌ଲ ସାଧାରଣ ଯୋଗାଯୋଗ ବ୍ଯବଘ୍ଥାସମନ, ଯଦିଓ ଏଥୁରେ 
ଦୀର୍ଘକାଳ ବ୍ୟବହାରଯୋଗ୍ୟ ରିପିଟରସବୃ ଲଗାଯାଇଛି। 
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1. ଆଇେକ୍ଜାଣ୍ଡାର ଗ୍ରାହାମ ବେଲ୍‌ ଏବଂ ତାଙ୍କ ଉତ୍ତାବନ । 


2. 1876ରେ ଆନମେଚିଚ'ଗ ଶତବାଷିକୀ ଗୋଟିଏ ବ୍ଯବସାୟିକ ଚେଲିଫୋନ୍‌। ପରେ ଦ୍ବିତୀୟ ଗ୍ରାହକ ପ୍ରେରଜ ଯନ୍ତ 
ପ୍ରଦର୍ଶନୀରେ େନିପୋନ୍‌ର ଏକ ଏହାର ଏକମାତ୍ର ଦାର ଉଭୟ ଲାଗିଲା। ଫଳରେ, ଜଣେ ଏକ ସମୟରେ 
ପ୍ରାରମ୍ଭିକ ମତେଲ । ପ୍ରେରକଯନ୍ତ୍ର ଓ ଗ୍ରାତକ ଯନ୍ତ୍ରର କାମ କହିପାରିଲା ଓ ଶୁଣିପାରିଲା (18 7×)। 

କରୁଥଲା (1878) | 


ବେଲଙ୍କ ଗ୍ରାହକ ଯନ୍ତ୍ର ବ୍ୟବହାର ସହତ କୃହୁଶ୍‌ ଡାକପୂଭ ଫୋଳ୍‌- 1880 
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ଏଡିସନ୍‌ଙ୍କ ଅଙ୍ଗାରକ ପ୍ରେରକ ଯନ୍ତ। 


1892 ରେ ପ୍ରବରିତ ଏରିକ୍ସନ ମାଗ୍ନେଟୋ ଟେବଲ୍‌ ଚପ୍‌। 


kt 


ଦଣ୍ଡାୟମାନ ତେସ୍କସେଟ୍‌ର ନମୁନା (1897) ! ଚାଏଲ୍‌ ବ୍ଯବସ୍ଥା ଥ୍ବା ଚେଲିଫୋନ୍‌ (1919) | 


ଉନ୍ନତ ଡେସ୍କସେଟ୍‌ମାନ : ଗୋଟିକର 
ପ୍ରସିଦ୍ଧ ଫ୍ରେଞ୍ଚ ଫୋନ୍‌ । ଏହାର ଗ୍ରାହଜ ଓ ite He: ` 
ପ୍ରେରକ ଯନ୍ତ୍ର ମିଶି ରି ରହିଲ ଭିତର ଘଷି ଅଛି 9x7) Ps8ail.com 


3. ନୂଆଦିଲ୍‌ୀର ଆଡ଼ଭାନ୍‌ସଡ଼ ଲେଭମ ଚେଲିକମ୍ୟୁନିକେସନ ଟ୍ରେନିଂ ସେଣ୍ଟରଠାରେ ଏକ ବର୍ଣ୍ଣାନୀ 
ବିଶ୍ଲେଷଜ (Spect୮୪m Analyser) । ଏହା ତରଙ୍ଗର ପ୍ରକୃତି, ସଂକେତର ତୂଳନା ଏବଂ 
ସଞ୍ଚାରଣରେ ବିଜୃତି ସମ୍ବନ୍ଧରେ ସୂଚନା ଦେଇଥାଏ। 


4. କଠିନ ପରିଶ୍ରମ ଓ ଯନଶୀନ ଯୋଜନା ହେଉଛି କେବ୍‌ରସ୍ଥାପନାର ଲକ୍ଷ୍ୟ । 


” 
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5. ସମୂଦୂତଳେ କେବ୍‌୍ଲ ପକାଯାଏ ଏବଂ ଖରାପ ପାଗ ଓ ଦୁତ ସାମୁଦ୍ରିକ ସ୍ରୋତ ସରନ୍ତ୍ରେ ଏହାର 
ମରାମତି ହୋଇପାରେ। ଉପର ଚିତ୍ରଟି ବ୍ରିଟିଶ କେବ୍‌ଲ ମରାମତି ଜାହାଜ ମୋନାର୍କର 


ଚିଦ୍ର। 
6. 1896ରେ ଲଶ୍ଡନରେ ପହଞ୍ଚ୍ବାପରେ ମାର୍କ୍କୋନୀ ଏବଂ ତାଙ୍କର ପ୍ରଥମ ବେତାର ଯତ୍ତ। 


7. ମାଇକ୍ରୋଡ୍ଜେର ସଙ୍କେତର ବିଭିନ ପଥ 8. ମାଇକ୍ରୋଡ୍ଜେଭ ଯନ୍ତ୍ରପାତି (୮୮୮) ଯାହା 
ସଞ୍ଚାରଣରେ ବ୍ଯବହୃତ ହେଉଥିବା 1800 ଟେଲିଫୋନ୍‌ ଚାନେଲ ପରିଚାଳନା 


ଶିଙ୍ଗମାନା ଆଷ୍ଟ୍ରେନା। କରିପାରେ । 
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୨. ଆନ୍ତର୍ଜାତିକ ଟେଲେନ୍ସ ସମ୍ବାଦ ଭାରତରୁ ଭପଗ୍ରହ ମାଧ୍ଯମରେ ପ୍ରେରିତ ହୁଏ। 


10. ଟୋକିଓ ବା ପ୍ଯାରିସ୍‌ ଟିଜିଏ ସୁଇଚ ଟିପିଲେ ଆସିଲା। ଆନ୍ତର୍ଜାତିକ ଯୋଗାଯୋଗ ପଥରେ 
ଅପରେଚରଦ୍ରାରା ତାଏଲ୍‌ ସେବା। 
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11. ଇଲନସାଟ-ଏ : ଜଶେ ଚିତଦୃଶିଳୀର ଦୃଷ୍ଟିରେ 
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12. ତେରାଡୁନ୍‌ ଭୂପୃଷ୍ଠ ଷ୍ଟେସନ୍‌ରେ ଏକ ଆଣ୍ଟେନା। ଏହାଯେ କେବଳ ଉପଗ୍ରହକୁ ଠାବ କରେ ତା’ 
ନୃ ହେଁ ନିୟୁତ ନିୟୂତ କିଲୋମିଚର ଦୂରରେ ଥ୍‌ବା ରେଡିଓ ମଧ୍ୟ ସଂଯୋଗ କରିପାରେ। 
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13. ନିଦିଭ୍ଞ କେତେକ ବ୍ୟବହାର ପାଇଁ ଏବେ 
ଛୋଟ ଛୋଟ ତୂପୃଷ୍ଠ ଷ୍ଟେସନସବର ସ୍ଥାପିତ 
ହେଲାଣି। 


14. ଗୋଟିଏ ତୂପ୍ୃଷ୍ଠଣ ଷ୍ଷେସନରେ 
ଟିଭି ପରିଚାଳନା । 
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15. ଗୋଟିଏ ଷ୍ଟ୍ରୋଗର ସିଲେକ୍‌ଚର ( ଦକ୍ଷିଣ) । ଏକ୍ସଟଚେଞରେ ଗଢ଼ା ହୋଇଥିବା ଆଠଟି ଚଙ୍ଟାକୃ 
ବ୍ୟାଙ୍କର ଧାଡ଼ି ସହିତ ଏହାର ଦଶୋଟି ଧାଡ଼ି ଖାପ ଖୁଆଇଯିବ। 
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16. ଆଇ.ଟି.ଆଇ.ରେ ଚୁସ୍ବାର୍‌ ପ୍ୟାନେଇ ଯୋଡ଼ାଯାଇ ପ୍ରସ୍ତୁତ ହେଉଛି। 
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17. ଗୋଟିଏ କ୍ରସ୍ବାର ସିଲେକ୍ଟର୍ର ପରାୀକ୍ଷଣ। 


18. କରସ୍ବାର୍‌ ଏକ୍ସଚେଞ୍ଜରେ ନିୟନ୍ତଣ। 
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19. ଗୋଟିଏ ପ୍ରାରଭେଟ ଅଟୋମେଟିକ୍‌ ବଞ୍ଚ ଏକ୍ସଚେଞ୍ଜ (PABX) | 
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20. ଗୋଟିଏ ଶ୍ଢୋରଡ଼ ପ୍ରୋଗ୍ରାମ ଜଣ୍ଡୋଲ 
ଇଲେକ୍ଟ୍ରୋନିକ୍‌ ଏକ୍‌ସଚେଞ୍ଜରେ ସ୍ତିଟିଂ 
ନେଟ୍‌ୱର୍କ। 


21. ସମବୂର୍ଶରାବେ କଲ୍୍‌କୁ ନିୟନ୍ତ୍ରଣ କରୁଥିବା 
ଏକ ସେଣ୍ଟ୍ରାଲ ପ୍ରେସେସର୍‌ର ଅନ୍ତର୍ଦୃଶ୍ୟ । 
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22. ମୁଦିତ କାର୍ଡ ଆକାରରେ ଏକ ଦୂର ସଂଚାର ସୁତିର ଚିତ୍ର । ଏହାର ଅଂଶବିଶେଷ ପ୍ରଦର୍ଶିତ । 
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23. ଏକ ସମାକଳିତ ପରିପଥ ବା ଇକ୍ଚିଗ୍ରେଟେଡ଼୍‌ ସର୍ବିଚର ବୃହଦାଜାର ଫଟୋ । ଏହି କ୍ଷୁଦ୍ର ଇଲେକ୍‌ତ୍ରନିକ୍‌ 
ଯନ୍ତ୍ରଟି ଭବିଷ୍ୟତ ଟେଲିଫୋନ୍‌ ଏଜ୍‌ସଚେଞ୍ଜର ଏକ ମୂଖ୍ୟ ଅଂଶ ହେବ। 
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ଜଳ ଓ ସ୍ଥଳ ଅଭ୍ୟନ୍ତରରେ ବାର୍ରା 69 
ଏକ ଉତ୍ତମ ଅନୁପୂରକ 
ସମୂଦ୍ରତବଳ କେବ୍‌ଲ ସଂସ୍ଥାର କ୍ଷମତା ବୃଦ୍ଧି ଉପଗ୍ରହଗୁଡ଼ିକର ଉତ୍ତମ ଅନୁପୂରକ 
ହେଲା। କେବ୍‌ଲ ଓ ଉପଗ୍ରହ ଜରିଆରେ ଦୂର ଦେଶଗୁଡ଼ିକ ନିଜନିଜ ମଧ୍ଯରେ 
ଯୋଗାଯୋଗ ସ୍ଥାପନ କଲେ । ଉଦାହରଣସ୍ବରୂପ ବମ୍ଭେରୁ କଲ୍‌ଟିଏ ନ୍ୟୁୟର୍କ ପଠାଇବାକୁ 
ହେଲେ ତାହା ପ୍ରଥମେ ଉପଗ୍ରହ ଜରିଆରେ ଯୁଗ୍ତରାଜ୍ୟକୁ ଗଲା। ସେଠୁ ସମୂଦ୍ରତନ 
କେବଲ୍‌ରେ ଯାଇ ଲକ୍ଷ୍ୟସ୍ଥଳରେ ପହଞ୍ଲା। ଯାନ୍ତିକ ସମସ୍ଯା ଦୃଷ୍ଟିରୁ ଦୁଇଟି ଉପଗ୍ରହର 
ବ୍ୟବହାର ଡ଼ବଲ ହପ୍‌ — ପରିହାର କରାଗଲା 
ଯେଉଁ କେବ୍‌୍ଲ ଫୋନ କଲ୍‌ ଓ ଅନ୍ୟାନ୍ୟ କାର୍ଯ୍ୟ ଚୂଳାଇଲା, ତାକୁ ାଇଡ଼ବ୍ୟାଣ୍ଡ 
ଲିଙ୍କ' କୂହାଗଲା। ଏଭଳି ଲିଙ୍କ ଆଟଲାଣ୍ଟିକ୍‌ ଓ ପ୍ରଶାନ୍ତ ମହାସାଗରରେ ବତୁଥ୍‌ଲେ 
ମଧ୍ୟ ଭାରତ ମହାସାଗରରେ ଖୁବ୍‌ ଅଳ୍ପ ଅଛି। ପୃଥ୍ବୀର ଗୋଟିଏ ଦୀର୍ଘତମ 
ସମୂଦ୍ଧ ତଳ ଦୂର ସଂଞ୍ଚାର କେବ୍‌ଲକୁ ANZCAN କୁହାଯାଏ। ଏହା ନିଉଜିଲାଣ୍ଡ, 
ଫିଜି, ହାୱାଇ ଓ କାନାଡ଼ା ମଧ୍ୟରେ 15,000 କିମି (8,100 ନାବିକୀୟ ମାଇଲ )ରୁ 
ଅଧ୍କ ଦୂର ଲମ୍ଭିଛି। ଏହା 1984ରେ ପ୍ରଥମେ ଉଦ୍‌ଘାଟିତ ହୋଇ ପ୍ରଧାନ ମାର୍ଗ 
ଭାବରେ ଅଷ୍ଟ୍ରେଲିଆ ଓ କାନାଡ଼ା ମଧ୍ୟରେ ଏକାବେଳେ 1,380 ଫୋନ କଲ୍‌ 
ବହନ କରେ। ଦିନକୁ ଦିନ ଅଧ୍‌କ ହେଉଥ୍‌ବା ସଞ୍ଚାରଣ ଡ଼ାଟା, ଟେଲେକ୍ସ ଓ 
ପ୍ରତିଚିତ୍ରଣ ( ଫାସିମାଇଲ) ସେବା କାର୍ଯ୍ୟ ଏ ସୁରୁଖୁରୁରେ ତୁଲାଉଛି। ଗ୍ଵାମ୍‌ ଓ 
ଫିଲିଫିନ୍‌ସ ମଧ୍ୟରେ ସମୂଦ୍ଧ ତଳେ ଏବେ ଆଲୋକୀୟ ଫାଇବର କେବ୍‌ଲ ପଡ଼ିଗଲାଣି। 
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ଅଦୃଶ୍ୟ ରାଜପଥ 


ଅତିଦୀର୍ଘ ଦୂରସଞ୍ଚାର ଏବେ ଆଉ କେବଳ ଭୂତଳ କେବ୍‌ଲ ଉପରେ ନିର୍ଭର 
କରୁନାହିଁ। 1,000 ମେଗାହର୍ସ (MHz)ରୁ ଅଧ୍କ ଆବୃରି ବିଶିଷ୍ଠ ରେଡିଓ ତରଙ୍ଗକୁ 
ମାଇକ୍ରୋଡ୍ଜେଭ ବା ସୂକ୍ଷ୍ମ ତରଙ୍ଗ କୁହାଯାଉଛି। ଏହି ତରଙ୍ଗ ସାହାଯ୍ୟରେ ଟେଲିଫୋନ୍‌, 
ଟେଲିଗ୍ରାଫ ଓ ଟେଲିଫୋନ୍‌ ସଙ୍କେତ ପଠାଇ ହେଉଛି। 

ମାଇକ୍ରୋୱେଭ ଆଲୋକ ତରଙ୍ଗ ପରି ବ୍ଯବହାର କରେ ଓ ସିଧା ଦୃଷ୍ଟିପଥ 
ଦିଗରେ ସମତଳ ଅଞ୍ଚଳ ଉପରେ ଗତି କରେ। ପୂୃଥ୍ବୀର ବକ୍ରପୃଷ୍ଠରେ ବାଧା 
ନପାଇ ମାଇକ୍ରୋୱରେଭ ସଙ୍କେତ ସାଧାରଣତଃ ଏଣ୍ଟିନା ଉଚ୍ଚତାରୁ 80 କିମି ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ 
ଗତି କରେ। ଏହି ପ୍ରସାର ଦୂରତା ସେ ଅଞ୍ଚଳରେ ପ୍ରକୃତି ଓ ପ୍ରସାରଣ ଗୁଣକ 
ଉପରେ ନିର୍ଭର କରେ। ଦୂରକୁ ପଠାଇବାକୁ ହେଲେ ରିପିଟର ଆବଶ୍ଯକ ହୁଏ। 
ରିପିଟର ଏଣ୍ଟିନାରୁ ସଙ୍କେତ ଗ୍ରହଣ କରି ତାକ୍ର ବର୍ବନ କରେ ଓ ଦୂରକୁ ସଞ୍ଚାରଣ 
କରେ। ସାଧାରଣତଃ ପାଖାପାଖ୍‌ ରିପିଟର ଦୁଇଟି ମଧ୍ୟରେ ବ୍ଯବଧାନ ଦୂରତା 
40 ରୁ 50 କିମି। ତେବେ ଏହା ଦୃଷ୍ଟିପଥ ଦିଗର ପ୍ରକୃତି ଉପରେ ନିର୍ଭର କରେ। 
ଉଦାହରଣସ୍ବରୂପ ଉତ୍ତର ପୂର୍ବ ଭାରତର ଟାଇଗର ହିଲ ଓ କଟିହାର ମଧ୍ଯରେ 
186 କିମି ଦୂରତାରେ ଏହା ସ୍ଥାପିତ ହୋଇପାରିଛି। 

ଦିତୀୟ ବିଶ୍ରଯୂୁବ ସମୟରେ ରେଡାର ପ୍ରସାର, ଏଣ୍ଟିନା ଓ ରେଡିଓ ଉପକରଣର 
ବିକାଶ ହେବା ଫଳରେ ମାଇକ୍ରୋୱୱଭ ସଂଯୋଗ ଆରମ୍ଭ ହେଲା। ଯୁକ୍ତରାଷ୍ଟ୍ର ଆମେରିକାରେ 
1984ରେ ଟିଭି ଓ ଟେଲିଫୋନ୍‌ ସଙ୍କେତ ସଞ୍ଚାରଣ ପାଇଁ ମାଇକ୍ରୋୈଭର ବାଣିଜ୍ୟିକ 
ପ୍ରୟୋଗ ଆରମ୍ଭ ହୋଇଥୁଲା। 

ପ୍ରଥମେ ନ୍ୟୁୟର୍କ ଓ ବୋଷ୍ଟନ ମଧ୍ୟରେ 240 -ଚାନେଲ ବାଲା ଟେଲିଫୋନ୍‌ 
ସଂସ୍ଥା ଚାଲୁହେଲା। ପରେ ପରେ ଟେଲିଭିଜନ ପାଇଁ ଏକ ଭିଡ଼ିଓ ଚାନେଲ ଖୋଲିଲା। 
1962 ସୁଦ୍ଧା ଯୁକ୍ତରାଷ୍ଟ୍ରରେ ସହରଗୁଡ଼ିକ ମଧ୍ୟରେ ଭିଡ଼ିଓ ପରିପଥ ଓ ଦୂର ଟେଲିଫୋନ 
ପରିପଥର ଅଧାଅଧ୍‌ ମାଇକ୍ରୋେଭରେ ସଂଯୁକ୍ତ ହେଲା । 
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ଅଦୃଶ୍ୟ ରାଜପଥ 71 


ଘନାବସ୍ଥା ଯନ୍ତ୍ରାଂଶ ମିଳିବାରୁ ମାଇକ୍ରେଡ୍ଜେଭ ଚାନେଲର କ୍ଷମତା ଯଥେଷ୍ଟ ବଢ଼ିଗଲା । 
ଆଗରୁ ଯେଉଁଠି 240 ଟେଲିଫୋନ ପରିପଥ ଥୁଲା ଏବେ ରେଡିଓ ଚାନେଲରେ 
2,700 ଟେଲିଫୋନ ପରିପଥ ସଂଚାରିତ ହୋଇପାରିଲା। ଆବୃରି ଭିନ୍ନ ହେଲେବି 
ଗୋଟିଏ ଏଣ୍ଟିନାରେ ଗୁଡ଼ିଏ ରେଡିଓ ଚାନେଲ କାର୍ଯ୍ୟକାରୀ ହେଲା । ବିଭିନ୍ନ ରେଡିଓ 
ଆବ୍ଵରି ବ୍ୟାଣ୍ଡ ଯୋଗେ ଯୁକ୍ତରାଷ୍ଟ୍ର ଆମେରିକାରେ ପ୍ରତି ଦିଗରେ ଗୋଟିଏ ଏଣ୍ଟିନା 
ରଖ୍‌ 20,000 ରୁ ଅଧ୍କ ଚାନେଲ ବ୍ୟବହୃତ ହେଲା। 

ଭାରତରେ ମାଇକ୍ରୋୱେଭ ସଂସ୍ଥା ଯୋଗେ 1,800 ଟେଲିଫୋନ୍‌ ଚାନେଲ କିମ୍ଭା 
ଗୋଟିଏ ରଙ୍ଗୀନ ଟିଭି କାର୍ଯ୍ୟକ୍ରମ ଗୋଟିଏ ରେଡିଓ ଆବୃତ୍ତି ଚାନେଲରେ ଯାଇପାରୁଛି। 
ଏହିଭଳି କ୍ଷମତା ଥବା ସଂସ୍ଥାମାନ ଏବେ ବଢ଼ିବାରେ ନାଗିଛି ଏବଂ ସ୍ଥାନୀୟ ଭାବେ 
ପ୍ରସ୍ତୁତ ହେଉଛି। 


ପ୍ରତ୍ୟକ୍ଷ ଓ ପ୍ରତିଫଳିତ ତରଙ୍ଗ 
ଗୋଟିଏ ସ୍ଥାନରୁ ଆଉ ଗୋଟିଏ ସ୍ଥାନକୁ ଶକ୍ତି ମାଇକ୍ରୋଡ୍ରେଭ ଆବୃରିରେ ସଞ୍ଚାରିତ 
ହେଳେ ଚାରିପ୍ରକାର ତରଙ୍ଗ ହୋଇଥାଏ । ସେଗୁଡ଼ିକ ମଧ୍ଯରୁ ପୃଷ୍ଠ ତରଙ୍ଗ ଓ 
ଆକାଶ ତରଙ୍ଗ ମାଇକ୍ରୋଡ୍ରେଭ ସଞ୍ଚାର ପାଇଁ ବିଶେଷ ଗୁରୁତ୍ରପୂର୍ଣ୍ଣ ନୁହେଁ । ମାଇକ୍ରୋତ୍ଜେଭ . 
ସିଧା ତରଙ୍ଗ ସଙ୍କେତ ରୂପେ ଯାଏ। କେତେକ କ୍ଷେତ୍ରରେ ପ୍ରତିଫଳିତ ତରଙ୍ଗ 
ମଧ୍ଯ ଗୁରୁତ୍ଵପୂର୍ଣ୍ଣ। ବିନ୍ଦୁକୁ ବିନ୍ଦ୍ର ସଂସ୍ଥାରେ ଏଣ୍ଟିନାର ବିମ୍‌ ଉଇତ୍‌ଥ ହେତୂ ଭୂମିରୁ 
ସବୁବେଳେ ପ୍ରତିଫଳନ ହୋଇଥାଏ। 

ଘ୍ଥଳଭାଗର ପୃଷ୍ଠ ବନ୍ଧୁର, କିନ୍ଧ ଜନଭାଗର ପୃଷ୍ଠ ମସୃଣ। ପୃଷ୍ଠ ବନ୍ଧୁର ହେଲେ 
ଶର୍ତି ବିସରିତ ହୁଏ ଏବଂ ସଞ୍ଚାରଣ ପ୍ରଭାବିତ ହୁଏ ନାହିଁ, ଅଥଚ ଜଳ ସଂକେତକୁ 
ପ୍ରତିଫଳନ କରେ। ( - 21) 

ପ୍ରତ୍ୟକ୍ଷ ସଙ୍କେତ ତୁଳନାରେ ପ୍ରତିଫଳିତ ସଙ୍କେତ ଦୁର୍ବଳ ହୁଏ କିମ୍ଭା ଆଦୌ 


= 


ଆସେ ନାହିଁ। କିନ୍ଧ ଏହା ପ୍ରବଳହେଲେ ସଙ୍କେତର ପ୍ରବଳତା ବଢ଼େ କିମ୍ବା ପୂରାପୂରି 
ସଙ୍କେତ ରହେ ନାହିଁ। ପ୍ରାବସ୍ଥା ପାର୍ଥକ୍ୟ ବା ଫେଜ୍‌ ତିଫରେନସ କେତେ, ତା 
ଉପରେ ଏସବ୍ର ନିର୍ଭର କରେ। ଦୁଇଟି ସଙ୍କେତ ପରସ୍ତର ସହିତ ସମାନ ପ୍ରାବସ୍ଥାରେ 
ରହିଲେ ସେମାନେ ଯୋଗ ହୋଇଥାନ୍ତି। ସେମାନଙ୍କର ପ୍ରବନତା ସମାନ ଥୁଲେ 
ମିଶିଯାଇ ସେମାନଙ୍କର ପରିଣାମୀ ପ୍ରବଳତା ପ୍ରତ୍ଯେକର ପ୍ରବଳତାର ଦ୍ଵଇଗୂଣ ହୁଏ । 
ଅନ୍ଯ ପକ୍ଷରେ ସେମାନଙ୍କର ପ୍ରାବସ୍ଥା ବିପରୀତ ହୋଇଥ୍‌ଲେ ସେମାନେ ପରସ୍ତରକୁ 
ବିଲୋପ କରି ଦିଅନ୍ତି। 

ଅଧ୍ଯୟନରୂ ଜଣାପଡ଼ିଛି, ପ୍ରତିଫଳନଶୀଳତା ।! 30 ଶତାଂଶ ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ଗ୍ରହଣୀୟ । 
ଜଳ ଉପର ଦେଇ ତରଙ୍ଗ ସଞ୍ଚାରଣ ହେବାର ଥୁଲେ ଏଣ୍ଟିନା ଉଚ୍ଚତା ତଦନୂରୂପ 
ନିର୍ବାରଣ କରି ଜଳରୁ ପ୍ରତିଫଳନ ଏଡ଼ାଇବାକୁ ପଡ଼ିବ। କଳନା କରି ପ୍ରାପ୍ରିସ୍ଥାନରେ 
ପ୍ରତ୍ୟକ୍ଷ ଓ ପ୍ରତିଫଳିତ ତରଙ୍ଗ ମଧ୍ୟରେ ସମ୍ପର୍କ ଠିକଣା ରଖ୍‌ବାକୁ ହେବ। 
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ସ୍ଥଳ 


ଚିତ୍ର 21 ରୂମି ଏକ ଦନ୍ଧନରିତ ଚଟାଣ ଭାବରେ କାମକରେ ଓ ଶକ୍ତିକୁ ବିଚ୍ୁରିତ କରେ, କିନ୍ତ 
ସ୍ତିର ଜନପୃପ୍ତ ସଙ୍କେତକୁ ପ୍ରତିଫଳିତ କରି ସଞ୍ଚାରଣକୁ ପ୍ରଭାବିତ କରେ । 


ଟର୍୍ଟରୁ ଆଲୋକ ଯେପରି ପଡ଼େ ମାଇକ୍ରୋଡ୍ରେଭ ସଙ୍କେତ ଆଗକୁ ସେଇପରି 
ବିଛାଡ଼ି ହୋଇପଡ଼େ। ମୂଳରୁ ଆଲୋକ ଗୁଚ୍ଛ ଏକ ଡିଗ୍ରୀ କୋଣରେ ବାହାରିଲେ 
50 କିମି ଗଲାବେଳକୁ ପ୍ରାୟ ଏକ କିମି ଓସାର ହୋଇଯାଏ। ତର୍ଵ ଦୃଷ୍ଟିରୁ ଏହା 
ଗୋଟିଏ ରଷ୍ମିଗୁଳ ନହୋଇ ଅସଂଖ୍ୟ ରଷଶ୍ମିଗୁଛ ହୋଇଯାଏ । ପ୍ରତିଫଳନ ଓ ପ୍ରତିସରଣ 
ପାଇଁ ତରଙ୍ଗର ପ୍ରତ୍ଯେକ ଅଂଶର ନିଜ ନିଜ ପଥ ଥାଏ। ସଞ୍ଚାରିତ ରଷ୍ପିଗୁଚଛୁର 
ପାୱାର ସଞ୍ଚାରଣ ସଟ୍ଗେ ସଙ୍ଗେ ହ୍ରାସ ପାଏ। ପ୍ରାପ୍ତ ସଙ୍କେତ କ୍ଷୀଣ ହୋଇଯାଏ। 
ତେଣୁ ସଞ୍ଚାରକରୁ ନିର୍ଗତ ରଷ୍ଷିକୁ କୌଣସିମତେ ଶକ୍ତି ଭରଣା କରିବାକୁ ପଡ଼େ। 
ଏଥ୍ପାଇଁ ପାୱାର ବର୍ବନ 10,000,000,000 ଗୁଣ କରିବା ଆବଶ୍ୟକ ହୁଏ । 


ମ୍ଳାନ ହେବା ସମସ୍ଯା 
ପ୍ରାପ୍ତ ସଙ୍କେତର ତୀବ୍ରତା ହ୍ବାସବ୍ଧଵି ହେଉଥ୍‌ବାରୁ ବିଶେଷ ଯତ୍ଵ କରି ଏହାର 
କ୍ଷୀଣତାକୁ ହ୍ଵାସ କରିବାକୁ ହୁଏ। ଗୋଟିଏ ଉପାୟ ହେଲା ଏକା ସୂଚନାକୁ ଦୁଇଟି 
ପଥରେ ପଠାଇବା କିମ୍ବା ଦୁଇଟି ଆବୃତଭରିରେ ପଠାଇବା। ଆଶା, ଉଭୟ କେବେ 
ହେଲେ ଏକା ସମୟରେ ମ୍ଲାନ ହେବନାହିଁ ( - 22) ! 

ଯେଉଁଠାରେ ସଞ୍ଚାରଣର ଦୁଇଟି ମାର୍ଗ ଥାଏ, ତାହାକୁ “ସ୍ଥାନ ବିଭିନ୍ତତା ବା 
ସ୍ତେସ୍‌ ଡାଇଭର୍ସିଟି' କୃହାଯାଏ। ଅନ୍ଯ ପ୍ରଣାଳୀଟିକୁ 'ଆବ୍ଵରି ବିଭିନ୍ନତା? କୁହାଯାଏ । 


ଆବ୍ଵରି ଏକ କିନ୍ଧ ଭୂଲମ୍ଭ ଭାବେ ଭିନ ହୋଇ ଦ୍ୂଇଟି ଏଣ୍ଟିନା ଥାଏ। ସଞ୍ଚାରଣ 
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ଟିତ୍ର 22 ସଞ୍ଚାରଣରେ ମାଇଚ୍ରୋଡ୍ରେଭ ସଂକେତର ନିର୍ଭରଶୀନ୍ତ। ଜାଣିବାର ଦୁଇଟି ଉପାୟ। ଆବୃରି 
ବିଭିନ୍ନତା ( ବାମ)ରେ ଏକା ବାର୍ଗା ପଠାଇବା ପାଇଁ ଅଲଗା ଅଲଗା ଆବୃରି ବ୍ଯବହାର 
କରେ, ମାତ୍ର ଘ୍ଥାନ ବିଭିନତା ପ୍ରଣାନୀରେ ଏକା ଆବୃଭିରେ ସଞ୍ଚାରଣର ଦ୍ରଇଟି ପଥ 
ଥାଏ। 
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ଓ ଗ୍ରହଣ ଦୁଇଟି ପଥରେ ହୋଇଥାଏ। କିନ୍ଧ ଆବୃରି ବିର୍ଚନତାରେ ସମାନ ବାର୍ଗା 
ପଠାଇବା ପାଇଁ ଦୁଇଟି ଭିନ୍ନ ଆବ୍ରରି ବ୍ୟବହୃତ ହୁଏ । ଏହି କୋଶଳ ଅଳ୍ଚ ବ୍ୟୟସାପେକ୍ଷ 
ଓ ଏହାର ପ୍ରଚାଳନ ଏବଂ ରକ୍ଷଣାବେକ୍ଷଣ ଅପେକ୍ଷାକୃତ ସରଳତର ହେଲେ ବି 
ମିଳୁଥ୍‌ବା ଆବୃରି ସଂଖ୍ଯା ପ୍ରତିବନ୍ଧକ ହୁଏ । ବିଭିନ୍ନ ଆବୃରିକୁ ପରସ୍ପରଠାରୁ ଭିନ୍ନ 
କରି ସେମାନଙ୍କ ମଧ୍ୟରେ ହେଉଥ୍‌ବା ବ୍ଯତିକରଣକୁ ଦୂର କରିବାକୁ ହୁଏ। ଏହା 
ଏଣ୍ଟିନା କ୍ଷମତା ଓ ବ୍ୟବହୃତ ଆବୃରି ଉପରେ ନିର୍ଭର କରେ । 

କେତେକ କ୍ଷେତ୍ରରେ 'ସ୍ଥାନ ବିଭିନ୍ନତା? ବ୍ଯବହୃତ ହୁଏ। ଏଥ୍‌ରେ କେତେକ 
ଆର୍ଥକ ଓ ପରିଚାଳନାଗତ ସୁବିଧା ଥାଏ। ଏଥ୍‌ରେ ଯେଉଁ ଦୃଇଟି ଏଣ୍ଟିନା ଓ 
ତତ୍‌ସଂକ୍ରାନ୍ତ ଉପକରଣ ଲାଗେ, ତାହା କେତେକାଂଶରେ ବ୍ଯୟ ବଢ଼ାଏ। ଭୂଲମ୍ବ 
ଦିଗରେ ଏଣ୍ଟିନା ଉଚ୍ଚତା ବଢ଼ାଇଲେ ଖର୍ଚ୍ଚ ଅଧ୍୍‌କ ହୁଏ। ଯଦି ଉଚ୍ଚ ଆବୃରି ବ୍ଯବହୃତ 
ହୁଏ ତାହାହେଲେ ଏ ଖର୍ଚ୍ଚ କିଛି କମେ। ଉଦାହରଣସ୍ବରୂପ 2 ଗିଗାହର୍ସ (GHz)ରେ 
ବ୍ୟବଧାନ 20ମି ରୂ 26 ମି ହେଲାବେଳକୁ 11 ଗିଗାହର୍ସ (ଓHz)ରେ ବ୍ୟବଧାନ 
ମାତ୍ରା 18 ମି ରୂ 10 ମି ହୋଇଥାଏ। 

ପ୍ରତି ଲମ ଭିରିରେ 'ସ୍ଥାନ ବିଭିନ୍ନତା! କରାଯାଏ। ଅନ୍ଯ କଥାରେ କହିଲେ, 
ପ୍ରତ୍ୟେକ ରିପିଟର ଷ୍ଟୋସନରେ ଦ୍ରଇଟି ଏଣ୍ଡିନା ଥାଏ ଓ ପ୍ରତ୍ଯେକ ରେଡିଓ ଆବ୍ରରି 
ଚାନେଲରେ ନିଜସ୍ପ ବିଭିନ୍ନତା ଥାଏ। ଉଭୟ ଚାନେଲ ସମାନ ବାର୍ରା ପ୍ରେରଣରେ 
ଲାଗୁଥ୍ବାରୁ ସେଗୁଡ଼ିକ ମଧ୍ୟରୁ କୌଣସି ଗୋଟିକରେ ଅନ୍ୟ ବାର୍ରା ପଠାଇ ହୁଏନାହିଁ। 

ଦୁଇଟି ଏଣ୍ଟିନାରେ ବା ଦୁଇଟି ଆବୃଭ୍ିରେ ସମାନ ବାର୍ଗା ଆସୁଥ୍‌ଲେବି ଆସୁଥ୍‌ବା 
ସଙ୍କେତଗୁଡ଼ିକ ପୃଥକ୍ଭାବେ ଗୃହୀତ ହୁଏ ଓ ନିର୍ଗମରେ ଏକାଠି ହୋଇ ବାହାରେ । 
ସଞ୍ଚାରଣ ପଥର ଦୂରତା ସମାନ ନହେଲେ ସଙ୍କେତ ଉପଯୁକ୍ତ ଭାବେ ଗୃହୀତ 
ହୁଏ ନାହିଁ। 6 ଗିଗାହର୍ସ ଆବୃରିରେ ପଥବ୍ଯବଧାନ ପ୍ରାୟ ଇଞ୍ଚେ ହେଲେବି ସଙ୍କେତ 
ଦୁଇଟି ସମାନ ପ୍ରାବସ୍ଥାରେ ରହେ ନାହିଁ। ସେଥ୍‌ପାଇଁ ସ୍ବୟଂକ୍ରିୟ ବ୍ଯବସ୍ଥାଦୁାରା ବିକୃତି 
ଜଣାପଡ଼ି ଆପେ ଆପେ ସଂଶୋଧ୍ତ ହୁଏ | 


ନିର୍ଭରଶୀଳତା ଠିକଣା 

ସଙ୍କେତର ନିର୍ଭରଶୀଳତା, ଅନେକ କାରକ ଉପରେ ନିର୍ଭର କରେ। ସେସବୁ ପଥର 
ଉଚ୍ଚତା, ଦୈର୍ଘ୍ୟ ପରିପାର୍ଶ୍ଵ ଅଞ୍ଚଳ, ପାଗ ଓ ସଙ୍କେତର ଆବୃରି ଉପରେ ନିର୍ଭର 
କରେ। କଲିକତା -ବେଲମୂରି ମାଇକ୍ରୋୱୱଁେଭ ସେକ୍‌୍ସନରେ ଆର୍ଦ୍ରତା ଓ ତାପମାତ୍ରା 
ସଞ୍ଚାରଣ ପ୍ରସାରରେ ପ୍ରଭାବ ପକାଏ । ଚାନେଲରେ ବ୍ଯାଘାତ ନହେଉଥ୍‌ବା ବେଳେ 
ବି ତାପୀୟ ଗୋଳମାଳ ହୁଏ। ଏ ଗୋଳମାଳ ସଂସ୍ଥା ମଧ୍ଯରୁ ଜନ୍ମିଥାଏ। ଆହୁରି 
ମଧ୍ୟ ଦୁଇ ବା ଅଧ୍କ ଆବୃରି ମିଶିଲା ବେଳେ ଆନ୍ତମତ୍ୟୁଲନ ଘଟେ ଓ ଅନ୍ଯ 
ସଙ୍ଗେତରୂ ବ୍ଯାଘାତ ଜନ୍ମେ। ଦୀର୍ଘ ତରଙ୍ଗ ପଥକଗୁଡ଼ିକ ସଙ୍କେତକୁ ଏଣ୍ଡିନାରୁ ସିଧା 
ଉପକରଣଗୃହକ୍ର ପରିବହନ କରୁଥ୍ବାରୁ ଗୋଳମାଳ ମଧ୍ଯ ଘଟିଥାଏ। 
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ଅଦୂଶ୍ଯୟ ରାଜପଥ 75 
ସଙ୍କେତ ବିକ୍ଷେପନ 
ମାଇକ୍ରୋଡ଼ରେଭ ସଙ୍କେତ ଅଳ୍ନ କିମ୍ବା ବେଶି ଦୂରକୁ ବହିନେବା ପାଇଁ ଅତି ସୃକ୍ଷ 
ଓ ଆଧୁନିକ ପଦ୍ଧତି ବ୍ଯବହୃତ ହେଲାଣି। ବିଭିନ୍ନ କୌଶଳ ଦ୍ଵାରା କେତେକ ସଙ୍କେତକୁ 
ବାଟରେ ରିପିଟର ଥବା ସ୍ଥାନରୁ ସ୍ଥାନୀୟ ଟେଲିଫୋନ୍‌କୁ ବା ଟିଭି ନେଟ୍ୟାର୍କକୁ 
ପଠାଇ ଦିଆଯାଏ । ମୁଖ୍ଯ ସ୍ରୋତରୁ ସେହି ସଙ୍କେତ ବାଦ୍‌ ପଡ଼ିଯାଏ । ଯେତିକି 
ଲକ୍ଷ୍ୟସ୍ଥଳକୁ ଯିବାକଥା ଯାଏ। ସେହି ଅନୁସାରେ ଦିଂପ୍ରକାର ରିପିଟର ଥାଏ । ସେଗୁଡ଼ିକ 
ହେଲା, ବେସ୍‌ବ୍ୟାଣ୍ଡ ରିପିଟର ଓ ମଧ୍ଯବର୍ଗୀ ଆବୃରି ରିପିଟର। ପ୍ରତ୍ୟେକ ଭିନ୍ନ 
ପ୍ରକାରେ ମାଇକ୍ରୋଡ୍ଜେଭ ବାହକକ୍ର ମଡତ଼୍ଯୁଲନ କରନ୍ତି ( ବିସ୍ତୃତ ଆଲୋଚନା ପାଇଁ 
ପରିଶିଷ୍ଟ - 2 ଦେଖ) । 
ବ୍ୟାଘାତ ଜନିତ ସମସ୍ୟା ଏଡ଼ାଇବା ପାଇଁ ଆଗତ ସଙ୍କେତ ରିପିଟର ଷ୍ଟେସନଠାରେ 
ସାମାନ୍ୟ ଭିନ୍ନ ଆବୃଭିରେ ପଠାଯାଏ। ଆସୁଥ୍ବା ଓ ଯାଉଥ୍ବା ସଙ୍କେତ ମଧ୍ଯରେ 
ଅନ୍ତତଃ 100 ମେଗାହର୍ସ ଆବୃରି ପାର୍ଥକ୍ୟ ଥାଏ। ରିପିଟର ଗୁଡ଼ିକ ସଳଖରେଖାରେ 
ଥ୍ଲେ A ରୁ ୫ କୂ ଯାଉଥ୍‌ବା ସଙ୍କେତ ତା'ଲକ୍ଷ୍ୟ ଡେଇଁ ୬ କୁ ଯାଏ। ଏ 
ସମସ୍ୟା ଦୂର କରିବା ପାଇଁ ରିପିଟରର ଅବସ୍ଥିତିକୁ ସାବଧାନତାର ସହିତ ସିର 
କରାଯାଏ। ଛଅ କୁଦିଆ ଲିଙ୍କ୍‌ରେ ମାଇକ୍ରୋ୍ଜେଭ ସଙ୍କେତ ଛଅଥର ଗୃହୀତ ହୋଇ 
ଓ ଛଅ ଥର ସଞ୍ଚାରିତ ହୋଇ ଗୋଟିଏ ମଡ଼୍ୟୁଲନ ଷ୍ଟେସନରୁ ଅନ୍ୟକୁ ଯାଏ। 
ବର୍ଗମାନ 2 ଗିଗାହର୍ସରୁ 13 ଗିଗାହର୍ଘ “ ମଧ୍ୟରେ ଯେଉଁ ନିଦଦିଷ୍ଠ ମାଇକ୍ରୋଡ୍ଡେଭ 
ଲିଙ୍କ ଥାଏ, ତା'ପାଇଁ କେତେକ ବ୍ୟାଣ୍ଡ ନିର୍ବାରିତ ହୋଇଥାଏ। ସାଧାରଣତଃ ସେଗୁଡ଼ିକ 
2, 4, 6 ଓ 7 ଗିଗାହର୍ଘ ପାଖାପାଖ୍‌ ଆନ୍ତି। ବୃଷ୍ଟିବେଳେ ସଙ୍କେତ ଅବଶୋଷିତ 
ହେଉଥ୍ବାରୁ 10 ଗିଗାହସିଁ ଆବୃରି ବ୍ୟବହାର ବେଳେ ରିପିଟରଗୁଡ଼ିକୁ ପାଖାପାଖ୍‌ 


ରଖ୍ବାକୁ ହୁଏ | 


ଭି.ଏଚ୍‌.ଏଫ୍‌ ଲିଙ୍କ 
ଯେଉଁଠି ପ୍ରଶସ୍ତ ବ୍ୟାଣ୍ଡ ଚାନେଲମାନ ଦରକାର ନାହିଁ, ସେଠି ରେଡିଓ ଲିଙ୍କ ଅତି 
ଉଚ୍ଚ ଆବୃଭି (VHF: 30-300 ମେଗାହର୍ସ) ଓ ପରାଉଚ ଆବୃତ୍ତି (UHF: 
300-3,000 ମେଗାହର୍ସ) ବ୍ୟାଣ୍ଡରେ ବ୍ୟବହୃତ ହୁଏ । ନିମ୍ନ ସୀମା 30 ମେଗାହ୍ସ 
ପାଖାପାଖ୍‌ ଥାଏ। ନିମ୍ବ ସୀମାରେ ଆୟନମଣ୍ଡଳ ସଙ୍କେତ ପ୍ରତିଫଳନ କରେ ନାହିଁ। 
ଯେଉଁ ଆବୃରିରେ ମାଇକ୍ରୋଡ୍ଦେଭ ବ୍ଯବହୃତ ହୁଏ ଉପର ସୀମା ଠିକ୍‌ ତା”ତଳକୁ 
ଥାଏ । ବ୍ୟବହାରିକ କ୍ଷେତ୍ରରେ ଉପର ସୀମା 1,000 ମେଗାହର୍ସ। 
ଭି.ଏଚ୍‌.ଏଫ୍‌ରେ 24 ଚାନେଲ ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ଏବଂ ୟୁ.ଏଚ୍‌.ଏଫ୍‌ରେ 60 ରୁ 120 
ଚାନେଲ ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ସମ୍ଭବ ହୋଇଥାଏ। ଯେଉଁଠି ଟେଲିଭିଜନ ଆବଶ୍ୟକ ନାହିଁ ସେଠି 
ଭି.ଏଚ୍‌.ଏଫ୍‌ ଓ ୟୁ.ଏଚ୍‌.ଏଫ୍‌ ମଧ୍ୟରେ ଆବୃରି ସ୍ଥିର ହୁଏ। ଏହି ଲିଙ୍କଗୁଡ଼ିକ ସ୍ଥାନୀୟ 
ବୃହରର ଏକ୍‌ସଚେଞ୍ ମଧ୍ୟରେ ଯୋଗାଇ ଦିଆଯାଏ, କାରଣ ଦକ୍ଷତା ଓ 
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76 ଦୂର ସଞ୍ଚାରର କାହାଣୀ 
ଆର୍ଥ୍କ ଦୃଷ୍ଟିରୁ ସେଗୁଡ଼ିକୁ ନିଦଦିଷ୍ଟ ଜଙ୍କସନ୍‌ କେବ୍‌ଲରେ ସଂଧ୍ୋଥଂ କରିବା ସନ୍ତୋଷଜନକ 
ହୁଏନାହିଁ। 

30 ମେଗାହର୍ଘ ଓ 1,000 ମେଗାହର୍ସ ବର୍ଣ୍ଣାଳୀ ଆବ୍ରରି ମଧ୍ୟରେ ଏହି ଲିଙ୍କଗୁଡ଼ିକ 
ପାଇଁ ଆବଶ୍ଯକ ବ୍ୟାଣ୍ଡପ୍ରସ୍ଥ ଅତି କମ୍‌। ନିମ୍ନ ଆବ୍ରଭିରେ ବନ୍ଧୁର ଅଞ୍ଚଳ ଉପରେ 
ମଧ୍ଯ ଅତିମାତ୍ରାରେ ପ୍ରତିଫଳନ ହୋଇ ସଙ୍କେତଗୁଡ଼ିକ ପ୍ରଭାବିତ ହୁଏ । 60 ଟେଲିଫୋନ୍‌ 
ଚାନେଲ ଯୋଗାଉଥ୍‌ବା ୟୁ.ଏଚ୍‌.ଏଫ୍‌ ଲିଙ୍କ୍‌ ଯେଉଁ ମାର୍ଗରେ ନିର୍ମିତ ହୋଇଥାଏ, 
ସେଠାରେ ଏବେବି ଗମନାଗମନ ବିରଳ। ଯଦି ଯାତାୟତ ପାଇଁ ସେହି ମାର୍ଗ 
ଆବଶ୍ଯକ ହୁଏ ତାହାହେଲେ ସ୍ଵୟଂସମ୍ପର୍ଣ୍ଣ ମାଇକ୍ରୋଡ୍ଜେଭ ସଂସ୍ଥା ସେହି ମାର୍ଗରେ 
ପ୍ରତିଷ୍ଠା କରିବାକୁ ପଡ଼ିବ। ବନ୍ଧୁର ମାର୍ଗ ପାଇଁ ୟୁ.ଏଚ୍‌.ଏଫ୍‌. ଲିଙ୍କ୍‌ ଉପଯୁକ୍ତ। 
400 ମେଗାହର୍ସଘରେ ଏଭଳି କାର୍ଯ୍ୟକାରୀ ସଂସ୍ଥା ଜାତୀୟ ଭି.ଏଚ୍‌.ଏଫ୍‌. ଲିଙ୍କର ଅଂଶ 
ବିଶେଷ ଏବଂ ମଫସଲର ଗାଁଗୁଡ଼ିକୁ ମୁଣ୍ଡ ଉପରେ ତାର ନଟାଣି, ମାଟି ତଳେ 
କେଵ୍‌ଲ ନପକାଇ ସୂରୂଖୂରୂୁରେ ସଂଯୋଗ କରି ହେବ। ରୂରାଫୋନ୍‌ ହେଲା ଏକ 
ଭାରତୀୟ ଉପକରଣ। ଏହା ଟେଲିଫୋନ୍‌ କଥାକୁ ଭି.ଏଚ.ଏଫ୍‌ ରେଡିଓ ତରଙ୍ଗରେ 
ପରିଣତ କରି ପାଖ ଗାଁ ବା ସହରରେ ଥବା ଏଣ୍ଡିନାକୁ ପଠାଇ ପାରେ। ସେଠାରେ 
ତାହା ଶେଷ ହୁଏ କିମ୍ଭା ଅନ୍ଯ ଟେଲିଫୋନ୍‌ ନେଟ୍‌ୱର୍କ ସହିତ ସଂଯୁକ୍ତ ହୁଏ। 
ଉଦାହରଣସ୍ବରୂପ ଏଲାହାବାଦ ନିକଟରେ ଥୁବା ଏକ ଗାଁ ଦିଲ୍ଲୀ ନିକଟରେ ଥୁବା 
ଏକ ଗାଁ ସହିତ ଏହିପରି ଯୋଗାଯୋଗ କରିପାରେ। ଏହି କଲ ଏଲାହାବାଦ 
ଓ ଦିଲ୍ଲୀ ଏକ୍‌ସେଚେଞଞ ଜରିଆରେ ଯିବ। ବିଶେଷତଃ ଯେଉଁ ଅଞ୍ଚଳକୁ ବାଟ ଫିଟି 
ନାହିଁ ସେ ଅଞ୍ଚଳ ପାଇଁ ଏହା ଉପଯୁକ୍ତ ବ୍ୟବସ୍ଥା। କେତେକ କ୍ଷେତ୍ରରେ ଭି.ଏଚ୍‌.ଏଫ୍‌. 
ଲିଙ୍କ ଦ୍ବାରା ଖଟ୍ଗ କମିଯାଏ। 

ଭାରତ ଇଲେକ୍ଟ୍ରନିକ୍‌ସ ଲିମିଟେଡ଼ ଜନସାଧାରଣଙ୍କ ପାଇଁ ଭି.ଏଚ.ଏଫ୍‌., ୟୁ.ଏଚୁ.ଏଫ୍‌ 
ଓ ମାଇକ୍ରୋଡ୍ରେଭ ପରାସ ମଧ୍ୟରେ ଅନେକ ଉପକରଣ ଉତ୍୍ଭାବନ କରିଛନ୍ତି ଓ 
ଉତ୍ପାଦନ କରୁଛନ୍ତି। ଏହି ଉତ୍ପାଦନ ଗୁଡ଼ିକ ହେଲା — ଉପଗ୍ରହରୂ ଟେଲିଭିଜନ କାର୍ଯ୍ୟକ୍ରମ 
ଗ୍ରହଣ ପାଇଁ ଗ୍ରାହକ ଏଣ୍ଟିନା, କଲିକତା ମେଟ୍ରୋ ରେଲଞ୍ରେ ପାଇଁ ଟନେଲ ଓ 
ରେଲଗାଡ଼ି ମଧ୍ୟରେ ଭି.ଏଚ୍‌.ଏପ୍‌ ଯୋଗାଯୋଗ ସଂସ୍ଥା ରେଲ ପାଇଁ ଡିଜିଟାଲ 
ରେଡିଓ ରିଲେ ଉପକରଣ, ତେଲ ଓ ଗ୍ୟାସ ପାଇପ୍‌ଲାଇନ୍‌ ଯୋଗାଯୋଗ, ପାୱାର 
ନେଟ୍‌ୱାର୍କ, ପୋଲିସ୍‌ ଓ ବଣ୍ୟଯଜନ୍ଧ ନିଗମଙ୍କ ପାଇଁ ଯୋଗାଯୋଗ ଉପକରଣ। 


ଟ୍ରୋପୋସ୍କାଟର ଲିଙ୍କ୍‌ ( କ୍ଷୋଭ ମଣ୍ଡଳୀୟ ବିଜୁରଣ ସଂଯୋଗ) 

ଦେଖ୍‌ ହେଉଥ୍‌ବା ଦୂରତା ମଧ୍ୟରେ ଯୋଗାଯୋଗ ପାଇଁ ମାଇକ୍ରୋଞ୍ଜେଭ ଆବୃତ୍ତିରେ 
ରେଡିଓ ତରଙ୍ଗ ସାଧାରଣତଃ ବ୍ଯବହୃତ ହୁଏ। କିନ୍ତ ମାଇକ୍ରୋୱୱୱଭ ପାଇଁ ରିପିଟର 
ଟାୱାର ନିର୍ମାଣ କରିବା ସବୁ ଅଞ୍ଚଳରେ ସମ୍ଭବ ନୃହେଁ। ପର୍ବତ, ହ୍ରଦ ବା ଅଗମ୍ଯ 
ବନ୍ଧୁର ଅଞ୍ଚଳରେ ମାଇକ୍ରୋଡ୍ଜେଭ ଲିଙ୍କ ସ୍ଥାପନର ପ୍ରଶ୍ନ ଉଠୂନାହିଁ। ସେଠି ସାଧାରଣ 
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ରେଡିଓ ଯୋଗାଯୋଗ ମଧ୍ଯ ସମ୍ଭବ ହୋଇପାରିବ। ତେବେ ଏହା ଆୟନମଣ୍ଡଳରେ 
ଘଟୁଥ୍ବା ପରିବରଁନ ଦ୍ଵାରା ପ୍ରଭାବିତ ହୋଇଥାଏ । 

ସେଥ୍ପାଇଁ ଏ ଅଞ୍ଚଳରେ ଅନା୍ୟପ୍ରକାରେ ଯୋଗାଯୋଗ ରଖାଯାଏ। ଉପରିସ୍ଥ 
ଆୟନମଣ୍ଡଳ ବଦଳରେ ତା”'ତଳ କ୍ଷୋଭମଣ୍ଡଳର ବା ଟ୍ରୋପୋସ୍ତିୟରର ଉପଯୋଗ 
କରାଯାଏ। ଏହା ପୃଥୁବୀ ବାୟୁମଣ୍ଡଳର ନିମ୍ବସ୍ତର। ଏହି ଅଂଶରେ ବିକ୍ଷୋଭ ହେତୁ 
ମାଇକ୍ରୋୱଭ ବିଛୁରିତ ହୁଏ ଓ କେତେକ ତରଙ୍ଗ ପୃଥ୍ବୀ ଆଡ଼କ୍ର ଫେରିଆସେ। 
ଏହି ତରଙ୍ଗ ଦିଗବଳୟଠାରୁ ବହୁତଳେ ଥ୍ବା ଏରିୟଲ ଆଡ଼କ୍ର ଯାଏ। ଏହା ଦେଖାଯାଉ 
ନଥ୍‌ଲେ ମଧ୍ଯ ଅବିକଳ ସନ୍ଧାନୀ ଆଲୋକର ରଖଷ୍ଲିପରି ପଡ଼େ। କ୍ଷୋଭମଣ୍ଡଳୀୟ 
ବିହୁରଣ ଯୋଗାଯୋଗ ପାଇଁ ଅତି ଶକ୍ତିଶାଳୀ ରେଡିଓ ତରଙ୍ଗ ଆବଶ୍ଯକ। କାରଣ 
ଫେରସ୍ତ ସଙ୍େତ କୋଟି କୋଟି ଭାଗରେ ଦୂର୍ବଳ ହୋଇପଡ଼େ। ହେଲେବି ସ୍ବତନ୍ତ୍ର 
କୌଶଳ ଦ୍ଵାରା ତା'ର ସୂଚନା ପାଇ ସେଥ୍‌ରେ ଉତ୍ତମ ଯୋଗାଯୋଗ କରାଯାଇପାରେ । 

ଯାହା ଉଲ୍ଲେଖ ଅଛି ସେଥ୍‌ରୁ ଜଣାପଡ଼େ ପ୍ରଥମେ 1933 ରେ ମାର୍କୌୋନି 
କ୍ଷୋଭମଣ୍ଡଳୀୟ ବିଛୁରଣ ସମ୍ବନ୍ଧରେ ଅନୁଧ୍ୟାନ କରିଥ୍‌ଲେ। 19 52ରେ ବେଲ୍‌ ଟେଲିଫୋନ୍‌ 
ଓ ଟ୍ରୋପୋଲିଙ୍କ ବ୍ଯବହାର ପ୍ରସ୍ତାବ ଦେଇଥୁଲେ । ଏହାର ପ୍ରଥମ ପ୍ରୟୋଗ ସାମରିକ 
ପ୍ରତିରକ୍ଷା ଉଦ୍ଦେଶ୍ୟରେ ହୋଇଥୁଲା। ଟ୍ରୋପୋଲିଙ୍କ କ୍ଷମତା 120 ଚାନେଲ, କେତେକ 
ସଂସ୍ଥାରେ 3000 ଚାନେଲ ହୋଇପାରେ। ବିନା ରିପିଟରରେ କ୍ଷୋଭମଣ୍ଡଳୀୟ ଲିଙ୍କ୍‌ 
800 କିମି ଯାଏ ବ୍ଯାପିଯାଏ। ବିଶେଷତଃ ଏହି ଦୂରତା 240 କିମି ଭିତରେ ରହେ। 
ଏଥ୍‌ପାଇଁ ଉଚ୍ଚ ଶଳ୍ତିଶାଳୀ ସଞ୍ଚାରକ ( ଟ୍ରାନ୍ସମିଟର) ଆବଶ୍ୟକ । ଏଗୁଡ଼ିକ ନିମ୍ନକ୍ଷମତାରେ 
200 ଓାଟରୁ 1 କିଲୋୱାଟ ଓ 10 କିଲୋୱାଟ ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ଥାଏ। 50 ରୂ 100 
କିଲୋୱାଟ୍‌ ହେଲେ ୫୪୦୦ କିମି ଦୂରତା ଯାଏ ସଞ୍ଚାରଣ କରିହୁଏ। ଯଦି ଅଧକ 
ପାୱାରର ସଞ୍ଚାରଣ ଦରକାର ପଡ଼େ, ତାହାହେଲେ ଟ୍ରୋପୋଲିଙ୍କ ପାଇଁ ବିଶେଷ 
ବିଲ୍ବୋର୍ଡ଼ ଖଞ୍ଜାଯାଏ। 10 ମି ରୁ 40 ମି ବ୍ୟାସ ବିଶିଷ୍ଠ ହାଇଗେନ୍‌ ପାରାବୋଲୀୟ 
ଏଣ୍ଟିନା ଲଗାଯାଏ । 

ପ୍ରାପ୍ତି୍ଥଳରେ ଅଛ ଗୋଳମାଳ କରୁଥ୍‌ବା ରିସିଭର ରହେ। ରିସିଭର ପାଇଁ 
ବିଭିନ୍ନପଥରେ ସଙ୍କେତ ଯାଏ। ଗୋଟିଏ ରେଡିଓ ପଥରେ ଟିକେ ଅସୁବିଧା, କାରଣ 
ସଙ୍କେତ ମ୍ଲାନ ପଡ଼ିଯାଏ । କମ୍ବାଇନର ( ମିଳନକାରୀ ) ରଖ୍‌ ବିଭିନ ସଙ୍କେତକୁ ଏକାଠି 
କରାଯାଏ ଓ ଫଳରେ ନିର୍ଗମରୂ ଶକ୍ତିଶାଳୀ ସଙ୍କେତ ବାହାରେ । 

ସଂସ୍ଥାର ନିର୍ଭରଯୋଗ୍ୟତା ବଢ଼ାଇବା ପାଇଁ “ କ୍ଲାତୁପୋଲ ବିଭିନ୍ନତା” ' ବିଧ୍‌ ଅବଲମ୍ବନ 
କରାଯାଏ। ଏ ବିଧ୍‌ରେ ବାଇ ସଙ୍କେତକୁ ଏକାବେଳେ ଚାରୋଟି ସ୍ଵତନ୍ତ୍ର ମାର୍ଗରେ 
ପଠାଯାଏ। ଏଥୁପାଇଁ ଦ୍ରଇଟି ସଞ୍ଚାରଷକ ଓ ଚାରୋଟି ସଂଗ୍ରାହକ ବ୍ଯବହୃତ ହୁଏ । 
ସଙ୍କେତଗୁଡ଼ିକ ଅବିହିନ ଭାବେ ଏକାଠି ହୋଇ ନିର୍ଗମକୁ ସ୍ଥିର ରଖେ। ଗୃହୀତ 
ସଙ୍କେତରେ ବିକ୍ଷୋଭ ଥୁଲେ ସଙ୍କେତରେ ଶକ୍ତି ଓ ତୀବ୍ରତା କମ୍‌ ବେଶୀ ହୁଏ 
ଓ ସଙ୍କେତ ମ୍ଲାନ ପଡ଼ିଯାଏ। ଗୁଡ଼ିଏ ସଙ୍କେତ ପ୍ରାପ୍ରିସଳରେ ପହଞ୍ଚଥ୍‌ବାରୁ, ସଙ୍କେତ 
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ଉପରେ ଏହି ଗୋଳମାଳର ପ୍ରଭାବକୁ ଅନୁଧ୍ୟାନ କରାଯିବା ଉଚ଼ିତ। 

ବାର୍ରାଁ ପଠାଇବା ପାଇଁ ସ୍ଥାନ ଓ ଆବ୍ରତ୍ତି ବିଭିନ୍ନତା ବିଧ୍‌ ପାଳନ କରାଯାଏ । 
ସ୍ଥାନ ବିଭିନ୍ନତାରେ ଗ୍ରହଣକାରୀ ଏଣ୍ଟିନାଗୁଡ଼ିକୁ ଉତ୍ତମ ଲବ୍‌ଧ୍‌ ପାଇଁ ନିଜ ନିଜଠାରୁ 
ଦୂରେଇ ରଖାଯାଏ। ଆବୃରି ବିଭିନନତାରେ ଆବୃତିକୁ ଅଲଗା କରିବା ଆବଶ୍ଯକ 
ହୁଏ। 

ବିଛୁରଣ କୋଣକୁ କମାଇବା ପାଇଁ ସଂସ୍ଥାରେ ବ୍ଯବସ୍ଥା ହୋଇଥାଏ। ତେଣୁ 
ସଙ୍କେତ ହ୍ରାସ କମିଯାଏ। ଉପଯୁକ୍ତ ସ୍ଥାନ ବାଛି ଉଚ୍ଚ ଶକ୍ତିଶାଳୀ ସଞ୍ଚାରକ ସ୍ଥାପନ 
କରାଯାଏ । ତା” ଛଡ଼ା ଯଥାଯୋଗ୍ୟ ଯନ୍‌ନେଇ ବିକିରଣଜନିତ ବିପଦ ପରିହାର କରାଯାଏ । 
ସଞ୍ଚାରଣ ଆବୃରି 800 ମେଗାହର୍ସରୁ 2 ଗିଗାହର୍ବ ମଧ୍ୟରେ ରଖାଯାଏ । ଏଥୁରୁ କେତେକ 
ଆବୃରି ଦେଖ୍‌ ହେଉଥ୍ବା ଦୂରତାରେଖା ମାଇକ୍ରୋଡ୍ଜେଭ ସଞ୍ଚାରଣକୁ ପ୍ରଭାବିତ କରିପାରେ । 
ଏ କାରଣ ପ୍ରତି ମଧ୍ଯ ଧ୍ଯାନ ଦିଆଯାଏ। ଯଦି ଉପଗ୍ରହ ଆଏ ଓ ତାଂସହିତ 
ଯୋଗାଯୋଗ କରିବା ଭୂଭାଗ ସୁବିଧା ଥାଏ, ତାହାହେଲେ ମହାକାଶ ଯୋଗାଯୋଗ 
ଦାରା ଉପର ଅସୁବିଧାକୁ ଏଡ଼ାଇ ଦିଆଯାଇପାରେ । 


ହିମାଳୟ ଉପରେ 
ହିମାଳୟ ଉପର ଦେଇ ଭାରତ ଓ ରୂଷିଆ ମଧ୍ଯରେ ଟ୍ରୋପୋସ୍କାଟର୍‌ ( କ୍ଷୋଭମଣ୍ଡଳୀୟ 
ବିହୁରଣ) ଲିଙ୍କ୍‌ ରହିଛି। ଉଭୟ ପାଖରେ ଭୂଷ୍ଟେସନ ଅଛି। ଗୋଟିଏ ହେଲା 
ଚାରି-ସେରିଫ୍‌, ଶ୍ରୀନଗରଠାରୁ 23 କିମି ଦୂର; ଅନ୍ଯଟି ହେଲା ଦୁଷାନବି, ରୁଷିଆ 
ରାଷ୍ଟ୍ରମଣ୍ଡଳ ମଧ୍ଯରେ। 

ଏ ଅଞ୍ଚଳ ଏପରିଯେ ଏଠି ମାଇକ୍ରୋୱ୍ଡେଭ ଲିଙ୍କ୍‌ କଥା ଉଠୁନି। ଏପରିକି ସାଧାରଣ 
ଟ୍ରୋପୋସ୍କାଟର୍‌ ଲିଙ୍କ୍‌ ମଧ୍ଯ ଉପଯୁକ୍ତ ନୂହେଁ। ତେଣୁ ଇଞ୍ଜନିୟରମାନେ ଯେଉଁ କୌଶଳ 
ବାହାରକଲେ ତାହା ହେଲା ଡବ୍‌ଲ ଡିଫ୍ରାକ୍‌ସନ ଟ୍ରୋପୋ ( ଦ଼ିଗୁଣ ପ୍ରକୀର୍ଣ୍ଣଧନ ଟ୍ରୋପୋ ) 
ଏହି ବିଧ୍‌ ଦ୍ଵାରା ପ୍ରାୟ 5,000 ମିଟର ଉଚ୍ଚରେ ଥ୍‌ବା ହିମାଳୟର ଦୁଇଟି ଶୃଙ୍ଗ 
ମାଇକ୍ରୋଡ୍ରେଭ ରଷଶ୍ମିଗୁଳ୍ୁ ଗୋଟିଏ ପାଖରୁ ଅନ୍ଯ ପାଖକୁ ପ୍ରକୀର୍ଣ୍ଧନ କରେ। ଏହି 
ସଞ୍ଚାରଣରେ ଦୀର୍ଘ ଦୂରତା ରହୁଥ୍ବାରୁ ବିନା ମଧ୍ଯବର୍ରୀ ରିପିଟରରେ ପ୍ରାୟ 700 
କିମି ଯାଏ ସଞ୍ଚାରଣ ସମ୍ଭବ ହେଉଛି। 

ଏଣ୍ଟିନାର ଆକାର ବିରାଟ ପାରାବୋଲୀୟ ବିଲ୍ବୋର୍ଡ ସଦୃଶ | ପ୍ରତ୍ୟେକ ଭୁଷ୍ଟେସନ୍‌ରେ 
30 X 30 ବର୍ଗ ମିଟର କ୍ଷେତ୍ରଫଳର ଏଣ୍ଟିନା ଲାଗିଥ୍‌ବାରୁ ଉପଯୁକ୍ତ ଭାବେ ସଙ୍କେତ 
ଗ୍ରହଣ କରିହେଉଛି। ସଞ୍ଚାରକଗୁଡ଼ିକରେ ଉଚ୍ଚପାୱାରଯୁକ୍ତ ଏଞ୍ଚିଫାୟାର ପ୍ରାୟ 10 
ରୁ 15 କିଲୋୱାଟ ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ଲାଗିଥାଏ। ଏକାବେଳେ ଦୁଇଟି ଆବୃଭ୍ତିରେ ସଞ୍ଚାରଣ 
ହେଉଥାଏ । ପ୍ରତ୍ୟେକ ଆବୃର୍ିରେ ତିନୋଟି ସଞ୍ଚାରଣ ହୁଏ। ଉଭୟ ଆବୃରି ଓ 
ସ୍ଥାନ ବିଭିନ୍ନତା ବିଧ୍‌ ବ୍ଯବହୃତ ହୁଏ। 12ଟି ମାର୍ଗରେ ସଙ୍ଗେତ ଗୃହୀତ ହୁଏ 
ଏବଂ ସର୍ବୋରଭମ ସଙ୍କେତ ନିର୍ଗମ ପାଇଁ ବ୍ଯବସ୍ଥା ଥାଏ। ଲିଙ୍୍‌ରେ ଆର୍ତର୍ଜାତୀୟ 
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ମାନକରେ ।2ଟି ସ୍ଵର ଗ୍ରେଡ଼ର ପରିପଥ ଥାଏ। ଏହାକ୍ର ଟେଲିଫୋନ, ଟେମିପ୍ରିଣ୍ଟର 
ଓ ଟେଲେକ୍‌ସ ବାଉଁ। ପାଇଁ ବ୍ଯବହାର କରାଯାଏ। ଏହି ଚାନେଲଗୁଡ଼ିକ ନୂଆ ଦିଲ୍ଲୀକୁ 
ମସ୍ତୋ ସହିତ ଯୋଗାଯୋଗ କରୁଛି। ଆନ୍ତର୍ଜାତୀୟ କଲ୍‌ଗୁଡ଼ିକ ଦିଲ୍ଲୀତ୍ତ ମହାସାଗରୀୟ 
ଏକ୍ସଚେଞ୍ଜ ଜରିଆରେ ଗୃହୀତ ହୁଏ। ଇଂଲଣ୍ଡରେ ଟ୍ରୋପୋଲିଙ୍କ ଅଛି। ପ୍ରଧାନ 
ସ୍ଥଳ ଭାଗରୁ 150 ରୂ 300 କିମି ଦୂରରେ ଥ୍ବା ଉତ୍ତର ସାଗରରେ ଯେଉଁ 
ତେଲ ଖୋଳା ମଞ୍ଚା ଅଛି ତା'ସହିତ ସେଗୁଡ଼ିକ ସଂଯୂକ୍ତ। ସେହି ମଞ୍ଚାରୁ ଯ଼ୂ୍ତରାଜ୍ୟରେ 
ଥ୍ବା ଯେକୌଣସି ସ୍ଥାନ ସହିତ ଟେଲିଫୋନ୍‌ରେ କଥାବାର୍ରା କରିପାରିବେ। ଏହାକୁ 
କହନ୍ତି, ଟ୍ରାନସ “ହୋରାଇଜନ୍‌ ମାଇକ୍ରୋଡ୍ରେଭ ରେଡିଓ । ଭାରତରେ ନୂଆଦିଲ୍ଲୀର ଇନ୍‌ଷ୍ଟିଚ୍ୟୁଟ୍‌ 
ଅଫ୍‌ ଟେକ୍ନୋଲୋଜିଠାରେ ଏହି ଉପକରଣର ପ୍ରଦର୍ଶନ ହୋଇଥ୍‌ଲା। ରାଜସ୍ଥାନର 
ପିଲାନି ସହିତ ଟ୍ରୋପୋଲିଙ୍କ ସ୍ଥାପନ କଲାଭଳି ଏ ଉପକରଣର କ୍ଷମତା ଥୁଲା। 
ଏହା ଏକ ସଫନ ପରୀକ୍ଷା ହୋଇଥ୍‌ଲା। ଭାରତ ଇଲେକ୍‌ଟ୍ରନିକ୍‌ସ ଲିମିଟେଡ଼ ତିଜିଟାଲ 
ଟ୍ରୋପୋସ୍କାଟର୍‌ ସଂସ୍ଥା ବାହାର କରିଛି; ତାକୁ ଏଣେତେଣେ ନେଇ ହେବ। 


ଭାରତରେ ମାଇକ୍ରୋଠଭ ଲିଙ୍କ୍‌ 
ଭାରତରେ ପ୍ରଥମେ ସମାକ୍ଷ କେବ୍‌ଲ ବ୍ଯବହୃତ ହୋଇଥ୍‌ଲା। କାରଣ ଏଥ୍‌ରେ 
ମାଇକ୍ରୋଠେଭ ତୂଳନାରେ କମ୍‌ ପାୱାର ଦରକାର ହୁଏ। 1060 ବେଳକୁ ଅର୍ଵପରିବାହୀ 
ବାହାରିବାରୁ ମାଇକ୍ରୋ!ଡରେଭରେ ପାୱାର ଆବଶ୍ଯକତା ବହୁତ କମିଗଲା ! 

ଷାଠିଏ ଦଶକର ଆରମ୍ଭରେ ସୀମା ଅଞ୍ଚଳରେ ଯୋଗାଯୋଗ ରଖ୍‌୍ବା ନିହାତି 
ଦରକାର ହେଲା। ଉତ୍ତରପୂର୍ବ ଅଞ୍ଚଳରେ ସମାକ୍ଷ କେବ୍‌ଲ ପକାଇବା ଅସମ୍ଭବ। 
ତେଣୁ ମାଇକ୍ରୋଡ୍ରେଭ ବାହାରୁ ଆଣିବାକୁ ପଡ଼ିଲା। ଦେଶ ଭିତରେ ମଧ୍ଯ ଏହାର 
ତିଆରି ଆରମ୍ଭ ହେଲା । 

ଡାକ ଓ ଟେଲିଗ୍ରାଫ ବିଭାଗର ଟେଲିକମ୍ୟୟୁନିକେସନ ରିସ୍ଟ ସେଣ୍ଟର (TRC) 
ମାଇକ୍ରୋୱରେଭର ବିକାଶଭାର ନେଲା। 7 ଗିଗାହର୍ବସ ବ୍ଯାଣ୍ଡରେ 300 ଚାନେଲ 
ବିଶିଷ୍ଠ ଏକ ସଂକୀର୍ଣ୍ଣ ବ୍ୟାଣ୍ଡ ସଂସ୍ଥା ବାହାର କରିବାର ବିଚାର ହେଲା । ଗବେଷଣାଗାରରେ 
25 ମିଟର ଦୂରତା ମଧ୍ୟରେ ଥ୍‌ବା ଦୁଇଟି କୋଠରୀ ମଧ୍ଯରେ ପ୍ରଥମରୁ ସଂଯୋଗ 
ଆରମ୍ଭ କରାଗଲା। ଆରମ୍ଭରେ ଯାହା ହୁଏ ହେଲା। ଏହାର ସଫଳତା ଭାରତୀୟ 
ଟେକ୍‌ନୋଲୋଜି ପାଇଁ ଗୌରବ ଓ ଗର୍ବର ମୁହୂର୍ର ହୋଇଗଲା। 1966ରେ ବାହାର 
କ୍ଷେତ୍ରରେ ପ୍ରଥମେ କଲିକତା ଓ ଆସାନ୍‌ସୋଲ ମଧ୍ଯରେ ଲିଙ୍କ ସ୍ଥାପିତ ହେଲା। 

ପରେ 7 -ଗିଗାହର୍ସ ଭାରତୀୟ ଟେଲିଫୋନ ଇଣ୍ଡଷ୍ଟିଜ୍‌ ସଂସ୍ଥା ଦ୍ବାରା 1968 
ନିର୍ମିତ ହେଲା। ପ୍ରଥମ ଫଳ ଭଲ ନହେଲେ ମଧ୍ୟ ଉନ୍ନତିର ଅନେକ ସୃୂଚୃନା 
ହେଲା। ବାହ୍ଯ କୋଳାହଳ ହେତୁ ଏହି ସଂସ୍ଥା ଦୂର ଯୋଗାଯୋଗରେ କାର୍ଯ୍ୟକାରୀ 
ହୋଇପାରିବନାହିଁ ବୋଲି ଜଣାପଡ଼ିଲା। ଅଳ୍ପଛଦୂର ଲିଙ୍କ୍‌ ପାଇଁ ଏହା ସନ୍ତୋଷଜନକ 
ହେଲା। ସିଲିକନ ପାୱାର ଟ୍ରାନ୍‌ଜିଷ୍ଠର ଲଗାଇ ଉପୟୁକ୍ତ ପାୱାର ଯୋଗାଣ ସମସ୍ଯା 
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ଦୂର ହେଲା । 

ପରେ ୨୦୦ ରୂ ଉର୍ଦ୍ଧ ଚାନେଲ ବିଶିଷ୍ଟ ପ୍ରଶସ୍ତ ବ୍ଯାଣ୍ଡ ପାଇଁ ଚେଷ୍ଟା ହେଲା। 
ଅନ୍ୟାନ୍ୟ ସହାୟକ ପୂରାପୂରି ତୁଟିଶୂନ୍ଯ ନହେଲେ ଏହା ସମ୍ଭବ ନୁହେଁ ବୋଲି 
ଜଣାପଡ଼ିଗଲା। ସତ୍ରରି ଦଶନ୍ଧିରେ ବିଶ୍ଲେଷଣରୁ ଜଣାପଡ଼ିଲା ଏ ସଂସ୍ଥାର ଆବଶ୍ଯକତା 
ଓ କ୍ଷେତ୍ର ଅତି ବ୍ୟଯାପକ। ପ୍ରତିରକ୍ଷା ବିଭାଗ ରେଲ ଓ ଉପଗ୍ରହ ବିକାଶରେ 
ମାଇକ୍ରୋଠୱରେଭର ଉନ୍ନତି ଘନିଷ୍ଠ ଭାବେ ଜଡ଼ିତ। ବିଦେଶରୂ ସର୍ବେକ୍ଷଣ କରି ନୂଆ 
ନୂଆ କୌଶଳରେ ପ୍ରଶସ୍ତ ବ୍ଯାଣ୍ଡ ମାଇକ୍ରୋଡ୍ଜେଭ ସଂସ୍ଥାର ଉନ୍ନତି ପାଇଁ ସିଦ୍ଧାନ୍ତ 
ନିଆହେଲା। ଯୋଗାଯୋଗ ବ୍ଯବସ୍ଥା, ଉପଗ୍ରହ ଉପକରଣ ଓ କ୍ଷୋଭମଣ୍ଡଳୀୟ ବିଛୁରଣ 
ଯୋଗାଯୋଗକୁ ନେଇ ବିଧ୍ବଛ ଗବେଷଣା ଓ ବିକାଶ ପାଇଁ ପଦକ୍ଷେପ ନିଆଗଲା। 


ଲିଙ୍କର ପ୍ରଷତି 
ପ୍ରଥମାବସ୍ଥାରେ ଉତ୍ତର ପୂର୍ବ ଅଞ୍ଚଳରେ ପ୍ରଶସ୍ତ ବ୍ୟାଣ୍ଡ ( 1,200 ଟେଲିଭିଜନ ଚାନେଲ 
ବିଶିଷ୍ଟ କ୍ଷମତା) ଓ ସଂକୀର୍ଣ୍ଣ ବ୍ୟାଣ୍ଡ (300 ଚାନେଲ ବିଶିଷ୍ଠ) ସଂସ୍ଥା ବିଦେଶରୁ 
ମଗାଇ ସ୍ଥାପନ କରାଗଲା। 

ପ୍ରଶସ୍ତ ବ୍ୟାଣ୍ଡ ସଂସ୍ଥାରେ କଲିକତା ଓ ଆସନସୋଲକୁ ସଂଯୋଗ କରାଗଲା। 
ସେହି ସମୟରେ 240 ଚାନେଲ ବିଶିଷ୍ଠ ସଂକୀର୍ଣ୍ଣ ବ୍ୟାଣ୍ଡ ସଂସ୍ଥାଦନାରୀ ଆସାନସୋଲକୁ 
କଟିହାର, ଟାଇଗର ହିଲ୍‌, କୁଚ଼ବିହାର, ସିଲଂ, ଜୋରହାଟ, ଡିବୁଗଡ଼ ଓ ତିନ୍‌ସୂକିଆ 
ସହିତ ସଂଯୋଗ କରାଗନ୍ନା। ସେହିପରି ଉତ୍ତରପଶ୍ଚିମ ଅଞ୍ଚଳରେ ସଂକୀର୍ଣ୍ଣ ବ୍ୟାଣ୍ଡ 
ସଂସ୍ଥା ଦ୍ବାରା ଜଳନ୍ଧରକୁ ଶ୍ରୀନଗର ସହିତ ସଂଯୋଗ କରାଗଲା। 

ସମୟ ଲଚ୍ଧି ପାଇଁ କାନାଡ଼ା ଓ ହଙ୍ଗେରୀରୂ ଆମଦାନି ହୋଇଥ୍‌ବା ରେଡିଓ 
ସଂସ୍ଥା ଦ୍ବାରା କେତେକ ଟ୍ରଙ୍କରୁଟ୍‌ ଖୋଲିଲା। କାନାଡ଼ାରୁ ଆସିଥ୍୍‌ବା ଉପକରଣରେ 
ଦିଲ୍ଲୀ ବମ୍ବେ ଓ କଲିକତାକୁ ସଂଯୋଗ କରି ଉତ୍ତରାଞ୍ଚଳ ତ୍ରିଭୁଜ ଗଢ଼ାଗଲା। 
ଦିଲ୍ଲୀ-ବମ୍ବେ ଲିଙ୍କ୍‌ ପ୍ରାୟ 1,୦80 କିମି ଦୀର୍ଘ ପଥ ଜୟପୂର, ଇନ୍ଦୋର, ଧୂଳିଆ 
ଓ ଥାନେ ଚରିଆରେ ସ୍ଥାପିତ ହେଲା। ଧୂଳିଆରୁ ନାଗପୁର, ରାଇପୁର, ସମ୍ବଲପୁର, 
ଜାମସେଦପୂର ଓ ଖଡ଼ଗପୁର ଜରିଆରେ କଲିକତାକୁ ସଂଯୋଗ କରାଗଲା । କଲିକତା -ଦିଲୁ 
ମାର୍ଗର ଦୁଇଟି ପଥ ରହିଲା। ଗୋଟିଏ ଖଡ଼ଗପୁର, ଆସାନସୋଲ, ପାଟନା, 
ଗୋରଖପୁର ଓ ଲକ୍ଷ୍ମୌ ଜରିଆରେ ଓ ଅନ୍ୟଟି ଲକ୍ଷ୍ମୋୟ କାନପୁର, ଇଟାୱା - ଓ 
ଆଗ୍ରା ଦେଇ ସ୍ଥାପିତ ହେଲା। 

ଏହି ଲିଙ୍କଗୁଡ଼ିକରେ ଟିଭି ସଞ୍ଚାର କ୍ଷମତା ମଧ୍ଯ ରହିଲା । . ବିଭିନ୍ନ ମାର୍ଗ ଥାଇ 
ଗୁଡ଼ିଏ ପରିପଥ ବକ ପ୍ରଥମଥର ପାଇଁ ରଚନା କରାଗଲା। ସମାକ୍ଷ କେବ୍‌ଲରେ 
ଏହି ମାର୍ଗଗୁଡ଼ିକ ଅଦଳବଦଳ ହୋଇ କାର୍ଯ୍ୟ କରୁଥ୍ଲା। ଗୋଟିଏ ଅଚଳ ହେଲେ 
ଅନ୍ୟଟି ଚାଲୁ ହେଉଥ୍‌ଲା। ଅନେକ ସମୟରେ ସମାକ୍ଷ କେବ୍‌ଲ କାମ ନକଲେ 
ମାଇକ୍ରୋଡ୍ଜେଭ ସଂସ୍ଥା କାମ ଚ଼ଳଉଥୁଲା। ଗ୍ରାହକମାନେ ଏସବୁ ଜାଣିପାରୁ ନଥ୍‌ଲେ। 
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ଅଦୃଶ୍ୟ ରାଜପଥ ୫1 


ବେଳେବେଳେ ବିକଳ୍ପଛପଥ ମଧ୍ଯ କାର୍ଯ୍ୟକାରୀ ହେଉଥ୍‌ଲା। ଦରକାର ପଡ଼ିଲେ ଦିଲ୍ଲୀରୁ 
ବମ୍ଭେକୁ କଲିକତା ବାଟେ ବାର୍ଭା ପଠା ହେଉଥ୍‌ଲା। 

ଭାରତୀୟ ଉପକରଣ ୨6୦ -ଚାନେଲରେ ବ୍ଯବହୃତ ହେଉଥ୍‌ଲା। ଏସବ୍ର ମାର୍ଗ 
ହେଲା ପୁଣେ -ସିକନ୍ଦରାବାଦ (540 କିମି), ଇନ୍ଦୋର -ଭୋପାଲ, ଅହମଦାବାଦ -ନାଦିଆଦ 
ଓ ଅନ୍ୟାନ୍ୟ। ଶେଷୋକ୍ତ ପଥରେ ଟିଭି ସଞ୍ଚାରଣ ମଧ୍ଯ ହେଉଥୁଲା। ଟିଭି ପରିଚାଳନା 
ପାଇଁ ଅନ୍ୟାନ୍ୟ ଲିଙ୍କ୍‌ରେ ମଧ୍ଯ ବ୍ୟବସ୍ଥା ହୋଇଥ୍‌ଲା। 

ଦୂରସଞ୍ଚାର ପ୍ରଗତିର ନୀରବ ପ୍ରହରୀ ହେଲେ ଥାଳିଆ ପରି ଏଣ୍ତିନା ଧରି 
ମୁଣ୍ଡ ଟେକିଥ୍ବା ମାଇକ୍ରୋଡ୍ଦେଭ ଟାୱାରଗୁଡ଼ିକ । ମନେହୁଏ ସେମାନେ ଯେପରି ମୁଣ୍ଡଟେକି 
ଦୂରରେ ଦେଖୁଛନ୍ତି ¬ ବିସ୍ତୃତ ଘଞ୍ଚ ଜଙ୍ଗଲ, ଦିଗହଜା ଶୁଷ ମରୁଭୂମି, ତୁଷାରା ଛ୍ାଦିତ 
ପର୍ବତ ଶ୍ଙ୍ଗ, ସବୁଜ ବୃକ୍ଷଲତା ପରିବେଷ୍ଠିତ ପାହାଡ଼ମାଳା ଓ କର୍ମବ୍ୟସ୍ତ କୋଳାହଳମୟ 
ନଗର। ସେମାନେ ମୂକ୍ତ ଆକାଶରେ ହଜାର ହଜାର ଟେଲିଫୋନ୍‌ କଥାବାର୍ଭା ଓ 
ଟେଲିଗ୍ରାଫ ସମ୍ବାଦ ସୁଦୂର ଲକ୍ଷ୍ଯସ୍ଥଳକୁ ବୋହିନେଇ ସ୍ପଷ୍ଠ ଓ ପ୍ରାଞ୍ଜଳ ସ୍ଵରରେ 
ପରିବେଷଣ କରୁଛଚ୍ତି। ଦିନେ ଅତୀତର ଫୂଟ୍ଗୁଳା ତାର ଯୁଗରେ ଏସବୁ କଳଛ୍ଥନାତୀତ 
ଥ୍ଲା। 

ଏ ସଫଳତା ଶହ ଶହ ଇଞ୍ଜିନିୟର ଓ କାରିଗରଙ୍କ ନିରବଚ୍ଛିନ୍ନ ଉତ୍ସର୍ଗୀକୃତ 
ପ୍ରଚେଷ୍ଟା ଉପରେ ହି ଥଆାଥାରିତ। ଅତି ପ୍ରତ୍ଯୁଷରୁ ବାର୍ରା ପ୍ରେରଣ ଆରମ୍ଭ ହେବା 
ମାତ୍ରେ ପରିପଥର ତତ୍ବାବଧାନ ପାଇଁ ଲୋକ କର୍ମରତ ହୋଇ ଉଠନ୍ତି। ଜନବସତିଠାରୁ 
ଅତି ଦୂରରେ ପାହାଡ଼ର ମଥାନରେ ରିପିଟର ଷ୍ଟେସନଗୁଡ଼ିକ ଅବସ୍ଥିତ। ଜଳଯୋଗାଣ 
ନାହିଁ, ରାସ୍ତା ଅପ୍ରଶସ୍ତ ଷ୍ଟେସନ ନିକଟକୁ ଆରୋହଣ କରିବାକୁ ଘଣ୍ଟା ଘଣ୍ଟା 
ବିତିଯିବ। ଜାମ୍ଷୁ କାଶ୍ଧୀର ହୋଇଥ୍‌ଲେ ପ୍ରଚଣ୍ଡ ପବନ ଓ ପ୍ରବଳ ତୁଷାରପାତ 
ଲାଗି ରହିଥ୍ବ । ତଥାପି ମାଇକ୍ରୋଞଭ ପ୍ରତିଫଳକକ୍ର ତୁଷାରମୁକ୍ତ କରିବାକୁ ଶ୍ରମିକମାନେ 
3,000 ମିଟର ଉଚ୍ଚତାକୁ ଆରୋହଣ କରନ୍ତି। 


ରେଡିଓ ବର୍ଣ୍ଣାଳୀର ବିବିଧ ବ୍ଯବହାର 

ରେଡିଓ ବର୍ଣ୍ଣାଳୀର ବିବିଧ ବ୍ଯବହାର ମଧ୍ୟରୁ କେବଳ ଗୋଟିଏ ହେଲା ବାର୍ରା 
ପ୍ରସାର ବା ଚିତ୍ତବିନୋଦନ। ଦୂରସଞ୍ଚାର ଇଞ୍ଜିନିୟରମାନେ ଦେଶବିଦେଶ ସହିତ 
ଟେଲିଗ୍ରାଫ୍‌ ଓ ଟେଲିଫୋନ୍‌ ସମ୍ପର୍କ ରଖ୍ବାରେ ଏହାକୁ ବ୍ୟବହାର କରନ୍ତି। ଜଳଜାହାଜ, 
ଦୂରଦୂରାନ୍ତ ଅଞ୍ଚଳ, ତେଲ ଖଣି, ପ୍ରକଳ୍ପ ଖଣି ଓ ଦୂର ନଦୀବନ୍ଧ ସହିତ ଯୋଗାଯୋଗ 
ରଖ୍୍‌ବା ଏବଂ ପାଗ ଡାଟା ଓ ଦୂର ଯନ୍ତ୍ରପାତି ମାପ ଉପକରଣର ପଠନାଙ୍କ 
ଜାଣିବା ପାଇଁ ରେଡିଓ ବର୍ଣ୍ଣାଳୀର ଉଚ୍ଚ ଆବ୍ରରି ଉପଯୋଗ କରାଯାଏ। ବର୍ଣ୍ଣାଳୀର 
ଅନ୍ଯ ଅଂଶସବ୍ର ମଟର ଗାଡ଼ି, ଟାକ୍ସି, ଆମ୍ୂଲାନ୍‌ସ ପ୍ରଭୃତି ଚଳନ୍ତି ଯାନବାହନ 
ଓ ପୋଲିସ୍‌ ବାର୍ଭା ଆଦାନପ୍ରଦାନରେ ବ୍ଯବହାର ହୁଏ। ଲୋକମାନେ ଭ୍ରମଣରେ 
ଗଲେ ରେଡିଓ ତରଙ୍ଗ ବ୍ଯବହାର କରି ନିଜ ଅଫିସ୍‌ ବା ବନ୍ଧୂବାନ୍ଧବଙ୍କ ସହ 
ସମ୍ପର୍କ ରକ୍ଷା କରନ୍ତି। 
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୪2 ଦ୍ରର ସଞ୍ଞଚାରର କାହାଣୀ 


ଉପକୂଳ ରେଡିଓ ଷ୍ଟେସନ ସମୁଦ୍ରରେ ଯା'ଆସ କରୁଥ୍‌ବା ସମ୍ପର୍କୀୟ ବା ନାବିକମାନଙ୍କ 
ସହିତ ବାର୍ରା ବିନିମୟ କରନ୍ତି। ପାଣିପାଗର ବିବରଣୀ ରଖ୍‌ ଜାତୀୟ ପରିପଥ 
ଢ଼ାଲକ ବା ନେସନାଲ ନେଟୱର୍କରେ ଯେ କୌଣସି ଜାହାଜ ସହିତ ଯୋଗାଯୋଗ 
କରନ୍ତି। 

ଜାହାଜ ସମ୍ପର୍କୀୟ ବାଉାଁକ୍ର ଅଗ୍ରାଧୁକାର ଦେବାକୁ ସବୁଆଡ଼େ ନି୍ଦ୍ଦେଶ ରହିଥାଏ। 
ପରିଚଟ଼ିତ ବିପଦବାର୍ଗ୍ାରୁ କୋଡ଼ 5୦5 କୁ ପ୍ରଥମେ ଶୁଣିବାକୁ ପଡ଼େ। ଏହାର 
ପ୍ରକୃତ କୋଡ଼ ହେଲା ¬ “ମେ ଦିବସ” (May Day) । ଟେଲିଗ୍ରାଫି ଓ ଟେଲିଫୋନ 
୨ଭୟରେ ଏଥ୍‌ପାଇଁ ଆବୃଭି ସଂରକ୍ଷିତ ଥାଏ। ତା'ପର ବାଉାଁଁ ହେଲା ଜରୁରୀକାଳୀନ 
ଓ ନିରାପତ୍ତା ସମ୍ପର୍କୀୟ। ନୌଚାଳନ ଓ ଜଳପଥରେ ଦିଗ ଦର୍ଶାଇବା ପାଇଁ ଯେଉଁ 
ଅନୁରୋଧ ଆସେ ତା'ପରେ ତାକ ଗୂରୁତ୍ଵ ଦିଆଯାଏ । 


ଚବିଶ ଘଣ୍ଟିଆ ପହରା 
ଭାରତ ଉପକୂଳରେ ଥ୍‌ବା ଦୂରସଞ୍ଚାର ଷ୍ଟେସନଗୂଡ଼ିକ ତାଙ୍କ ସାଧାରଣ ସମାଚାରରେ 
ପାଗ ଘୋଷଣା କରିଥାନ୍ତି ଓ ନିୟମିତ ନୌଚାଳନ ସମ୍ପର୍କୀୟ ସତର୍କବାଣୀ ପ୍ରଚାର 
କରନ୍ତି। ବେତାର ଟେଳଲିଗ୍ରାଫିର ସଙ୍କଟକାଳୀନ ଆବୃରି 500 କିଲୋହର୍ସ ଓ ରେଡିଓ 
ଟେଲିଫୋନିର 2, 182 କିଲୋହର୍ସ ଉପରେ ଦିନରାତି ନଜର ରଖାଯାଏ। ସଙ୍କଟବାର୍ରା 
ଅତି ଶୀଘ୍ର ଗ୍ରହଣ କରି ଉଦ୍ଧାର କାର୍ଯ୍ୟ ପରିଚାଳନା କରିବାକ୍ର ସାମୁଦ୍ରିକ ଓ 
ବନ୍ଦର କର୍ତ୍ତୃପକ୍ଷଙ୍କୁ ସଙ୍ଗେ ସଙ୍ଗେ ଜଣାଇ ଦିଆଯାଏ । 

ଉପକୂଳ ଓ ଜାହାଜ ମଧ୍ଯରେ ଟେଲିଫୋନ୍‌ ବାର୍ଉା ବିନିୟମ ପାଇଁ ଉପକୂଳ 
ଷ୍ଟେସନଗୁଡ଼ିକ ବନ୍ଦୋବସ୍ତ କରିଥାନ୍ତି। ବିଭିନ୍ନ ଦେଶର ଜାହାଜଗୁଡ଼ିକ ଏହି ବ୍ଯବସ୍ଥାର 
ଉପଯୋଗ କରନ୍ତି। ଦୂର-ପରାସ ରେଡିଓ ଟେଲିଫୋନ ହେତୁ ଜାହାଜଗୁଡ଼ିକ ସହିତ 
ସମ୍ପର୍କ ରଖ୍ବା ସୁବିଧା ହୁଏ। ଏ ଉଦ୍ଦେଶ୍ୟରେ ବମ୍ଭେଠାରେ 20 କିଲୋୱାଟ 
ଟ୍ରାନ୍ସମିଟର ( ସଞ୍ଚାରକ ) ରଖାଯାଇଛି । ଏପରିକି ଆଟଲାଣ୍ଟିକ୍‌ ମହାସାଗରରେ ଯାଉଥବା 
ଜାହାଜ ସହିତ ଏହା ଯୋଗାଯୋଗ ରକ୍ଷା କରିବାକୁ ସମର୍ଥ। ଉଚ୍ଚ ଆବ୍ରଭି ବ୍ୟଯାଣ୍ଡରେ 
ପରିଚାଳିତ ଦୂର -ପରାସ ଟ୍ରାନ୍‌ସମିଟର ମଧ୍ଯ କଲିକତା ଓ ମାନ୍ଦ୍ରାଜରେ ଅଛି। ଅନ୍ଯ 
ଷ୍ଟେସନଗୁଡ଼ିକରେ ଥ୍ବା ମଧ୍ୟମ ଆବୃରି ସଞ୍ଚାରକ ସାହାଯ୍ୟରେ 160 କିମି ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ 
ବାର୍ରା ପଠାଇ ହୁଏ । 

ଆଧୂନିକ ଜାହାଜରେ ରେଡ଼ିସ ପରିବର୍ଭନ ସମ୍ପର୍କୀୟ ନିର୍ଦ୍ଦେଶ ଅଛି। ଜାହାଜର 
ବିସ୍ତତ ବିବରଣୀ, ଗତିପଥ ପରିବର୍ଭନ ସମ୍ପର୍କୀୟ ନିର୍ଦ୍ଦେଶ ଉପକୂଳରେ ପହଞ୍ଚି ଛାପି 
ହୋଇଥାଏ। ଉପକରଣଗୁଡ଼ିକ ଏଭଳି ସ୍ଵୟଂସମ୍ପର୍ଣ୍ଣ ଯେ ସମ୍ବାଦରେ କୌଣସି ପ୍ରମାଦ 
ଥୁଲେ ତାହା ଆପେ ଜଣାପଡ଼ି ସଂଶୋଧ୍ତ ହୋଇଯାଏ। ଜାହାଜରେ ଉପଯୁକ୍ତ 
ଉପକରଣ ଥଲେ ତାହା ସଙ୍ଗେ ସଙ୍ଗେ ଇନ୍‌ମାରସାଟ୍‌ (NMARSAT) ନୌସଂସ୍ଥା 
ବା ଉପଗ୍ରହ ସହିତ ଯୋଗାଯୋଗ କରେ (ପରିଛେଦ 10 ଦେଖ) । 
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ଉପକୂଳରେ ପାଖାପାଖ୍‌ ଯୋଗାଯୋଗ ପାଇଁ ଭି.ଏଚ୍‌.ଏଫ୍‌ (VHF) ଚାନେଲ୍‌ରେ 
ରେଡିଓ ଟେଲିଫୋନ୍‌ ସୁବିଧା ଥାଏ। ଏ ସୁବିଧା 64 କିଲୋମିଟର ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ଥାଏ। 
ଏହି ଦୂରତାରେ ଥ୍ବା ବଡ଼ ଜାହାଜ, କେଳିପୋତ ବା ପ୍ରମୋଦଭେଳାମାନ ଏହି 
ସୁବିଧାର ସଦୁପଯୋଗ କରିଥାନ୍ତି। 


ବରଫ, ଛାଗ ଓ ବେତାରକଯନ୍ତତ 
ଉଚ୍ଚ ଆବୃରି ବିଶିଷ୍ଠ ରେଡିଓ ତରଙ୍ଗରେ ସୂଦୂର ଅଗମ୍ଯ ସ୍ଥାନ ସହିତ ଯୋଗାଯୋଗ 
କରିହୁଏ। ଏହିଭଳି 200 ରୁ ଅଧ୍କ ବେତାର ଯନ୍ତ୍ର ଭାରତରେ କାମ କରୁଛି। 
ଏଥ୍‌ରୁ ଅଧ୍‌କାଂଶ ଲେହ, କାର୍ଗିଲ୍‌, ଭାରମୁର, ପୂୃହ୍‌ ଏବଂ କାଲ୍ପା ଆଦି ହିମାଳୟର 
ତୁଷାରଚ୍ଛନ ଅଞ୍ଚଳରେ ଅଛି। ବାହାର ଦୁନିଆ ସହିତ ଏ ଅଞ୍ଚଳର ଯୋଗାଯୋଗ 
ପାଇଁ ବେତାର ଏକମାତ୍ର ସଂଯୋଗ ଯନ୍୍ର। 

ହିମାଚଳ ପ୍ରଦେଶର ଏଭଳି ଏକ ସ୍ଥାନ ହେଲା କିଲଙ୍ଗ। 4,000 ମିଟର 
ଉଚ୍ଚରେ ଥବା ଏହି ସ୍ଥାନକୁ ଯିବାକୁ ହେଲେ ଏହାଠାରୁ ଆହୂରି ଅଧ୍‌କ ଉଚ୍ଚରେ 
ଥ୍୍‌ବା ରୋହତାଙ୍ଗ ଗିରିପଥ ଦେଇ ଯିବାକୁ ପଡ଼େ। ଅନ୍ଯ ଏକ ଉଚ୍ଚ ସ୍ଥାନ ହେଲା 
କିଲାର। 5,000 ଥିବର ଉଚ୍ଚରେ ଥୁବା ସ୍ଥାନକୁ କେବଳ ଛାଗମାନେ ଜିନିଷପତ୍ର 
ଓ ଯନ୍ତ୍ରପାତି ବୋହିଥାନ୍ତି। ସେହି ଯନ୍ତ୍ରପାତି ଚାଲୁ କରିବା ପାଇଁ ମିସ୍ତ୍ୀାମାନେ ବରଫ 
ଉପରେ ଅନେକ ଦିନ ଚାଲି ଚାଲି ପହଞ୍ଚନ୍ତି 
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ମାଇକ୍ରୋତ୍ରେଭ ସଞ୍ଚାରଣର ପ୍ରଗତିରେ ଉତ୍ସାହିତ ହୋଇ ଇଞ୍ଜିନିୟରମାନେ ଉପଗ୍ରହକୁ 
ପ୍ରତିଫଳକରୂପେ ବ୍ୟବହାର କରି ମହାକାଶରେ ସଙ୍କେତ ପୂନଃପ୍ରସାର ବ୍ଯବସ୍ଥା କଲେ। 
ଉପଗ୍ରହ ଟେକ୍‌ନୋଲୋଜିରୁ ଅନେକ ସୁବିଧା ମିଳିଲା। 

ଉପଗ୍ରହ ଓ ଷ୍ଟେସନ ମଧ୍ଯରେ ରିପିଟର ଦରକାର ପଡ଼ିଲା ନାହିଁ। ପୃଥ୍ବୀ 
ବକ୍ର ହୋଇଥ୍‌ଲେବି ସଙ୍କେତ କୁଆଡ଼େ ଉପରକୁ ଚାଲିଗଲା ନାହିଁ। ପାହାଡ଼ ଉପରେ 
ଥ୍ବା ଏକ ଟ୍ରାନ୍ସମିଟର ଅପେକ୍ଷା ଗୋଟିଏ ଉପଗ୍ରହ ଅଧକ ବିସ୍ତତ ଅଞ୍ଚଳ ଦେଖ୍ପାରେ। 
ଦୂରଦୂରାନ୍ତକୁ ସମ୍ବାଦ ସରବରାହ କରିହେଲା। ଜଳଭାଗ ବା ଅଗମ୍ଯ ଅଞ୍ଚଳ ଉପଗ୍ରହ 
ସଞ୍ଚାରଣରେ ପ୍ରତିବନ୍ଧକ ହୋଇ ରହିଲା ନାହିଁ, ସୁରୁଖୁରୁରେ ଯୋଗାଯୋଗ କରିହେଲା । 
ଯୋଗାଯୋଗର ଚମଜ୍କାରିତା ଭୂମିରେ ଥ୍ବା ସଞ୍ଚାରକ ଓ ପ୍ରେରକ ସଂଯୋଗର 
ଦକ୍ଷତା ଉପରେ ନିର୍ଭର କରେ। ଜାତୀୟ ମାଇକ୍ରୋଠୱ୍ରେଭ ଓ ସମାକ୍ଷ କେବ୍‌ଲ 
ଲିଙ୍କରେ ଯେଉଁ ଜାତୀୟ ଜାଲକ କାର୍ଯ୍ୟ କରୂଥ୍ଲା, ଉପଗ୍ରହ ମାଧ୍ଯମ ତାକୁ ବିଭିନ୍ନତା 
ଯୋଗାଇଦେଲା। ଏହାବ୍ୟତୀତ ଉପଗ୍ରହ ମାଧ୍ଯମରେ ଟେଲିଭିଜନ, ଉଚ୍ଚ-ବେଗ ଡାଟା 
ସଞ୍ଚାରଣ, ଦୂରସମ୍ମିଳନୀ ପରିଚାଳନା, କମ୍ପ୍ୟଟର ଆଭ୍ଯନ୍ତରୀଣ ପରିଚାଳନା ଆଦି 
ଜାତୀୟ କାର୍ଯ୍ୟକ୍ରମ ପରିଚାଳିତ ହେଲା। ଆନ୍ତର୍ଜାତୀୟ ଉପଗ୍ରହ ଦାରା ମହାଦେଶଗୁଡ଼ିକ 
ମଧ୍ଯରେ ବାର୍ଗା, ଦୃଶ୍ଯ ଓ ଡାଟା ବିନିମୟ ହେଲା। ଉପସଗ୍ରହଗୁଡ଼ିକ ଦ୍ବାରା ଏକ 
ସମୟରେ ପୂଥ୍‌ବୀର ବିଶିଷ୍ଟ ଘଟଣାମାନ ବୃହତମ ଦର୍ଶକମଣ୍ଡଳୀ ବିଭିନ୍ନ କେନ୍ଦ୍ରରୁ 
ଦେଖ୍ପାରିଲେ। ଉଦାହରଣସ୍ବରୂପ ବ୍ରିଟିଶ ରାଜପରିବାରର ବିବାହ ଉତ୍ସବ ଏକାବେଳକେ 
ପୂୃଥ୍ବୀର 70 କୋଟି ଲୋକ ଦେଖ୍ଲେ। 

ମାତ୍ର ତିରିଶ ବର୍ଷରୁ କମ୍‌ ବୟସ ମଧ୍ୟରେ ଉପଗ୍ରହ ଜରିଆରେ ଦୂରସଞ୍ଚାର 
ସମ୍ଭବ ହେଲା। 1945ରେ ବିଖ୍ୟାତ ବିଜ୍ଞାନ ଲେଖକ ଆର୍ଥର କ୍ଲାର୍କ ସମକାଳନ 
କକ୍ଷରେ ଯୋଗାଯୋଗ ଉପଗ୍ରହ ସ୍ଥାପନର କଳ୍ପନା କରିଥ୍‌ଲେ। ବୃହରର ରକେଚଦ୍ରାରା 
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କକ୍ଷରେ ଭପଗ୍ରହ ସ୍ଥାପନ ସମ୍ଭବ ହେଲା। 1947ରେ ଟ୍ରାନ୍‌ଜିଷ୍ଠର ଉଦ୍ଭାବନ ସଙ୍କେତ 
ବର୍ବନ ପାଇଁ ହାଲୁକା ଓ ନିର୍ଭରଯୋଗ୍ୟ ଉପକରଣ ଯୋଗାଇଲା। କ୍ଵାର୍କଙଙ୍କ ଅବଦାନ 
ପାଇଁ ସମକାଳନ କକ୍ଷକୁ କ୍ଲାର୍କ କକ୍ଷ” କୁହାଯାଏ | 

ଯୋଗାଯୋଗ ଉପଗ୍ରହ ବିଷ୍ଣବରେଖାଠାରୂ (ଚିତ୍ର 23) ପ୍ରାୟ 36,000 କିମି 
ଉଚ୍ଚରେ ସମକାଳନ କକ୍ଷରେ ଆାଏ। ଏହାକୁ ““ଭୁ-ସମକାଳନ ଉପଗ୍ରହ” କହନ୍ତି। 


N 


6 ` ବିଷୁବରେଖା - 
ଏ [୨୧ ମାଇନ୍‌, ଭଳ 


୭ S 


ଚିଡ୍ର 23 ସମକାଳନ କକ୍ଷ - ଏଇ କକ୍ଷରେ ବିଷୂୁବରେଖାଠାରୁ 36000 କିଲୋମିଟର ଉ୍୍ିରେ 
ଉପଗ୍ରହ ସ୍ଥାପିତ ହଏ। ଏହା ପୃଥ୍ବାକୁ ଘିର ରହିଲା ଭଳି ମନେହୁଏ । 


ହାରୋଲ୍‌ଡ଼ ରୋସେନ୍‌ ଏହାକୁ ପ୍ରଥମେ ବାହାର କରିଥୁଲେ । ଏହା ସ୍ଥିର ଜଣାପଡ଼େ, 
କାରଣ ଏହାର ବେଗ (10,860 କିମି ଘଣ୍ଟା ପ୍ରତି) ପୃଥ୍ବୀର ବେଗ ( 1,620 
କିମି) ସହିତ ସମକାଳନ ହୋଇ ରହେ। ପୂଥ୍ବୀ ଯେଉଁ ଆଡ଼କୁ ଘୂରେ ଉପଗ୍ରହ 
ସେଇଆଡ଼କୁ ଘୂରେ। 24 ଘଣ୍ଟାରେ ଥରେ ପୂୃଥ୍ବୀର ମାଧଯାକର୍ଷଣର ପ୍ରତିରୋଧ 
କରି ପରିକ୍ରମା କରେ। ଉପପଗ୍ରହଟି ସ୍ଥିର ରହିବାପାଇଁ ଏହା ଲଟୁ ପରି ଘୂରେ। 
ଅନ୍ଯ କୌଶଳରେ ମଧ୍ଯ ଏହାକୁ ସ୍ଥିର କରାଯାଏ। ଯୋଗାଯୋଗ ଉପକରଣ କଲ୍‌ 
ପରିଚାଳନା କଲାବେଳେ ଏଥ୍‌ରେ ଥ୍ବା ଉପକରଣ ଏହାର ଗତିପଥ ସଂଶୋଧନ 
କରେ। ଏଥୁରେ ଥବା ଟ୍ରାନ୍‌ସପଣ୍ଡର ଉପକରଣ ପୃଥ୍‌ବୀରୂ ସମ୍ବାଦ ଗ୍ରହଣ କରି 
ତାକୁ ବର୍ବନ କରେ ଓ ପୂୃଥ୍‌ବୀପୃଷ୍ଠର ଅନ୍ୟସ୍ଥାନକୁ ପଠାଏ। ଗୋଟିଏ ଟ୍ରାନ୍‌ସପଣ୍ଡର 
1,000 ଟେଲିଫୋନ୍‌ ବାର୍ରା। କିମ୍ବା ଗୋଟିଏ ରଙ୍ଗୀନ ଟେଲିଭିଜନ ଚାନେଲ ଚଳାଇଥାଏ। 
ଅଧୁକ ବାର୍ରା ମାର୍ଗ ପାଇଁ ନୂଆ ଆବୃରି ଆବଶ୍ଯକ ହୁଏ। ମହାକାଶ ଯୋଗାଯୋଗ 
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ଏନ୍‌ ତୃନ୍ଧ ସ୍ଥଞ୍ଜାନ୍ତର୍ର ଜ୍ଜାହ୍ନାଷୀ 
ଖ୍ପି ଚ୍ଯାଞ୍ତ (8 ତରିଗ୍ରା୍ନ୍ତ ଓ ଏ ଗିଗ୍ରା ର୍ଥ ଏଡଂ ତ୍ତତ୍୍ଯା୍ତ (19 ଗରିଖ୍ାଳପର୍ତ୍ତ = 
\8 ଗମା) ଜ୍ଜୟନ୍ହଥାତ୍ତ ଭୂ ଖାଉତମ୍ଭ ତ୍ଞେନନା । 

୍ମାନଧନରୀମ୍ଥ ଜଞ୍ଜିନି୍ପ୍ତମାତନତ ଖାନ୍‌ (APPLE) ( ଝଖାଟିଏ ଭ୍ତାଉତୀୟ ଉ୍ତଗ୍ତଷ୍ପନନ) 
ନ୍ତ ଖ୍ପି୍ଜାନି ଗ୍ପକ୍ତନ୍ତ ଡ୍ବାନ୍ତା ମନ୍ମାଡ୍ତାଷ୍ତ ୍ୋଗାତଖାଖ ତ୍ମଚନ୍ଧଝତ ୟତତଷ୍ଟ ଅଡିଞ୍ଞତା 
ଖନନ ନ୍ଧତନ୍ତ । ତ୍ରାସ ମ୍ଧାଜ୍ରାନ୍ତ ଗ୍ରତ୍ତଷ୍ପଷା ସଂସ୍ଥା ମଠ ଆତୁନ୍ନତତ ତରିନତନ୍ଧନଯ 
ଓ ନ୍ିମାଞ୍ତ ଜତନ୍ମିଷ୍ନା । ତ୍ରନ୍ତୀକ୍ଷତୀମ୍ତ ଦ୍ଵଷ୍ଟିନ୍ତ ଏହା ଝଡଷଠ ନ୍ତମ୍ତତତ ଖନା ନୁତରାତ୍ରୀୟ୍ଥ 
ମତ୍ରାନ୍ମାଞ୍ଧ ତ୍ରଂସ୍ଥା । ଉ୍ ତ୍ନନ୍ତ ଏନ୍ସିସ୍ପଙ୍‌ ନନତଡ଼ ସ୍ରାହ୍ଥାୟ୍ଯତେ ଏହାନ୍ତ ମାଖଷାର 
ନନରାନ୍ନାଷ୍ପନ୍ତ ନ୍ତନ୍ତଚଷ୍ଠତ୍ତଖ ଜ୍ତନ୍ଧିତ୍ବାନ୍ତ ସ୍ରଚ଼ରିସ୍ପତି ଝବତନ୍ତା। ଆଖନ୍‌ ମନହ୍ାଵା୍ତ ସାନ୍ତ 
ନକତତନଚତନ୍ତ ନଟି ବଖାନ୍ଧନ୍ତନତ ମତ୍ତ ଗ୍ଥାନ୍ତାନସାନ୍ତୀ ସ୍କ୍ଷତ୍ତର ପନ୍ରୀମ୍ପାନିତ୍ୀକ୍ଷା ଝଡର 
ଗନ ଝମାନୂଥ୍‌ନା। ଅନୁ କ୍ଟ ଓ ଞ୍ପି ଖାଞ୍ତ ଟ୍ଵି ନ୍ତଞ୍ଜିନନମ୍ତନ୍ତସୀନ୍ଦ ସ୍ରାନ୍‌ସବନ୍ତର୍ମୀନ୍ନ 
ସ୍ମପସ୍ଥାତ ଖନି ଟ୍ରାଦା୍ନତନ୍ତ । ୭୨7 | ୭୭ (ଚିନଧ: 24) ବବସନତକ୍କ ଝା 
ନୂନ୍ଧୀଷ୍ଠା ନଵଦିଥ୍୍‌ଯନେ | ସ୍ରାଧନତକ୍ା୍ଙ୍ ନ୍ତନନଷ୍ଟନ୍୍‌ସାନ୍ବାନ୍ତ ଝନନଚମିନ୍ିନ୍ତନ୍ନ ଏନ୍ବଝପ୍ନିତମ୍କ ଅଧାର 
ଖାନ୍ବିନ୍ବୀମ୍ତ ନ୍ରମପସ୍ମାନ୍ତ କା ସୃଷ୍ତିକ୍ଧ ୭୫୪୭୨୭ ସ୍ତ ମତ୍ୟା ଝିଛ୍ିନ୍ଧଙ୍କ 
ସ୍ଫସାନ୍ଧସ ଡନ୍ଧୀ୍ୟା ଝାକ୍ର୍୍ଧା।॥ 


ନ୍ଧନ୍‌ସ୍ତାତ୍କ ସ୍ତ 
। ୪୪୧୦ ବୃଷ୍ଠନ୍ଧକ୍ର କରକ୍ଷନ୍ଧାନ୍ବଲ୍ରୁ ଡ୍ଜିକକକ୍ଧ ଜ୍ନଵସ୍ବାଙ୍କ (ଏ୪A୩ କ୍ରମକ୍ଷନ୍ଦ ସମ୍ପନ୍ଧାନ୍ଧଙ୍ର 
ଖୃକ୍ଷନେ ଡ୍୍କ ସ୍ପଵକ୍ଧଷ୍ଠମ୍ା ଦ୍ଵଚ୍ଧିଧା ସ୍ପଟ ଦୃଥିନ୍ନା। ଥାନ କ୍ତନ୍ଷଧଦ ସୁଷନ୍ଧି ସ୍ଜ୍ଷାକ୍ଷ 
ଦଙ୍କ ଦୃଷ୍ଟିରୁ ଚସ୍ଧାତିଏ ଦ୍ରମ୍୍ଷ୍ଟାନ ବ୍ବିଷି ଦ୍ର୍ତସସ୍ା ବାନ୍ଧଦନ୍ତ ଝ୍ଠିଷ୍ତି ବଯ କ୍ରସିନ୍ଧାନ୍ତ 
ଦ୍ଵିଲ୍ଧ ଗୃଟଲ୍ଧା॥। 

ସ୍ବାଧାନଧଷ୍ଟନ୍ତକ୍ତ ଦୁକ ସ୍ବଞ୍ଚକ୍ତ ସକ୍ଜିନ୍ତିନ୍ଧଙ୍ଵ ଓ ସ୍ବାସ୍ତା ଝସାକ୍ଷଖା ସାନ ବିଙନ୍ଧାନ୍ି 
ଢୃନଧମ୍ଥନ୍ର ଦବକୃନ୍ନାନଧା। କ୍ଵାକ୍ସନ୍ବୀଙ୍କ କ୍ରର୍ଷିନ୍ଧିସ୍ତନ୍ଧନାଙ୍କେ ସ୍ବଙ୍ତ କ୍ମତା ସ୍ବାନ୍ମ ଖ୍ଞୋନ୍କିଏ 
ଦୃଧଛ୍ମନଧଦ୍ଦ୍ଧ ଦଙ୍କ ବ୍ବାଳ୍ତସ୍ତା ଖନି ବ୍ୃସ୍ଥିହ୍‌କ୍ତ ଏନ୍‌ଂ ନନ୍ଧାନ୍ତା୍ଷଙ୍ନ୍ତ ଙ୍କିଙ୍ଖିଂ ଭ୍ରମସ୍ତଧ 
ହଥନବନଙ୍କ ସ୍ବାନ୍ ସ୍ଟାଙ୍କ ସମ୍ମନ୍ଷୟା ବୃଦ୍ଧ ଦଵଲ୍ମା। (ଡକିଙ୍କ-25))! ବକ୍ନାବ ସୃଦଧାନ୍ଧଙ୍କ ଯ୍ଚନ୍ଧାଞ୍ଜନର 
ଏଲ୍‌ ସ୍ାଙ୍ା (ସଚ ସ୍ନାନ) ଦୃମବସ୍ନ୍ତ ଙ୍କା ସ୍ାନ୍ଧ ଦ୍ବାନ୍କି ବନ୍ଧ ସୁନନା 
ନୃତ୍ଧାନ୍ଧା୍ ସ୍ଟସ୍ା ଦବା) ଏନ୍‌ ଦୃନ୍‌ଦ୍ଙ୍ତ୍ଷ ସ୍ବାନ୍ତ ଦୃତ ନ୍ଧ 
ବ୍ଲାଙ୍କନନ୍ୋନ୍ସନ୍ତ ସବାମ୍ତାନ୍‌ଧଙ୍‌ଙ୍ ଏହାତ ସୁଖ ଟ୍ଖିଙ୍ନସ୍ଠ ଦ୍ୟାନ୍‌ସ୍ୟା ୍ଦ୍। ଏହି ଵେନ୍ୁନ୍ତୁ 
ଦ୍ବାନୃନ୍ବୀଙ୍କ କୃଷ୍ନ୍ତିଙଟନ୍ଧନା୍ତ ଏହ୍ବଙ୍କୁ ନ୍ଵିଦିକ୍ଷ ଦେକ୍ଧ ଦ୍ବାନ୍ବବ୍ବଙ ଦ୍‌ାନ୍ଚିଙ୍ତ ଵ୍ଵନ୍ୀ। 

କୃନ୍ଧସ୍ଟନ୍ଟୟ !⁄ଭ୍‌ (୪୫> ଏଥି ।ୟନନ କ୍ହ୍ସ୍ଷ୍ନିନ ଭନ୍ବ୍ୟା। କ୍କିଷ୍ଧ ଏନ୍ଧନ୍ଧ 
ବ୍ୟ ଏହିନ୍ନାଙ୍କି ଣେନ୍ବିନ୍ଧ। ନବା ୍ଲୋମ୍ବାଙ୍କୋନ୍ବତତ ସମ୍ତମ୍ତ ତ୍ନ ନ୍ତ ସ୍ତନ 
ସ୍ଟଙ୍ଦମ୍ତା କୃଦ୍ଧାମ୍ଭ୍ଧୟା। ଦ୍‌ୟାଦ୍‌ନ୍ତେ ଯ ଏ ଦୁକ ଦେଖନା, ଏସି ଦୟ 
ଓଃ ଦୃତୃସ୍ନ୍ୀ୍ ଦୃତ୍ଭଳତୃଷ୍ଠ କ୍ା୍ଜ୍ୟ୍ବାନ୍ୟ ତ୍ତ୍ବ ନ୍ତ ଭବାନତସ୍ନ୍୍ୟ ହ୍୍ଦୀସ୍ତନ୍ତ। 
କ୍ଲେତତ୍‌କ୍ଵ ସ୍ସ୍ୟତ୍‌୍ଵ ମ୍ବଶ୍ଟା ଦୃଷ୍ଟି ଭ୍ରୋଲ୍ତଗ୍‌ଲ୍ବ। ଏହୟଙ୍କ ସନକ କଷ୍ଟ ଭ୍ବିଦ୍ଷେ ଖ୍‌ହ୍ତିଧ 
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ଭ୍ଛଛ୍ତ 
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ଉଖ୍ଞୁହ ଖ୍‌ରିରଖ୍ନ ଖୁହରିହ କଳ ଓସ୍ଲିବଗାନ ଏନ୍ସୃଞ୍ଚ ମନ୍ତ ଏାପ୍ନ୍ତ 


ଟଙ୍ ଧ ପରୀବେଗସେନିଳ ଏବଦର ମଧ୍ୟନ୍ତର ଦ୍ନନଟନ ନ ହମ ନିଙବଧନ ନ୍ନ! 
ଖନନ! ଚେଙ୍କ ଫତେ ଦକ ଖଝଙ୍ନତଟମୋନ ଚନ ଭ୍ତଟଦନ ସୁରୁ ନନତନ୍ତନ 
ପଳିଞୟକ ବଜ୍ନ ସନଦ୍ହୃତ ବା ଏହିଳରିଯ ଏବୃବଚନଧନ ସଂ ସହମତ ସକବନଧ୍ଧୟନା। 
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88 ଦୂର ସଞ୍ଚାରର କାହାଣୀ 


ସୌର ପାଲ 


ସି ବ୍ୟାଣ୍ଡ ଆଣ୍ଟ୍ରେନା 


ଇ -ରୋଲ + ଏକ୍ସ 


.ଓଏସ୍‌ଆର 
ଭିଏଚଏଚ୍‌ଆର 
ସ୍କାନର୍‌ - ସିଏଏସ୍‌ଏସ୍‌ 1.3.4. 
ସିଏଏସ୍‌ଏସ୍‌ SON CGC6G6o6*X ସି /ଏସ୍‌ -ଦ୍ୟାଣ୍ଡ 
2.5 ଓ 6 SA ଆଣ୍ତେନା 
ଭ ସଂବେଦକ ଆପୋଜି 
ଟିଟି ଓ ସି ଥିଷ୍ର୍‌ 
ଓମ୍‌ନି ଆକ୍ତେନା rd ।ୟୁଏଚ୍‌ଏଫ୍‌ ଆଣ୍ଡେନା 
ଡିଏସ୍‌ଏସ୍‌ 1 2 
ପଥ୍ବୀ + 2 ୟ < ` 
PN ଡବ୍ଲିଭ ` 5& 


ସଣ୍ଢ୍‌ 
ସୋଲାର 


ଆରେ 


ଚିତ୍ର 25 ଇନସାଟ : ଭାରତର ଘରୋଇ ଉପଗ୍ରହ 
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କକ୍ଷପଥରେ ପକ୍ଷୀ ୪୪୨ 


ଜାଳେଣିରୁ ଅଧ୍କ ଅଂଶ ଖର୍ଚ୍ଚ ହୋଇଗଲା। ପରେ ିବ୍ଯାଣ୍ଡ ଖଞ୍ଜା ହେଲା, 
ଟିଭି ଓ ଦୂରସଞ୍ଚାର କେତେମାସ ପାଇଁ ନିୟନ୍ତିତଭାବେ କାର୍ଯ୍ୟକଲା, ପରେ ସୂର୍ଯ୍ୟୋପରାଗ 
ବେଳେ ଉପଗ୍ରହ କକ୍ଷଚ୍ଯୁତ ହେଲା (ସୂର୍ଯ୍ୟ ପୃଥ୍ବୀ ପଛରେ ରହିବା ହେତୁ) । 
ପରେ 1982 ସେପ୍ନେମ୍ବରରେ ଉପଗ୍ରହରୁ ସମସ୍ତ ଯୋଗସୂତ୍ର ଛିନ୍ନ ହୋଇଗଲା । 

ଅନୁଶୀଳନରୂ ଜଣାପଡ଼ିଲା ଯେ ଏହିସବ୍ର ଅସ୍ଵାଭାବିକ ପରିଣତି ପାଇଁ ଏହାର 
ତ୍ରିବିଧ ବ୍ଯବସ୍ଥା ଦାୟୀ ନୃହେଁ। ପରେ ଯେଉଁ ଅତିରିକ୍ତ ଇନ୍‌ସାଟ- 1B ନିର୍ମିତ 
ହେଲା ସେଥ୍‌ରେ ଯଥାଯଥ ପରିବର୍ଭନ କରିବାକ୍ର ସ୍ଥିର ହେଲା। ଯୁକ୍ତରାଷ୍ଟ୍ର ମହାକାଶ 
ସଟଲ୍‌ ଚାଲେଞ୍ଜର୍‌ରେ ତିନିଜଣ ମହାକାଶ ଯାତ୍ରୀ ତାକୁ ନେଇ 1983 ସେପ୍ଟେମ୍ବର 
! ରେ କକ୍ଷରେ ସ୍ଥାପନ କଲେ। ସୌର ବ୍ଯାଟେରିରେ କେତେକ ତୁଟି ଦେଖାଯିବାରୁ 
ତା'ର ଅବସ୍ଥାପନ ଟିକିଏ ଡ଼େରି ହୋଇଗଲା। ଏଥୁପାଇଁ କେତେ ଘଣ୍ଟା ଉଦ୍‌ବିଗ୍ନ 
ହେବାକୁ ପଡ଼ିଲା, ପରେ କିନ୍ଧୁ ସୌରତାପ ପାଇଁ ସମସ୍ତ ବ୍ୟାଟେରି କାର୍ଯ୍ୟ କଲା। 

ଇନ୍‌ସାଟ୍‌- 1⁄ର ଓଜନ ଇନ୍ସାଟ୍‌- 18 ସହିତ ସମାନ ଥୂଲା। ଏହାର ଯୋଗାଯୋଗ 
ସଂସ୍ଥାରେ 1 2ଟି ଟ୍ରାନୃପଣ୍ଡର (ରିସିଭର ତଥା ଟ୍ରାନ୍ସମିଟର ) ଥ୍ଲା। ଏହା 4,300 
ଦଇମାର୍ଗୀ ଟେଲିଫୋନ ପରିପଥ ଚୂଳାଉଥ୍‌ଲା। ଇନ୍‌ସାଟ- ।B ଷଷ୍ଠ ବର୍ଷରେ ମଧ୍ଯ 
ଭଲ କାର୍ଯ୍ୟ କରୁଛି। ଇନ୍‌ସାଟ୍‌- 1୯ 1988 ଜୁଲାଇରେ ଯାଇଛି। ଏଥ୍‌ରେ ପାୱାର 
ତୁଟି ପାଇଁ ଏହାର ଟିଭି ଯୋଗାଯୋଗ ଅଧା କାର୍ଯ୍ୟକାରୀ ହେବ। ଇନ୍‌ସାଟ୍‌- 12 
1990 ଜୁନ୍‌ରେ ଉତ୍କ୍ଷେପିତ ହୋଇ କାର୍ଯ୍ୟ କରି ଲାଗିଛି । 

ଦ୍ବିତୀୟ ପୀଢ଼ି ଇନ୍‌ସାଟ- 2 ଶ୍ରେଣୀ (ଇନ୍‌ସାଟ- 24 ଏବଂ 2B ର ନିର୍ମାଣ 
କରିଛି। ଆହୁରି ତିନୋଟି ଇନ୍‌ସାଟ୍‌ 2୯, 2ଯ ଏବଂ 2Eର ନିର୍ମାଣ ଅନୁମୋଦିତ 
ହୋଇଛି। ଦିତୀୟ ଶ୍ରେଣୀ 1993-1995 ସମୟସୀମା ମଧ୍ଯରେ କାର୍ଯ୍ୟକାରୀ ହେବ। 
ଏହି ତିନୋଟିରୂ ପ୍ରତ୍ଯେକର ଇନ୍‌ସାଟ୍‌- । ଅପେକ୍ଷା କାର୍ଯ୍ୟ ପରିସର ଅଧୁକ ହେବ 
(28ଟି ୯ -ବ୍ୟାଣ୍ଡ ଉପଗ୍ରହ ଟ୍ରାନୃପଣ୍ଡର, ଦୁଇଟି 5 -ବ୍ୟାଣ୍ଡ ଉପଗ୍ରହ ଟ୍ରାନୃପଣ୍ଡର, ଉଚ୍ଚ 
ବିଭେଦନକ୍ଷମ ରେଡିଓମିଟର [ଦୃଶ୍ୟମାନ ଆଲୋକରେ 2 କିମି ଓ ଅବଲୋକିତ 
ଚାନେଲରେ ୫ କିମି ବିଭେଦନ କ୍ଷମତା], ପାଗ ଡାଟା ପୂନଃପ୍ରସାର, ସନ୍ଧାନୀ 
ଉପଗ୍ରହ ସାହାଯ୍ୟରେ ସନ୍ଧାନ ଓ ଉଦ୍ଧାର ବାର୍ରା ପ୍ରେରଣ ) । 

ଭୂମିପୃଷ୍ଠରୂ ଉପଗ୍ରହକୁ 6 ଗିଗାହର୍ସ ଆବ୍ୃତ୍ତିରେ ବାଉରାଁ ପଠାଯାଏ। ଉପଗ୍ରହରୁ 
ତଳକୁ ବାର୍ଗା ପଠାଇଲେ 6 ଗିଗାହର୍ସ ଆବ୍ରରି ବ୍ଯବହାର କରାଯାଏ। ଭୁଭାଗରେ 
28ଟି ନିଦିଷ୍ଠ ଦୂରସଞ୍ଚାର ଟର୍ମିନାଲ ତୈଳ ଓ ପ୍ରାକୃତିକ ଗ୍ୟାସର ତିନୋଟି ଟମିନାଲ 
(ୟୁରାନଠାରେ ସ୍ଥଳଭାଗରେ ଗୋଟିଏ ଏବଂ ଆରବ ସାଗରର ଜଳଭାଗରେ ଦୁଇଟି) 
ଏବଂ ପରିବହନ ଷ୍ଟେସନର ତିନୋଟି ଟମିନାଲକୁ ସଂଯୁକ୍ତ ହୋଇରହିଛି ( ଚିତ୍ର- 26 )। 
ପ୍ରଧାନ ଦୂରସଞ୍ଚାର ଷ୍ଟେସନଗୁୂଡ଼ିକ ଦିଲ୍ଲୀ] କଲିକତା, ସିଲଂ, ବମ୍ବେ ଓ ମାନ୍ଦ୍ରାଜଠାରେ 
ଅଛି। ଏହି ଷ୍ଟେସନଗୂଡ଼ିକର ପ୍ରଚାଳନ ଓ ନିୟନ୍ତ୍ରଣ ପାଇଁ ମୂଖ୍ୟ କେନ୍ଦ୍ର ଉତ୍ତରପ୍ରଦେଶର 
ବ୍ରଲନ୍ଦସର ଜିଲ୍ଲାରେ ଦିଲ୍ଲୀ ସହିତ ସଂଯୁକ୍ତ ହୋଇ ରହିଛି। ପ୍ରାଥମିକ ଷ୍ଟେସନଗୁଡ଼ିକ 
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8 ହୁ ସୁଞ୍ଚାରତ୍ତ କାହାଣୀ 


ZR 
୍୍‌ ଏ ZO ତଷ୍ତଷ୍ପନ୍ତ ନିସ୍ତନ୍ତଶ/ 4 ହି 
ଏ ଏ 5” "0 


ଲି ଏ 
ଏ ତତ ଷ୍ଷ୍୍‌ଷ୍ଟ ନ୍ତ ଓ ? ିବି/ NE 
୬, 


ତ୍ମଧ୍ଧତତ ପୃଷ୍ଟ ନଚେତ (35 3 ଡିଡି/ ଖେ) 


As yy 
S/ Gp { ଷ୍ପୃଙତ ତ୍ପତ୍ତଷ୍ଟ ଚ୍ଛ ଓ ୨ ? ଝଝି/ ନ Ah 
1/4 . an ଝା 
7 4, 7 Aa 
ଏ ହୃତ $ 9 ' ନ 5 ` DN \ ଏ 


ଇଵ ଏହ 


2 କନ୍‌ ବତ 
ଡବ A ହ୍ଵା୍ଧା ବୃଦ୍ଠ ସ୍ଞ୍ଞାନ୍ଧ ନି ” 
କମ୍ପ ବନ୍ଧନ 


ବିିଦ୍ତ 24% ଦ୍ବ୍ଲ୍ଞନ୍‌ ସାନି କୂନ୍ସନ୍ ୨ ଦୃପ୍‌ୟ୍ୟ ଶ୍ୈନନଧା। 
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ଜଷଷଥରେ ଗକ୍ଷୀ ଓ | 


ବିଶେଷତଃ ଉାଜାଷୁଡ଼ିକତ ଉତତାଜଧାନୀରେ ଅଛି। ଛୋଟ ଛୋଟ ଭୁଞ୍ତେସନମାନ 
ଷୋଟଁବ୍ୟାର, ଭଗାନଗର ଓ ନାକ୍ଷାକୁୀତ ଗରି ତୁର ଛ୍ଥାନନ୍ତେ ଅଛି | 

ମୁଖ୍ଯନିୟନ୍ତରଣ କେନ୍ଦ୍ର ବୁଲଟି ସ୍ରତନ୍ତ୍ର ଉତତ୍ରନ ନିକ୍ଷନ୍ରଣ କେନ୍ଦ୍ରକୁ ନେଇ ଖି 
(ହୁଇଚି ।4 ମିତର ଏଞ୍ଚିନା ଷତିତ)। ଉାଉତୀୟ ମଛାଜାଶ ତଳେଷଣା ସଞ୍ଥାର 
ଶାଖା ମହାକାଶ ଷ୍ରୟଷୋଗ କେନ୍ଦ୍ର ଏନି ଏଞ୍ଚିନା ଦୁଇଟି କ୍ଷୋଗାଇଛି। କ୍ଷାନା ଉତ୍ତକରଣ 
ଛାଷିଛି ତାକୁ ତୋଡ଼ି ଏଭୋଞ୍ତେଷ୍‌ ବେଇଛି। ଭାଜିତଜ ଇନ୍ତେକତ୍ରନିକ କଉଷୋରେଞନ 
ଲିମିତେତ଼ ଷ୍ରତିତନକ ଏବଂ ତାତା ଷରମାଣୁ ଖଳେଷଣା କେନ୍ଦ୍ର ଏଣଟିନା ତରାଇ 
ନିୟନ୍୍ଣ ଜକଣ କ୍ଷୋତାଇଛନ୍ତି। 

ଛନ୍ଷାଟ୍‌ ନାଚୀତ ସ୍ତତନ୍ତେ ବୂଲଟି ତିଜି ତ୍ର୍ତାତ୍ତ ଚାନେନ ଜତତ୍ରନରୁ ସ୍ରାଝିକନାନ 
ତିଭିବୁ ବା ଅନ୍ୟ ଟିଭି ୍ଚେଞ୍ତନକୁ ଷୋଗାଇ ବେଲ କାର୍ୟ୍ୟକ୍ରମ ତ୍ରଚାର ଚରୁଛି। 
2.5 ତିଷାଳ ଞଞଃାରଳ ବେର େଲୌଣଙି ଛାନକୁ ଏଡି କାର୍ୟ୍ୟକ୍ରମ ଷ୍ରସ୍ାର କଳିତାଣିବ / 
ଖଙ୍କେଚଷ୍ଟଛ୍ଥ ଷିଧାଞ୍ତନଖ ଶବିଶାନା ତ୍ରାଳକକ୍ଷତତକୁ ଆଣଖିଏ। ଏହା ମଞ୍ୟ ଖିରି 
ଷ୍ଚେଞ୍ଜନବୁ କ୍ାର୍ଷାକ୍ତନ ୪ ଡିଜି ଚେନ ରର ନିଦ ଅଞ୍ଚନ୍‌ରେ ଜୈଝି 
ଦ୍ାର୍ଷାବୁ ଷୁନଃଷ୍ତ୍ଞାର ଵତେ। 

ଷୁଣମନୁ ଛି ଶୋଇଥା, ଉତତ୍ରନ ଜରିଆରେ ଜିଜି କା୍୍କୁମ ଶ୍ରଞ୍ଜାର ଣିଧାଞ୍ଜନଖ 
ଥାଵ, ଵିହାନ, ଷୁଳରାଟ, ନଉରାଶ୍ଟ୍ର ଓଡ଼ିଶା ଓ ଜନରତୁକେଶର ୫୦୦6ଡି 
6ଞଞଶ୍‌ରେ ବେଖାନିବ। ଏହାଛ୍ରା ତୋରଖୁର, ରଖଞୁନ, ରାଜକୋଟ ଏବଂ ରଞ୍ଚଜବୁ 
ଶୁନ ଵି 6.6699 ଭାଇଁଳନୀନ ଣ୍େଚକୁ କା୍ଷାଭୁନ ଉଣାଛରାବ କ୍ଷୋଳନା 
ଥୁଲା। ଶିମ ଓ ଞଜିଛଂ ଵ୍ଢେଞ୍ତନନ କାଶାଁକଭୁମା ଜନ୍ରକୁ ଉଣଳରାତ ଙଂଣ୍ଷୋଶା 
ଥ୍ଲା। ଷୋଳ ଭିବି ଶେଛନକୁ ଛରଶୁଜ କରିଥଲେ ଲେତେଜ ଖଧାଳଣ ଲା୍ାରମ 
ଶ୍ରା ହେଲଥ୍ଲା। ଜିବି ଭୁଖାନ ଜେରା ଖୁବ୍‌ ଶାଶୁ ବୟାର୍ଜ ଞଇତ୍ରଡିନି। 

ଖିଧା ଭୂଲାନଳ ଭା ଙେଚିଭ୍ିଷନ୍‌ ନେଚ୍‌ୱ୍୍ଛୁ ଏର଼ାଳ ନ ଣି ଵି 
ଶୁହୁ ରଶି ଦେଶାଶ ଭା ଲେନି କନ ଆେବରନ ଶମନାନସ (5⁄47$) ଜନିଞାକେ 
ଶଞ୍ଶୁଳରୁ ଲାଣାଭୁନା ରେଖ୍ରାକୁ ବେନି ଭାଳି ନ୍ନଛି। ଭିଶେର୍ଜା ଲାଉଞଖାନାଗୋଙ୍ରା 
ଵାଭଞ୍ମାନ୍ତ ଓ ଞଞନଚି କକ୍ଷ ଣା ୨୦୩୨ ଉନିଆଦ୍େ ଵାସ ଶାଜ୍‌ରାବୁ 
ଵାଞ୍ା ଶାରୀ ଖୁରନ୍ଞା ଣଲ୍ଛନ ୪⁄7 ଉାଳଳ ଧାରେ ଳାନ୍‌ବେ ଶଦିଭିଟା। 
୫୫ ଶିଜ ଭୋଳା ଆଉଣ୍ାଳରା ଶାଳି ଏ ଜଣିଛ୍ଧ 


ଣା ଖାଳି ଧଳ ଶ୍ରତୀଳ 

ଉମନଶାଶ ଣଣ୍ଷୋଜନା ଖୁଦ ଭାନ୍ଚ ଭିଶୁ ଉତ୍‌ରୁନ ୍ୋଣାଣୋଜ୍‌ଡେ ଅଡି ଖୁଦ 
ଙରିଏାଲା। ॥ଓ୭୫୫୍‌ର ଭ୍ଶେନଞାଶ (0୩୫୭47) ଏମୋଳଳା ଖଲ ଣଜାଲ୍ଲ।! 
ଏହାହ ଶୁଣ ୪ ଞହ୍ଦନାଓ ଆଉଜା ଭୁନ ଉଞ୍ଚବ ଉପ୍‌ଞ୍ୁନ ଡା ଣିନ୍ନ 
ଲାଉଛ୍ହ ॥ ହଟି ଛ୍ନଶ୍କୁ ।ଏଓଡି ଉଖିଖ୍ଛୁହ ଖ୍ଲିଞାକେ ଆଉମନାତୀହ ¢ ଣ୍ଦଷୀହ 
ଓଣାନାଞଣୋଳା କୁନା କଳା ତ୍ରାହି ଏହା ତଲିଳ୍ତା। ଖୁଖ୍‌ଜ୍ଞନ ଖର୍ଚ ଉଞ୍ଜିନ୍ଧିଳକ 
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92 ଦୂର ସଞ୍ଚାରର କାହାଣୀ 


ଉପଗ୍ରହ ଇଣ୍ଟେଲସାଟ-1 (““ଆଦ୍ଯପକ୍ଷୀ ବା ୟାଲି ଟା” ନାମରେ ପରିଚ୍ରିତ) 
ପ୍ରଥମେ 1୨65ରେ ଉତ୍କ୍ଷେପିତ ହୋଇଥ୍‌ଲା। ଏହା ୟୁରୋପ ଓ ଯୁକ୍ତରାଷ୍ଟ୍ରକୁ 
ଗୋଟିଏ ମାର୍ଗରେ ସୂଚନା ଯୋଗାଉଥ୍‌ଲା। ଆଜି 1୫୦ଟି ଦେଶ ଓ ତାଙ୍କର 
ସହଯୋଗୀ ଏବଂ ଅଧୀନସ୍ଥ ଅଞ୍ଚଳକୁ ଏହା ସେବା କରି ଲାଗିଛି। ସମୂଦାୟ 1 ଟି 
ଉପଗ୍ରହ (1990) ଜରିଆରେ ଆନ୍ତର୍ଜାତୀୟ ଟେଲିଫୋନ୍‌, ଟେଲିଭିଜନ, ଭିଡ଼ିଓ, 
ଦୂର ସମ୍ମିଳନୀ, ପ୍ରତିକୃତି, ଡାଟା ଓ ଟେଲେକ୍ସ ସଂସ୍ଥାମାନ କାର୍ଯକାରୀ ହେଉଛି। 
ପ୍ରତିଥର ଇଣ୍ଟେଲସାଟ୍‌କୁ ନୂଆ କରି ତିଆରି କଲାବେଳେ ସେଥ୍‌ରେ ନୂଆ କୌଶଳ 
ଖଞ୍ଜା ହେଉଥଲା (ଚିତ୍ର27) । ଇଣ୍ଟ୍େଲସାଟ- । ଉତ୍‌କ୍ଷେପଣ ବେଳେ ଅନେକ 
ସନ୍ଦେହ ଓ ଅନିଶ୍ଚିତତା ପ୍ରକାଶ ପାଇଥ୍‌ଲା। ଗୁଡ଼ିଏ ଷ୍ଟେସନ ଏଥୁରୁ ସୁବିଧା ପାଇବା 


ଚିଦ୍ର -27 ଏହିକ୍ରମରେ ଇଣ୍ଟେଲସାଟ - ୪! ଓ 1992 ର ଇଣ୍ଟ୍େଲସାଟ - 11 । 
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କକ୍ଷପଥରେ ପକ୍ଷୀ ୨3 


କଥା କେହି ଭାବିନଥ୍‌ଲେ। 18 ମାସ ପାଇଁ ଏହା ପରିକଳ୍ପିତ ହୋଇଥ୍‌ଲେ ମଧ୍ଯ 
ତିନିବର୍ଷ ଛଅ ମାସ ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ସନ୍ତୋଷଜନକଭାବେ କାର୍ଯ୍ୟ କରିଥ୍ଲା। ଇଣ୍ଟେଲସାଟ:- 1, 
1967ରେ ଆରମ୍ଭ ହୋଇ ଗୁଡ଼ିଏ ଭୂଷ୍ଟେସନ ସହିତ ସଂଯୋଗ ରକ୍ଷା କରିଥୁଲା। 
ଇଣ୍ଟେଲସାଟ୍‌- 11 (1968) 'ୟାଲି ବାର୍ଡ଼ ଅପେକ୍ଷା ଚାରିଗୁଣ ଓଜନିଆ ଥ୍ଲା। ଏଥ୍‌ରେ 
1,200 ପରିପଥ ଓ ଚାରୋଟି ଟିଭି ଚାନେଲ କିମ୍ବା ତାହାର ମିଶ୍ରଣ ସଂଯୋଗ ଥ୍ଲା। 
ଏକାବେଳେ ବିଭିନ ପ୍ରକାର ଯୋଗାଯୋଗ ଯଥା : ଟେଲିଫୋନ୍‌, ଟେନିଗ୍ରାଫ୍‌, ଟିଭି, 
ଉଚ୍ଚବେଗ ଡାଟା ଓ ପ୍ରତିକୃତି ଆଦି ଏହା ଦ୍ଧାରା ସମ୍ଭବ ହେଉଥ୍‌ଲା। ଏଥୁରେ 
ଟିଭି କାର୍ଯ୍ୟକ୍ରମ ପ୍ରଚାରିତ ହେଉଥୂଲା ବେଳେ ଟେଲିଫୋନ ବା ବାର୍ରା ବିନିମୟରେ 
ବ୍ୟାଘାତ ଜନୁନୁଥ୍ଲା। ଇଣ୍ଡେଲସାଟ- ୮ରେ ପୃଥ୍ବୀ ଆଡ଼କୁ ଏଣ୍ଡିନା ଠିକ୍‌ ମୂତାବକ 
ମୁହାଁଇ ଠିକଣା କରିବା କୌଶଳ ଖଞ୍ଜା ହେଉଥ୍‌ଳା। ଇଣ୍ଡେଲସାଟ-1 (1971)ରେ 
4,000 ପରିପଥ ଏବଂ ୬ଟି ଟିଭି ଚାନେଲ ଚୂନାଇବାର ଦକ୍ଷତା ଥୁଲା। ପୃଥ୍ବୀ 
ଆଡ଼େ ସଞ୍ଚାରଣ ପାଇଁ ଦୁଇଟି ଏଣ୍ଟିନା ଏବଂ ଯେଉଁ ଅଞ୍ଚଳରେ ସର୍ବାଧ୍୍‌କ ଯୋଗାଯୋଗ 
ଦରକାର ସେଆଡ଼େ ସଙ୍କେତ ଗଛ ସଞ୍ଚାରଣ ପାଇଁ ଦୁଇଟି ଚ଼ଳନଶୀଳ ଏଣ୍ଟିନା 
ଏଥ୍‌ରେ ରହିଥ୍‌ଲା। ଏହାଛଡ଼ା ଅନ୍ୟ କୌଣସି ଅଞ୍ଚଳରେ ଯୋଗାଯୋଗ କରିବା 
ଦରକାର ପଡ଼ିଲେ ଏହା କରି ପାରୁଥ୍‌ଲା। ଇଣ୍ଟେଲସାଟ-1VA {(1975]ର 6,000 
(ଦୁମାର୍ଗୀ ) ପରିପଥ ଓ ଦୃଇଟି ଟିଭି ଚାନେଲ ଥୁଲା! ସି -ବ୍ୟାଣ୍ଡରେ ପୂନଃ ବ୍ୟବହାରକ୍ଷମ 
ଦୁଇଟି ଆବୃଭ଼ି (6 ଏବଂ 4 ଗିଗାହର୍ସ) ପୂର୍ବ ଓ ପଶ୍ଚିମକୁ ପୃଥକ୍‌ ଭାବେ 
ସଙ୍କେତଗୁଳୁ ପଠାଉଥ୍‌ଲା। ପରବର୍ଗୀ ଇଣ୍ଟେଲସାଟ-  ମହାକାଶଯାନଟି ତିନୋଟିଅକ୍ଷ 
ବିଶିଷ୍ଠ ଆକାରର ଥୁଲା ଓ ତାହା ସ୍ଥିର ହୋଇ ରହୁଥ୍ଲା। ଏଥ୍‌ରେ ସୌର ସେଲ୍‌ 
ଥାଇ ଉପକରଣକୁ ଶକ୍ତି ଯୋଗାଉଥ୍‌ଲା। ସି -ବ୍ଯାଣ୍ଡ ବ୍ୟତୀତ ଏଥ୍‌ରେ ଦୁଇଟି ଅତିରିକ୍ତ 
ଆବୃଭି (14 ଓ 11 ଗିଗାହର୍ସଘ) ବ୍ଯବହାର କରି ହେଉଥୁୂଲା। ଏହାର 1 2,000 
ପରିପଥ ଓ ଦ୍ଵଇଟି ଟିଭି ଚାନେଲ କ୍ଷମତା ଥୁଲା। ଉପଗ୍ରହରେ ଡିଜିଟାଲ କୌଶଳ 
ଥୁବାରୁ ସେକେଣ୍ଡକୁ ଏକ ଗିଗାବିଟ୍‌ (1,000 ନିୟୁତ) ସୂଚନା ପଠାଇ ହେଉଥୁ୍‌ଲା। 
ଏହି ସଙ୍କେତ ପ୍ରେରଣ ହାର କିଛି କମ୍‌ ନୂହେଁ। ସମୁଦାୟ ବ୍ରିଟାନିକା ଜ୍ଞାନକୋଷର 
ତଥ୍ଯକୁ ଆଟ୍‌ଲାଣ୍ଟିକ୍‌ ମହାସାଗର ଉପରେ ମିନିଟ୍‌ରେ ଛଅ ଥର ପଠାଇ ହେବ। 
ଉପଗ୍ରହ ଡିଜିଟାଲ ପଦ୍ଧତିରେ ଏହି ପ୍ରକାରେ ବାର୍ରା ବିନିମୟ କ୍ଷମତା ବଢ଼ାଇ 
ଲାଗିଲା। ଇଣ୍ଡେଲସାଟ-ଏ1୮ (1989) ର କ୍ଷମତା ୟାଲି ବାର୍ଡ଼ଠାରୁ 500 ଗୁଣ 
ଅଧ୍କ ଥ୍ଲା। !୨8୨ରେ ପଠା ହୋଇଥ୍‌ବା ଇଣ୍ଚେଲସାଟ-୨୮ ର 24,000 
ଟେଲିଫୋନ୍‌ ପରିପଥ ଏବଂ 2 ଟିଭି ଚାନେଲ୍‌ କ୍ଷମତା କିମ୍ବା ଡିଜିଟାଲ ପରିପଥ 
ଗୁଣକ ଉପକରଣ ସହିତ 120,000 ପରିପଥ ଥୁଲା (ଚିତର- 28) । ଏହି ଉପଗ୍ରହର 
ସଙ୍କେତ ପ୍ରେରଣ ହାର ଜ୍ଞାନକୋଷର ତଥ୍ଯକୁ 3.5 ଶହ କୋଟି ( ବିଲିୟନ୍‌) 
ବିଟ୍‌। ଏହି ହାରିରେ ଞ୍ଞୀନକୋଷର ତଥ୍ଯକୁ ମିନିଟ୍‌ରେ 20 ଥର ପଠାଇ ହେବ। 
ଇଣ୍ଟେଲସାଟ- 11 ଉପଗ୍ରହଗୁଡ଼ିକ 1992 ଏବଂ ! 994 ମଧ୍ଯରେ ପଠାହେବ। 
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94 ଦୂର ସଞ୍ଚାରର କାହାଣୀ 


ଏଠାରେ ଉଲ୍ଲେଖଯୋଗ୍ୟ ଯେ ଇଣ୍ଡେଲସାଟର ଦୁଇ ଦୃତୀୟାଂଶ ସତ୍ଯପଦ ଏବଂ 
ଏକ ତୃତୀୟାଂଶ ମାଲିକାନା ସ୍ଵତ୍ଧ କେବଳ ବିକାଶଶୀଳ ଦେଶଗୁଡ଼ିକରେ ସ୍ତୀମାବଂ। 
ପ୍ରାୟ 40ଟି ଦେଶ ନିଜର ଯୋଗାଯୋଗ ଆବଶ୍ଯକତା ପାଇଁ ରଣ୍ଡେଲସ୍ାଟ ଉପରେ 
ନିର୍ଭର କରନ୍ତି। ଇନ୍‌ସାଟ୍‌ କାର୍ଯ୍ୟକ୍ରମ ପୂର୍ବରୁ ଭାରତ ମଧ୍ୟ ଅଗମ୍ଯ ଦୂର ଷ୍ଥାନ 
ସହ ଯୋଗାଯୋଗ କରିଜାକୁ ଏହା ଉପରେ ନିର୍ର କରୁଥୁଲା। ଏ ଉଦ୍ଦେଶ୍ଯରେ 
କ୍ଷମଡ୍ୂରର ଭୁଷ୍ଟେସନମାନ ନିର୍ମିତ ହୋଇଥଲା | 


ଦଇଟି ଭୂଷ୍ଠେସନ 
ଇଣ୍େନସାଟ୍‌ ଜରିଆରେ ଆନ୍ତର୍ଜାତିକ ସ୍ତରରେ ଯୋଗାଯୋଗ ପାଇଁ ପୁନେର ଆଣି 
ଓ ଡେରାଡ଼ନ୍‌ ନିକଟରେ ଦୁଇଟି ବଡ଼ ଭୁଷ୍ଟେସନ ସ୍ଥାପିତ ହୋଇଛି। ଦୁଇଟି ସ୍ତମାନ 
ପ୍ରକାର ହେନେଚି ଡେରାଡ଼ୁନ୍‌ଠାରେ କେତେନ ସ୍ଥାନୀୟ ପ୍ରଷ୍ୁଚନରଣ ବ୍ଯକ୍ତି 
ହେଉଛି। ଦଇଟି ଯାଜକ ରାରତ ମହାସାଗରର ଲଙ୍ତେନସାଟ୍‌ ସହିତ ଦ୍ାର୍ଷଯ ଜରେ। 
ପ୍ରତ୍ୟକ ଷ୍ଟେସନରେ 30 ମିଟର ବ୍ଯାସ୍ତାର୍ବ ବିଶିଷ୍ଟ ଏଣ୍ଟି୍ଧା ସ୍କେଚ ଝ୍‌ଞରଣ 6 
ଗ୍ରହଣ କରିଥାଏ ସରଳଂତ ଏକ ସଂକୀର୍ଣ୍ଣ ଝୁଛରେ 6 ଖିସାଛର୍ଷ ଆବୃରି ବ୍ଯାଣର 
ମୀଇଇ୍ଧାଖ୍ଡେର ଯୋଗୀ ଭପଞ୍ଥହକ୍ର ପଠାହୁଏ॥ ବରଷ୍ଜିଶେଶ୍ୟା ଖରେ ଭଛା ଭତା 
ତମ୍ଭୁତରନ ଏଣ୍ଡିକା ଏଡଂ ରିଷି କ୍ଷେସ୍ତନ ଲିର୍ମାଣା କଲି ଚେରାତ୍ଧୁନନୁ ଵୁଆାତିନ୍ଲୀ 
ସିତ ଓ ଆଉଜ୍‌ରିଜନ କଣମ୍ଭ ସହିତ ସଖୋଖା କରାଞଖାଇଵି॥ 

ମନ୍ତାଳାଶଣର ଥ୍ଟଜା ଭଷଗ୍ରାବ ସଦିତ ସଣଞ୍ରାତଖା ରଣ୍ଟାରାନତୁ ୭୨ବୁ ଭିଞୁଛତ ॥॥/2 
ଜସଲାଳିତ ଆ୍ଜିନା ଯତ ଓ ଭିଞ୍ୁଛତ 270” ଲୋଣଣ୍ରେ ଶତି କ୍ଶେ॥ ଏଶାଶ 
ମୁଖା ଡିସ୍‌ ଅତି ଡ଼ିଲ୍୍‌ନଣିଆ, ଲାଜ ଏନୁନିକିଆତ୍‌ ଆଲଉର ଖୁଡିଏ ଶାଣନଲରେ 
ରିଞ୍ଚାଲି॥ ଏିଲାଲ ଓଜନ 240 ଖୀନ୍‌ ଣରଞଳେଳି ଏଶା ବୁର୍ଦେଷରେ ଖ୍ଲନି ଶ୍ର 
26,୨୦୦୭ ଲିଜା ଵଜଭାଉର ଥଲା ଭଣାଞ୍ାହକ୍ତୁ ଏନ ଭିଷ୍ରୀ୍ 69 ଭାଶାରୁ ଭାଞଣା ଣଲୋାଣା 
ମାଞ୍ଯଞ୍ନ ଠାଳ ଲ୍‌େ॥ ଉନଞଲ୍‌ରେଣନ ଏରିନ୍ସ ଶାଭରେ ଶୁରାକରାନ୍ସ ଶାଣ୍ଚ଼॥ ଞାନ୍ଯଞା 
ଏର ଆଞଷ ଆଞ୍‌ଖ ଖ୍ୁରି ଭଞଣଞ୍ଜହକ୍ନ ଠାଵ ଲଞ୍ର୍ୟା ଏହି ଏଞ୍ଜିତଞା ଵଞ୍ତାଛ୍ା 
ଖୁର୍ତନ୍ତ ଭଞିନିତମୀଙ୍ତନ ଖ୍ରଞ୍୍ଖୀ ଖାରୀଷାଳରି ଣନଞଲ୍ି ଓ, ଏଣିନା ଵେଭିଃଓ 
ଉଜଲନ୍ତ ସ୍କାଙଳତ ଷ୍ଣ କନିଷାନ୍ତୁଛି ଵି ଲା ଓହଃ ଶାଵଲା ଵଣ୍ଡଣ୍ଡନ ଶୁହଷ୍ଷଣରେ 
ଖୁଞକ୍ଷୀଭଲ୍ତ ଝୁ ଝୁନଞଲ ଥା 

ସା ଅନି ଉନ ଞତଧାଲଞ୍ଲାରୁ ଶୁ ଖଞ୍ଜ ତୟା ଝିରିକ୍ାଟ୍‌େ ଶୀଭନ 
କାଲାଯାଏା ଝନ୍‌ୱେ ଏଞ୍‌ୱର ତା ଭିଃଞୋଉ କମାଣ୍ଡା ରାଖେ ଉା୍‌ର୍ନୁ 
ଉସୀ ଖଞ୍ଜ ଉଞନଣୀ ଞନରୈନତି ଝିଷାୟାଏା॥ ଉଣ୍ଞ୍ଜ୍ରୁ ଖ୍ଧଞ୍ଡ ଖା 
ଉର୍ଷ୍ଣାଲୀ ॥ି ଉଞ୍ନ ଖାଁ ନାଲିଶାଏା ଷୋଳ “ନମ୍‌ରୁ ଖତ ଞ୍ଚାଲଡୁରା 
1" ଉଲ ଏହା ଲଞି ଞନ୍ଦାତଣାଏା ଖ୍‌ଞ୍‌ତ ଖ୍ରାନ୍ଷୀ ଙରି ଏଡି ଵନ ଏନ 
ଖୁ 4 ଖିଆଲ ଏଏନ ସୀ ଖାଞ୍ରରି 79 ଞବାଶାତ୍୍ଟନୁ ଖରଲିଖନ 
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କକ୍ଷପଥରେ ପକ୍ଷୀ ୨5 


କରେ ଓ ପରେ ତାହା ବିମତ୍ଯୁଲିତ ହୋଇ ବେସ୍‌ବ୍ୟାଶ୍ତକୁ ଆସିଥାଏ। ଦୃଷ୍ଟେସନ 
ପ୍ରାଇଁ ଯାହା ଉପ୍ରଯୋଗୀ ତାହା ଆସିଥାଏ। ପୃଥ୍ବୀର ଅନ୍ଯ ଦେଶମାନଙ୍କରୁ ଏହା 
ଚିଭି ଖଙ୍ଖେତ ଗ୍ରହଣ ଜରେ ଓ ପଠାଏ। ମହନୂଦ ରହିଥ୍ବା ଅନ୍ଯ ଏକ ଗ୍ରାହକ 
ଚେନ୍‌ ଚିଡି ସ୍ବଙ୍ଖେତର ଗ୍ରହଣ ବେଳେ ତତ୍ରସଂବ୍ରାନ୍ତ ଧ୍ବନି ମଧ୍ୟ ଗ୍ରହଣ କରେ। 

ବ୍ରା୍ା ଓ ଜାର୍ଯ୍ୟବ୍ରମ ' ପ୍ରସାର ପାଇଁ ତେରାଦୂନର ଚିନୋଟି ସଞ୍ଚାରଣ ୟୁନିଟ 
ଅଚ୍ଥିୟ ଯଥା : ବେପ୍‌ବାଶ୍ଡ ମ୍ୃନିଟ୍‌ଟ୍‌ ମନ୍ୟୁଲ୍ତେଟର ଓ ଅପ୍‌କନଭର୍ଟର ଏବଂ ଉଚ୍ଚ 
ଶ୍ରଷ୍ତିଷ୍ଠାନୀ ଏଞ୍ଟିଫାୟ୍ାର। ବେସ୍‌ବ୍ୟାଣ୍ଡ ବାହିତ ହୋଇ ଆସୁଥ୍‌ବା ସଙ୍କେତ ମୁଖ୍ଯ 
ତ୍ଵେପ୍ପନ ଚିନ୍ମୀ ଚିତ୍ଭା ବଷ୍ଷେରେ ଗୃହୀତ ହୋଇଥାଏ। 

30 ମିଟ୍ରତ୍ର ବ୍ଯାସ୍ତ ବିଶିଷ୍ଟ ବୃହଚ୍‌ ଏଣ୍ଟିନାଷୁଡ଼ିବୁ ମାନବ ଏ (^) ଷ୍ଟେସନ 
ଵ୍ଲନ୍ଧା୍ଥାଏ । ପ୍ବ୍ଧପ୍ରଭାର ଦୂର ସ୍ତଞ୍ଚାର ସ୍କେଚ ଏହାଦ୍ଵାରା ଗୃଳୀତ ଓ ସଞ୍ଚାରିତ 
ଝନତଖ୍ାତ । ଉପ୍ଗ୍ରହର କ୍ଷମତା ବଚ଼ିଲେ କ୍ଷୁଦ୍ର ତୁଷ୍ଟେସନଷୁତ଼ିକ ମିତବ୍ଯ୍ୀ କୋଇଥଆନ୍ତି। 
19?6ଝେର ରୂଣ୍କେନତ୍ପାଟ୍ର ଦିତୀୟ ମାନବ ଦରବାର ହେଲା। ଏହାର ଡିସ୍‌ ଆକର 
ବ୍ନିଷ୍ଥିଷ୍ଟ ଏଣ୍ଟିତାତ୍ତ ଆନାଭତ ଥଲା ।୦ ମିତ୍ଭ୍ର ଓ ଏହାର ପୂର୍ଶ୍ବନ ସୀମିତ ଅନା 
ନତପଷ୍ପନ୍ଧ ଦ୍ତିଷ୍କ ଅଞ୍ଚଳ ଝମପରି ସ୍ପର୍ବାଧ୍ବ ଭ୍ରପତମ୍ତୋଷ୍ୟ ହୋରପାରିବ ସେପରି 
ନ୍ତାଵେ ଝମ୍ପ୍‌ଖେ ସଞ୍ଚାର ବ୍ଯବସ୍ତା ଉହୁଖ୍‌ଲା॥ ଏବ ମାଳଜବ ବି (8) ଭୁଷ୍ଟେସାଳ 
ଝଖାଟିଏ ଝ୍ରାନ୍ସସ୍ତଷ୍ଠର ସ୍ପାହାନ୍ଷାକ୍ଷତ ଏବ ଡଗୀ ବିଭି ବିଷ୍ଠା ୨୦୦ ଣେଳିଶଫ୍ୋକ୍‌ 
ମ୍ପ ବ୍ରିଷ୍ଠା ଵନ୍ଧାଧନ୍ଧା ଝଟନିନ୍ଦିଛନ୍ତ ଓ ସ୍ସୀମିତ୍ ସଂଖ୍ଯା େଳିଛଫ୍ରାଳ ପଷିଯାଅଲ 
ମିଷ୍ତିତ ସ୍ବ୍ଧତ ଖ୍ପନ୍ଧଷ୍ଠ ଵଡିସାନ୍ଧୁ୍‌ନତା। ଏବ ଡ୍ଵଙ ବିତ୍ା ଅବ ରକ୍ର ଏହି 
ଝ୍ସନ୍ନ ପରତିଶାନ୍ଧନ୍ଧା ଵଵ୍ଧୁଥ୍୍ା॥ 


୍ଷକ୍ତ ଵିସ୍କ୍‌ 
ଅନ୍ଧ୍ଯ ଟି ଵୃଦଷ୍ସାନଵ ଝିବିଲ୍ଧ ଵ୍ଯା୍ା (3.୬ ମି ଏକ୍ଷଝ 45 ସି ସମ୍ପାତ) 


ଓ ଜ୍ଷମମନ୍ଧା ସମ୍ପ୍ଷନ ଝାନ୍ଧକ୍ଧତ୍ତା ନ୍ଵଙ୍ା ହେବ ଦଭରଷ୍ରସାଙ୍‌ ଦ୍ରାକ୍ଷା ନିରିସ୍ଟ ସୃରଷା 
କୃଵ୍ଧକ୍ଧନ୍ଧି। ଏନା ମମ୍ଷଝନ୍ଧ କ୍ଷଣ୍ରଦ୍ଧଭ ଏଣ୍ଟିନ୍ଷା (ଓ ମି, $ ମି ଶା 7.7 ନି) 
କ୍ବଙ୍ନସ୍ଥିଷ୍ଠ ଏାନ୍ଧନ୍ତି। କ୍ଷୁଦ୍ର କ୍ଟଙ୍ତ ଝିଷ୍‌ ସ୍ତା୍ଦ ସ୍ତ ଝର ସ୍ତସତଷାଦ୍ଧ ସିତ ସଜା 
ଦଖ୍ଦଦ୍ତନ୍ତି। ଦନ୍ତା ସୃନ୍ଷା ସମ୍ପନୟନ୍ଧଙ୍ ସନା ଝିିଙ୍ିଖତ ଷ୍ଠାଧା ସ୍ତନ 
ଓ ଵସ୍କଙ୍କ ସାହି ଝମ୍ବା୍ଷା୍ଷ ଏୟା ଏଥ୍‌ସବାନ୍ଦର ୍ୁଙ୍ର ଝଟୀନ୍ଷନ୍ଷ ସତ୍ତା ଏକ୍ସ 
ଲୃନସ୍କନସ୍ାଙ୍କ ଵ୍ଯନ୍ଧସା ନିତ ଝ୍‌ନ୍ା ଵହ୍‌ଙ୍ଷି। ଏ ୍ଷା ଝି ସାଧା ୍ଷାସ୍ଠକ୍ଠ ଅତ 
ମିନଜି୍ଧାଏ॥। 

ଖାନ୍ତା ସସାଜ୍ଞାତ୍ତୋc୍ଷା ନତ କ୍ଷତ ଡିଦ୍‌ୱନ୍ଧି୍ଙ୍ଧା୍ଷା ଅଙ୍କ ସ୍ନାନ 
ଆମ୍ଚିଖନ୍ଧିଷ୍ା। ଏହ ସୁପ୍ତ ।୨୫୩ ସ୍ରୀ ଓ ସ୍କାନ ଜ୍ଷ ଆୟତ 
ହେନ୍ଧୋ। ସ୍ନ୍ନ୍ଠ ଏହ୍‌ା। ଯୁଞ୍ଚତ୍ଧୀ୍୍ ସୃ୍୍ତ୍ତ ସ୍ୀ୍ଯଙ୍କ ଵ୍ଯା୍ିଷଷା। ସ୍କାନ ଅନ୍ଧ 
ଏହ ଡୁନଷ୍ସନ୍ତ (7748 ନି ବ୍ୟାନ୍‌) ନିହତ ଝା ଆଙାଷ୍ଟିକ ସା୍ମ୍ଷାଞ୍ତ୍ 


Digitized by srujanika@gmail.com 


96 ଦୂର ସଞ୍ଞାରର କାହାଣୀ 


ଅଞ୍ଚଳ ଉପରେ ଥବା ଇଷ୍ଟ୍ରେଲସାଟ୍‌ ଉପଗ୍ରହ ସହ ସଂଯୋଗ ରକ୍ଷା କରିବ। ଆଟଲାଣ୍ଡିକ 
ଓ ଭାରତ ମହାସାଗର ଅଞ୍ଚଳରେ ଥବା ଗ୍ରାହକଙ୍କୁ ଏହା ଦୂରସଞ୍ଚାର ସେବା ଯୋଗାଇବ। 

ଇଣ୍ଟେଲସାଟ୍‌ 25 ବର୍ଷ ଧରି କାର୍ଯ୍ୟ କଲାଣି! ଏହାର ନିର୍ଭରଯୋଗ୍ଯୟତା ଏକାଦିକ୍ରମେ 
99.9 ଶତାଂଶ ସଫଳ ହୋଇଛି। ଏହାଛଡ଼ା ଏହାର ବ୍ୟବହାରରେ ଖର୍ଚ୍ଚ କ୍ରମେ 30 ଗୁଣକୁ 
କମି ଆସିଲାଣି। ଏହି ସଂସ୍ଥା ସମଗ୍ର ପଥ୍ବୀରେ ଡିଜିଟାଲ ସେବା ପ୍ରଥମେ ଚାଲୁ 
କରିଛି। ଜନତନ କେବ୍‌ଲ ବ୍ଯବସ୍ଥାର ପୂନରୁଦ୍ଧାର କାର୍ଯ୍ୟରେ ଏହା ମଧ୍ଯ ଗୁରୁତ୍ଧ 
ଦେଇଛି। 


ବୈଷୟିକ ପ୍ରଗତି 
ଯୋଗାଯୋଗ ଉପଗ୍ରହଯୋଗେ ହୋଇଥ୍‌ବା ବୈଷୟିକ ପ୍ରଗତି ଉଲ୍ଲେଖଯୋଗ୍ଯ। ପୂର୍ବେ 
ମହାକାଶ ଯୋଗାଯୋଗରେ ଉପଗ୍ରହରୁ ଆସୁଥ୍ବା ସଙ୍କେତ ପୃଥ୍ବୀର ଏକ ତୃତୀୟାଂଶ 
ଅଞ୍ଚଳରେ ପଡୁଥ୍ଲା। ସେତେବେଳେ ଶକ୍ତି ( ବିକିରିତ ପାୱାରର ସମଦିଶୀୟ କାର୍ଯ୍ୟକାରିତା 
ବା EIRP) ଉପଗ୍ରହ ଦ୍ବାରା ପ୍ରଭାବିତ ବିସ୍ତୀର୍ଣ୍ଣ ଦୀର୍ଘ ବୂତ୍ାକାର କ୍ଷେତ୍ରଫଳ ଉପରେ 
ବିଞ୍‌ ହୋଇ ପଡୂଥ୍‌୍ଲେ ମଧ୍ଯ କେନ୍ଦ୍ରାଞ୍ଚଳରେ ତୀବ୍ରତର ହୋଇ ପ୍ରାନ୍ତ ଆଡ଼କୁ କ୍ରମେ 
ଦୁର୍ବଳନତର ହୋଇ ଯାଉଥୁଲା। ତଥାପି ଉପଗ୍ରହରୁ ଏହି ପ୍ରକାର ସଙ୍କେତଗୁଚୁ ଆସୁଥ୍‌ଲା । 
ସଙ୍କେତ ଗ୍ରହଣ ପାଇଁ ଆଭିଠାରେ ଥୁଲାପରି ପ୍ରକାଣ୍ଡ ଭୁଷ୍ଟେସନ ନିର୍ମିତ ହେଉଥୁଲା। 
ଉପଗ୍ରହ ବ୍ରହରର ହେବା ସଟ୍ଗେ ସଙ୍ଗେ ସେଥୁରେ ଥ୍ବା ଉପକରଣରୁ ତୀବ୍ରତର 
ସଙ୍କେତ : ଉତ୍ପାଦିତ ହେଲା ଓ ଏଣ୍ଟିନାଗୁଡ଼ିକ ଘୂରାଇ ନିଦ୍ଦିଷ୍ଠ ଅଞ୍ଚଳମାନଙ୍କୁ ସମ୍ପୂର୍ଣ 
ସଂଯୁକ୍ତ କରିହେଲା। କେତେକ ଭୌଗଳିକ ଅଞ୍ଚଳକୁ ବିନ୍ଦ୍ରଗୁନଛୁ ପଠେଇ ହେଲା। 
ଆବୃରିକୁ ବାରତ୍ମାର ପ୍ରୟୋଗ କରିହେଲା କାରଣ ବିଭିନ ବିନ୍ଦୁଗଳ୍ୁ ଏକା ଆବର 
ବ୍ୟବହାର କଲା। ବ୍ରହରର ଉପଗ୍ରହ ସଂକୀର୍ଣ୍ଣ ହେଲେବି ଶକ୍ତିଶାଳୀ ଗୁଚଳୁ ପଠାଇଲା। 
ତାକୁ ଛାତ ଉପରେ ଥ୍ବା ଛୋଟ ଏଣ୍ଟିନା ମଧ୍ଯ ଗ୍ରହଣ କଲା। 

ପ୍ରଥମେ ଯୋଗାଯୋଗ ବ୍ୟାଣ୍ଡରେ ବ୍ୟବହୃତ 6-4 ଗିଗାହର୍ଶ ଆବରରି ମାଇକ୍ରୋଡ୍ରେଭ 
ଲିକ୍‌ରେ ଲାଗୁଥ୍ଲା। ଏବେ ଉଚ୍ଚତର ଆବ୍ରରି ପ୍ରୟୋଗ ପାଇଁ ଚେଷ୍ଟା ହେଲା। 
କାରଣ ସେଥ୍‌ରେ ଅଧୁକ ଡାଟା ପଠାଇ ହେବ। କେତେକ ଦେଶ 1! ଏବଂ 
14 ଗିଗାହର୍ଘ କ୍ଷମତା ପାଇଁ ଚେଷ୍ଟା କଲେ। ଜାପାନ ପରି ଅନ୍ଯ କେତେକ 30 
ଗିଗାହର୍ଘ କ୍ଷମତା ସଫଳଭାବେ ନ୍ଯବହାର କଲେ। ସମସ୍ଯା ହେଲା, ଉଚ୍ଚତର ଆବୃରି 
ବ୍ରଷ୍ଟିପାତରେ ପ୍ରଭାବିତ ହୁଏ। ତେବେ ଉଚ୍ଚତର ଆବୃରି ସମ୍ଭବ ହେଲା ଯେତ୍ରେବେଳେ 
ପ୍ରଗାମୀ ତରଙ୍ଗ ନଳୀ ବା ଟ୍ରାଭେଲିଂ ଭ୍‌ ଟ୍ଧ୍ଯୁବ୍‌ ନାମକ ଉପକରଣ ପ୍ରସ୍ତୃତ 
ହେଲା। ଏହା ନିବେଶିତ ସଙ୍କେତକୁ ବିଶେଷତଃ 10,000 ଗୁଣ ବଢ଼ାଇ ଦିଏ । 

ଉପଗ୍ରହରୁ ମିଳୁଥ୍‌ବା ଆବୃତ୍ତି ବିଭିନ୍ନ ପ୍ରକାରେ ବ୍ଯବହୃତ ହୁଏ। ଉପଗ୍ରହରେ 
ଥବା ପ୍ରତ୍ୟେକ ରିପିଟରର ନିଜର ଆବୃରି ପରିସର ଥାଏ। ସେହି ପରିସର କେତୋଟି 
ବିଚ୍ିନ୍ନ ବ୍ଯାଣ୍ଡପ୍ରସ୍ତରେ ବିଭକ୍ତ ହୋଇ ବିଭିନ୍ନ ପ୍ରକାର ଯୋଗାଯୋଗରେ ଲାଗିଥାଏ । 
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ବିଭିନ୍ନ ଗ୍ରାହକ ସେହି ଆବୃରି ପରିସର ମଧ୍ୟରେ ଯେ ଯାହାର ଅଂଶ ବ୍ଯବହାର 
କରନ୍ତି। ପାୱାର ଓ ` ବ୍ଯାଣ୍ଡପ୍ରସ୍ଥର ଅଂଶବିଶେଷକୁ ଏକ ନିଦିଷ୍ଠ ବିଧ୍‌ ଅନୁସାରେ 
ବାଣ୍ଟି ଦିଆଯାଏ। ସେଇ ବିତରିତ ଅଂଶ ମଧ୍ୟରେ ଅଂଶୀଦାର ଯେତେ ବାର୍ଗା 
ଚାନେଲ ବ୍ୟବହାର କଲେ ମଧ୍ଯ କିଛି କଟକଣା ରହେ ନାହିଁ। ଅନ୍ୟ ଏକ ପବ୍ଧତିରେ 
ମଧ୍ଯ ବଣ୍ଡନ ହୋଇଥାଏ। ଏହାହେଲା ଗୋଟିଏ ବାହକ ପ୍ରତି ଗୋଟିଏ ଚାନେଲ 
(CPC) । କଥା ପଠା ହେଲାବେଳେ ବାହକକ୍ର ଶକ୍ତି ଯୋଗାଯାଏ, କଥା ନଥୁଲା 
ବେଳେ ଶକ୍ତି ଯୋଗାଣ କାଟି ଦିଆଯାଏ। ଜଣେ କଥା କହିଲା ବେଳେ କେବଳ 
ଗୋଟିଏ ବାହକ ଶକ୍ତିଯୂକ୍ତ ହୋଇଥାଏ। ବେଶି ଭିଡ଼ନଥ୍‌ବା ଆନ୍ତର୍ଜାତିକ ସ୍ତରରେ 
ଏହି ପଦ୍ବତି ଅନୁସରଣ କରାଯାଏ, ମଧ୍ୟମ ଧରଣର ଭିଡ଼ଥ୍‌୍ଲେ ଆଗରୁ ବାଣ୍ଟିବା 
ବ୍ୟବସ୍ଥା ହୋଇଥାଏ। ଏସ୍‌.ସି.ପି.ସି ସଂସ୍ଥାରେ ଯେଉଁ କୌଶଳ ଲଗାଯାଏ, ତାକୁ 
ଡିଏଏମ୍‌ଏ (DAMA) କହନ୍ତି। ଏଥ୍‌ରେ କୌଣସି ଷ୍ଟେସନକୁ ନିରଘିଷ୍ଠ ଆବରରି ଦିଆ 
ହୋଇନଥାଏ । ସଂଯୂକ୍ତ ହେବାକୁ ଥ୍୍‌ବା ଚାନେଲରେ ମିଳୁଥ୍‌ବା ଯେକୌଣସି ଆବୃରି 
ଯୋଗାଇ ଦିଆଯାଏ। ଫଳରେ ଏହାର ସୁଇଚ୍‌ ଶୂନ୍ୟରେ ଥାଏ ଏବଂ ଉପଗ୍ରହ 
ପୂର୍ଣ୍ଣକ୍ଷମତାରେ ଉପଯୋଗ ହୁଏ। ବ୍ଯାପକ ବିକ୍ଷିପ୍ତ ହୋଇ ଟରମିନାଲ ଥୁଲେ ଏହି 
ପଦ୍ଧତି ଦ୍ଵାରା କୌଣସି ମାନ୍ଦା ଷ୍ଟେସନରେ ଆବ୍ୃରି ବ୍ଯବହୃତ ନହୋଇ ଅଯଥା 
ପଡ଼ିରହେ ନାହିଁ। ଅନ୍ୟ ଏକ ପବ୍ଧତିରେ ବିଭିନ୍ନ ଭୂଷ୍ଟେସନଗୁଡ଼ିକ ସମୟାଂଶ ଅନୁସାରେ 
ଗୋଟିଏ ଆବ୍ରଭି ବ୍ଯବହାର କରନ୍ତି । ଏହାକୁ ସମୟ ବିଭାଜନ ବହୁ ପ୍ରବେଶ (TDMA) 
କହନ୍ତି। ଯେଉଁଠି ବାର୍ଭା ବିନିମୟ ଖୁବ୍‌ ବେଶୀ ବା ମଧ୍ୟମ ଧରଣର ସେଠାରେ 
ଏହା ଉପଯୁକ୍ତ ବ୍ଯବସ୍ଥା। ଏଥ୍‌ପାଇଁ ଡିଜିଟାଲ ସଞ୍ଚାରଣ କୌଶଳ ବ୍ଯବହୃତ ହୁଏ। 
ବାରାଁ ସାମ୍ବଲଲ ହୋଇ କୋଡ଼ିତ ହୁଏ। ଏହି କୋଡ଼ିତ ସଙ୍କେତର ସନ୍ଦନ ସାମ୍ବୁଲ 
ଅନୁସାରେ ସମାନ ଆବ୍ତ୍ତିରେ ପଠାଯାଏ। କିନ୍ତୁ ଏହାକୁ ଅବିଛିନନ ଭାବେ କ୍ରମାନୁସାରେ 
ନପଠାଇ . ହଠାତ୍‌ ଏକାବେଳେ ପଠାଇ ଦିଆଯାଏ। ସେକେଶ୍ଡକୁ 8,000 ସାମଲ 
(ପ୍ରତି ସାମ୍ଚଲରେ 8 ବିଟ୍‌ କୋଡ଼୍‌) । ଚାନେଲ ପ୍ରତି ସେକେଣ୍ଡକୁ 64,000 ବିଟ୍‌। 
30ଟି ଚାନେଲରେ ସେକେଣ୍ଡକୁ ପଡ଼ିଲା 2 ମେଗାବିଟ୍‌। ଉପଗ୍ରହ ବିଟ୍‌ ଏହିପରି ଏକ 
ଅଚାନକ ବର୍ଷା ଗ୍ରହଣକରି ସମସ୍ତ ଟମ୍ମିନାଲକୁ ପ୍ରସାରଣ କରେ। ପ୍ରତ୍ୟେକ ଟମିନାଲ 
ସେହି ସୂଚନା ଫ୍ରେମ୍‌କୁ ବିଭାଜନ କରି ବିଭିନ୍ନ ଅଂଶରେ ପରିଣତ କରେ ଏବଂ 
ଯେଉଁ ସଙ୍କେତ ଆବଶ୍ୟକ ତାକ୍ର ବାଛି ନିଏ । 

ଭାରତ ନିମିତ ଭୂସ୍ଥିର ଉପଗ୍ରହ ଆପ୍‌ଲ ଯୋଗାଯୋଗର ନିର୍ବାରିତ ଭାର ସମ୍ଭାଳି 
5,000 ଘଣ୍ଟା କାର୍ଯ୍ୟ କଲା। ଆଧୂନିକ ଯୋଗାଯୋଗ ଟେକ୍‌ନୋଲୋଜି ପରୀକ୍ଷାରେ 
ସମୟ ବିଭାଜନ ବହୁ ପ୍ରବେଶ (TDMA), ବିସ୍ତୃତ ବର୍ଣ୍ଣାଳୀ ବହୁ ପ୍ରବେଶ (SSMA), 
କ୍ଷଦଧ ଯୋଗାଯୋଗ ଟମିନାଲ (5୯୦୮) ଏବଂ ଟିଭି ସହିତ ବହୁ ଅଡ଼ିଓ ଆଦି 
ଅନ୍ତର୍ଭକ୍ତ । ଏସ୍‌ ଏସ୍‌ ଏମ୍‌ ଏ ପରୀକ୍ଷାରେ ଉପଗ୍ରହର ଟ୍ରାନୃପଣ୍ଡରରେ ଥ୍‌ବା ସମଗ୍ର 
ବ୍ୟାଣ୍ଡପ୍ରୟଘକୁ ଏକାଧ୍‌୍କ ଷ୍ଟେସନର ସମକାଳୀନ ପ୍ରବେଶ ସମ୍ଭବ ହୁଏ। ସୂଚନାକାରୀ 
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୨୫8 ଦୂର ସାରର କାହାଣୀ 


କୋଡ଼ଡ଼୍ାରା ଆବଶ୍ଯକ ସଙ୍କେତ ମିଳିଆଏ। ତଥାପି ଡିଜିଟାଲ କଥା ଅନ୍ତର୍ଚେଷନ (D5!) 
ଅନ୍ଯ ଏଜ ପରୀକ୍ଷାଚେ ହୋଇଥାଏ । ଏହି ପ୍ରଣାନୀଡ଼ାରା ନୋୋବ ଟେଲିଫୋନ 
ଚାନେଳରେ କଥା କହିଲାଵେଳେ ଚାନେଲବୁ ଅଧୁକ ଶିଳ୍ତି ୟୋଖାକଯ୍ାଏ। ଫନତ୍ତେ 
ସମୂଦାଯ ସମୟଚ 40 ଶତାଂଶ ମାତ୍ର ଶଭ୍ତି ଯୋଗାଣ ତରବ୍ାର। ବଥ୍ରାବୁ ଷୈତ୍େଣ୍ଡ 
ପ୍ରତି 8.0୦00 ଖଣ୍ଡରେ ସ୍ରାମନ କରାଯାଏ ଏବଂ ପ୍ରତ୍ୟେକ - ସାଞ୍ଚନତୁ ଗୋଟିଏ 
ଡିଜିଟୀନ କୋଡ଼୍‌ ଦିଅଂଏ। ଏହି ପ୍ରଣ୍ଠାନୀ 240 ଚାନେନ୍ନବୁ 120ରେ ଚାଣିବୁତ୍ି 
ରଖେ 

କଳ୍ପ ଏକ କମ୍ଧ୍ଯଟରକ୍ର ଅଛମାଦାବାଦର ଅନ୍ୟ ଏଜ ଦମ୍ପାଟର ଖଚିତ ଭଷଷ୍ରନ 
ଜଜିଆାରର ସଂଗପଗାରୀ କରାଯୀଏ ॥ କ୍ଯାକଂ ଅଫ୍‌ ଲଖିଆ ଭାରାରତ କମ୍ଷେ ଓ ଅଛମ୍ମଭାଭାତ 
ଅଫିସ୍‌ ଦ୍ରଇଚିକୁ ସଂୋଗୀ କଳଲିଲାକୁ ଏକ ପରୀକ୍ଷା ନେରା ଵୈଶଥ୍ରାଡ଼ନ୍ୁ 
ଏ୍‌ଳ ଚରିଆଣର କାଗୀଣଲୋର, ମାଭ୍ରାନ, ଅତମରାଲାବ ଏବଂ ବୁଞ୍ଚାଳିଲ୍ଲୀରେ ଥୁଶା 
ଇନିଜ୍ଞାଳିଲମୀାନଙ୍କ ରୋଳଡିଲ୍‌ସ୍‌ (ଛୋଦଖର ଵିଶଣ୍ତୋଝ) ଵିଜ୍ଞାନ -ଭଷରେ ଏନ 
ପାଠାଞ୍ମା ଦିଆ ଣନ୍ଧଭଣ୍ଟଳା॥ ଏକ ଶିଦରନୀଣ୍ର ଭୁତନିଲାନ ଜରିଆରେ ଞ୍ଚ 
ଭାଗୀାଞ୍ତନାଲତ୍ର ଖ୍‌ଞିଲା॥ ଏଣଡଞର ଓଖାଡିଏ ଭିଭ଼ିଓ ଶତେ ଓ ଆଣ୍ଟି ଅଡିଓ 
ଭାଜନ ଶରର୍ଷାନ୍ତ ସାତ ଶ୍ରଞ୍ଣା କରି ଶ୍ଭାଳ ଣେରଥ୍ଟରା॥ ଵି୍‌୍ର ଭିଡ 
ଝନଞନଞନଞର ସାରାଷାରର ବିନ୍ଧ ହଣ୍‌ଲା ଅଞ୍ଚନନ୍ତୁ ଞ୍ଲେଟ ଶାଭଣ୍ଡରା॥ ଭାରତ 
କମ୍ଞଲତ ଭାକନା ଖାଇଁ ସଞ୍ଖଞ୍‌ୱର ଣ୍‌ଷ୍ରୋାଣ୍ରା୍ୀ ଭିନ୍ଲାଣ ଡରି ଵଞ୍ମାଵି ଵଶୁଖ୍ରା॥ 
ଲିଞନଣା ସତ ନିଷ୍ା୍ମୀ ସ୍ତାତ୍ାଞାଣର ଏଠା ଲଞନେନ୍‌ଞ୍ନିନ ଵଞାଣଣେ ଵଞ୍ାଳି ଣଞ୍‌ନଥ୍‌ରା 
ଭଞଶରଞ୍ତାଙ୍‌ ଏଞ୍‌ାଇଁ ଭାଵତ ସିତ ଶରଲତି ଵରିଣ୍ଟରା।॥ 


ସୀମୀଶୀ କିଲଖ୍ନେ 

ଡଞଞ୍ଜନ ଝଞଞତଣ ଖା ୩,6୨ ଙିଖି ଡି ଏବଂ ଉ୍‌୍‌ତ ଖ୍କାଞ୍ାରଣ ଶଳା 
29ନାୀରଞନ ନିଏ ଭଣ ଵାଉତ୍ଞଦଲରୀ ଝର ଖାହରା ଖାଉ 549 ନାଲିଶ 
(ଆଧା ଓର ଅଧୁାନ) ଅଞଖଶା ଙଞ୍ରା ଶୁଖ୍ରୀଞ୍ଣ ଉଖଲିଖୋତ୍ରେ ଏଣ୍ମରି 
ଭି ଓତଷନ ଖିଷି ଯାଏ ଆମା, ଡରୁ ଓଞାହରାରେ “ଭଞହାଶଡରନ ଙ୍‌ହୁଖାଣ୍ରି 
ଙଜିଷାର ଖନା ଉରୀ, ଣ୍ଞ୍ରାଞ୍ରେ ଏହା ଖୁଭୁଭଷୁଃା ଏ ଣତ 
ଖଷୋଡିଏ ଝିଜିଙ ଯାଉଛି ହେଲି ଝିଷ୍ଜିତ ହ୍ା ଶାଣିନା ଖ୍‌ ଶାନ ଅଉ 
ଓଷା ଡିଲିଷ୍ ଖାରାଞଜାଏା ରନ ଖ୍ରହଙ୍କିଯ ଝିଶିଷ୍ଠ ଖ୍ୁାମାଲୀ ମଧ ଲଧା 
ଖଲି ଉଞୱନ ସିତ ଜଡ଼ିତ ଉଷା ଖାନ ମାନ୍ଦହିମ୍େନେ ଙରୁଖ୍ରିହାନନା 
ଖଞ୍ଙରା। ଖଲ ଝୈିିନି 112 ସହ ଗିଶା ଖା ଓଥ୍‌୍‌ନେ ଖାପ ମନନ ସଞ୍ଚନେଃ 
ଖଞାଙଏା। ସତକ୍ଷିଷଯ ପୈ ଖା ଡି ଣମ୍ରୁ ଝା ଖାହାମହଙକୁ ଅନେ 
ସର ଲେଶ ଏପ ଖର ଖାଏ ଗଝନପନେ ୈନି ଖ୍ଷ୍ୟ ଅନା ଫରିଦ୍ଧକୁ 
ଖା ଏହି ଝୈିନ୍କୁ ସହମନ୍ଧା ପାଲ ଅନଧନ୍ନ ପନ୍ହଷପ ମେନ | ଫଷତ୍ରମତର 
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କକ୍ଷପଥରେ ପକ୍ଷୀ ୨୨ 
ନତଚ୍ଦିକ୍ଵବଧ ପ୍ରରିବର୍ଖନ ଭରିବା ପାଇଁ ଅର୍ଝଂବାଧ୍ୟଚାମୂଳବ ସକେଚନ ବ୍ଯବହୃତ ଢେଲାଣି। 
ପରଳ ଝପ୍ରରରନ୍ତା ସ୍ତେତ ଅବିଚ୍ଦିର ନନୋଇ ସ୍ପନ୍ଦନ ଆଦ୍ତାରରେ ଆସିବ। ଫଳରେ 
ଡ଼ିଡ୍ଦିତ ପ୍ତଞ୍ଚଭଶ ସ୍ତମୟ୍ 1.2 ରୂ 0,8 ସେକେଣ୍ଡ ହେବ। ବାଧଚାମୂଳବ ସକ୍କେତନକୁ 
ଅନାମ୍ରକ୍ାର ବି ବଦ୍ଦନଳେଭ ହେବ। ନିଜ ପ୍ଵରବୁ ନିଜେ ନଶୁଣିବା ପାଇଁ ପ୍ରତିଧ୍ବନି 
ଟିବାତ୍ତବ୍ତ ଖଞ୍ାଗ୍ନାଣି। ଜରେ ଭଢିଲାବେନେ ଅନ୍ଯପ୍ଚୁ କିଆ ଅଟକେ, କହିସାରିଲେ 
ଝେପ୍ଟ କ୍ର ଶୁଷଭେ। ଉଉତୟ ଏକାଶବେଵନେ ଭହିପାରନ୍ତି ନାହିଁ ସାମାନ୍ଯ ବିନମ୍ଭବନ 
ସ୍ତାଧାରୂଣ୍ଣ ବଥାବାଖ୍ା ବେଶନ ବିଵି ଅସ୍ତୁବିଧୀ ଘ୍ରଟଏ ନାହିଁ ଢିନ୍ଧ କମପଯଟରରୁ 
ବ୍ଧଷ୍୍ଯଚତବ୍ଧୁ ବିୟା ଏବାଧ୍‌ବ ଉପଗ୍ରନ୍ଦ ମଧ୍ଯରେ ଯୋଗାଯୋଗ ବେଶନେ ଏହା ସମସ୍ଯା 
ବୃଷ୍ଟି ଵର 

ନନ୍୍‌ସ୍ାଝ୍‌ ଏବଂ ଭ୍ତଣଷ୍ଟନସ୍ାଟ୍‌ ବ୍ଯତୀତ ଆହୁରି ଅକେବ ଆଞ୍ଞଲିବ ଏବଂ ଘାଇ 
ଦଵଷ୍ପନ୍ଦ ଵମ୍କଷଭ ପୃତୁନ୍ଧଷ୍ତି। ୟୃକ୍ତରାଞ୍ଟ ବାନାତ୍ରାଃ ଭୁଞ୍ଚିଆା ଭାଞ୍ୁମା୍ଳ, ଙୁଖୋଷା, 
ଵ୍ତାଥାନ୍ଧ ବାରକ୍‌ ଭଷ୍ାନେସିଆା, ଅନଷୁନିଥା ଓ ଆନ୍ଦଵ୍କ ହଦେଖଞୁନ୍ଧିଲ ଘାରଚା 
ନ୍ତସକ୍ମନ୍ଦଧ ଝତ୍ଟଣ୍ଧା ଅନ୍ି। ।୬୭୦ ଏହ୍ସିନ୍ଧଷରେ ଗ୍ରାଇନ୍କୀ ସ୍ରାଲ ଖସାଞ୍ାସୋଷୀ ସସ 
ପଖନ୍ଧନ୍ାତ ଏହା ଏହ୍ଷିଆ୍ ଖୁ ପ୍ରୋ ଏସୋଷ୍ଷାସୋ୍ା ବ୍ଯନ୍ସ୍ତା। ଗନ୍‌ସାଙ୍୍‌ 
ବ୍ବିସତଲ୍ତ ଵହୃନ୍ଧାନ୍ତୁ ଆନ୍ଦାଟ୍‌ (ଷRABSAT) G ଝହଦ୍ଯୋଭିଏବ୍‌ ସ୍ତସଞ୍ତନ୍ଦ ଶ୍କାଣ୍ଙ୍ଲ 
ସ୍ଥାନ ଝ୍ରିଦ୍ଠି ଵାର୍ଯାନ୍ରମା ବୃଖ୍ଧାନ୍ଦ୍ଷ॥ 


କ୍ତନ୍ଧୁମାନ୍ଧା୍ଵ ଵୁନିବା 
ସ୍ଧାସ୍ଵଷ୍ଡ ହିନ ସାମ୍ୃତ୍ଧିଧ ଝତ୍ା୍ଷାୟପୋଣୀ ସ୍ବା୍ନ୍ଧଙଣ ଷ୍ତ୍ବଣ୍ଣା୍ଣ ଖୁଣ 
ବୃ୍ଧ୍ଟସ୍ଟସ୍ଟା ଥାଉ କ୍ରଠିରା॥ ଆନ୍ଦନ୍ଧନା୍ତନ୍ଧଣ ଅନ୍ଦ୍ବା୍ତାସିବ୍ଶା କ୍ରାରକ୍ରାଧ୍ଯାନଙ୍ର ସକାଶ 
ସୁନ୍ଦର ଧାନ ସୁନଧିବକ୍ଧଙ୍କ ଙ୍କ ଝରନ୍ଜିଷା ଝା ଙଷିଞ ଭାଙ୍ଗ ଭ୍ଳିଙ୍ର 
ଆ ସମ୍ମ୍ଯା ସଧନ୍ଷ ଦିଥା ଦଵା ଦାର୍ିା ଦିନା ସିର ଭାଞ୍ଚଙ୍କକୁ ଷ୍ା 
ସନ୍ଧ୍ର ଝା ଦ୍ନ୍ଧା ଅନୁଷ୍ନ୍ଧ ଏତେ ସତନ୍ତି୍ଷଣ୍ଟିନ ଙ୍କଗା ଡୁ ସ୍ନ୍‌ସୀଙ୍ାଙ୍କ 
(NMA ନ ସାନ୍ପୃତ୍ଧିବ ଖ୍ରସ୍ଧଞ୍ଟାଦ ଅମ୍ୁଷ୍କନ) ବୁଞ୍ଞ୍ଷସ୍ା। ୨୦2 
କହ ଏହି ଦଵା ଆନ୍ଷଷ ଙ୍କା ଅନ୍ଧଙ୍କ ଙଦଧସ୍କା ଏଲ ୍ଟୁଞ୍କିଙ କବୀ ଅଙ୍ଗ 
କନ୍ଧ ହୁନ୍ଧାନ୍ଧ ଦ୍‌ନ୍ଦା୍ଷ ଙ୍କାତ ଦୁତୟ ସ୍କାୟ୍ୟନ୍ଷୀୟୀ ଝ୍ଞ୍ାା। ଏହି ଝଙ୍ୟନଞ୍ ତ 
ଖି ଙ୍ଵାନ୍ଧନ୍କ, ବୈଷମ୍ୟ ଗର, ଯା % ନାପ ଜା, ଭୂରା ସ୍ରୀ 
ଙ୍ଵାତ୍ତାଙ୍କ ଏହ୍‌ ତୈ ଖ୍ବନ୍ବଙନ୍ଷାନତ୍ରୀ। ଝରି ଙ୍କସନତଷ ମିଷତିତତ ଣା ଉ୍ରଙଙ୍ତେ 
ଖଟି କଟ୍‌ ନିମିତ୍ତ ଖୋ ଉଙ୍ତୀୟ ଞ୍‌ୱଙ୍କ ସତ ସାନୁ ଞ୍‌ଞ୍ଷଷ୍ା। ଏହି 
ହୃତ ଦ୍କ୍ଧସ୍ତା। ଦକ୍ଷ ସ୍‌ଞୁତଷେ ଟିଜନ୍ଧ ସନ ଓ ତ୍ତଷ୍ାଧନ ସୁଞ୍ଜଞ୍ଙ୍ଡ୍‌ଞଷେ ଉର 
ହବା 

ଭୃନମନାନ୍‌ସ୍ାଙ୍‌ ସୃଷ୍୍‌ୟୟେ ଶୋଷ ଅନାର (ଜାଉ ଝା ଝିଆ ଝି 
ଦିନ୍ତାନ୍ଠି) ଅହି ଭକ୍ତ ଶୋଷ୍ଣ୍ୟୋଷୀ ଦୃତ ଉନ ତଖ୍ତା ଏଡା ନିଷ୍ା 
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ସଙ୍କେତ, ଦଳୀୟ ଆଲୋଚନା, ତାଟା ଯୋଗାଯୋଗ, ପ୍ରତିଲିପି ଓ ବରାଦୀ ବାର 
ପ୍ରେରଣ ଜାହାଜରୁ ସମୁଦ୍ରକୂଳ ଷ୍ଟେସନ ସହିତ ବରାବର କାର୍ଯ୍ୟକାରୀ ହେଲା. 
ଉଚ୍ଚ ବେଗରେ, ସେକେଶଣ୍ଡକୁ 50 କିଲୋବିଟ୍‌ ହାରରେ, ଉପକୂଳରୁ ଜାହାଜ ଓ 
ବିପରୀତ ଦିଗରେ ଡାଟା ଯୋଗାଯୋଗ ହଏ। ଜାହାଜ-ଉପକୂଳର ଟେଲିଫୋନ୍‌ 
ଓ ଟେଲେକ୍‌ସ ବାର୍ରା ଆପେ ଆପେ ଚାଲୁ ରହେ। ମୋର୍ସ ଟେଲିଗ୍ରାମ ଅପେକ୍ଷା 
ଉପଗ୍ରହ ଟେଲେକ୍‌୍ସଚେ ସାଧାରଣତଃ ଅନ୍ଧ ଖଟ ହୁଏ । 

ପ୍ରଥମ ଥର ପାଇଁ ଜାବାଜର ମାଲପତ୍ର ସମ୍ବନ୍ଧରେ ଗଦା ଗଦା ଡାଟା କୂନରେ 
ପହଞ୍ଚିପାରିଲା । 

ଜାହାଜ ଟମିନାଲ ଏଲ୍‌-ବ୍ୟାଣ୍ଡ 1 .5 - 1.6 ଗିଗାହର୍ସଘ) ସାମୁଦ୍ିକ ଆବରରି ଓ ଉପକୂଳ 
ଷ୍ଟେସନ ସି ବ୍ୟାଣ୍ଡ { 3.6 - 6.4 ଗିଗାହର୍ସ ) ବ୍ୟବହାର କଲା । ଯୋଗାଯୋଗ ଉପସଂସ୍ଥାରେ 
ଦ୍ରଇଟି ସ୍ଵତନ୍ତ୍ର ସଂଯୋଗ ରହିଲା। ଗୋଟିଏ ଜାହାଜରୁ କୂଳକୁ (250 ସ୍ଵର ଚାନେଲ) 
ଅନ୍ୟଟି କୂଳରୁ କ୍ରଳକ୍ର ( 125 ସର ଚାନେଲ ) ! ଏକ ମିଟର ବ୍ୟାସବିଶିଷ୍ଠ ଜାହାଜ -ପ୍ଥ୍ବୀ 
ଟର୍ମିନାଲ ସବୁବେନେ ଏପରିକି ସମୂଦ୍ର ଜୁଆରିଆ ହେଲାବେଳେ ମଧ୍ଯ ସ୍ଥିର ହୋଇ 
ଉପଗ୍ରହ ଆଡ଼େ ମୁହାଇଁ ରହେ। 


ଗହଳ କକ୍ଷ 
ସମକାଳନ କକ୍ଷ କ୍ରମେ ଗହଳ ହେଉଛି। ଏହା ପୃଥ୍୍‌ବୀପୃଷ୍ଠରୁ 36,000 କିମି 
ଉଚ୍ଚତାରେ । ଏହି ଉଚ୍ଚତାରେ ପୁଥ୍ବୀର ବିଷ୍ରବରେଖୀୟ ପରିଧ୍‌ 300,000 କିମି 
ଦୀର୍ଘ। ଏବେ ଉପଗ୍ରହ ଗୁଡ଼ିକ 3” କୋଣ ବ୍ଯବଧାନରେ ରହୁଥ୍ବାରୁ ସମୁଦାୟ 
120ଟି ସାନ ହେଉଛି । ଯଦି ଉପଗ୍ରହଗୁଡ଼ିକ 2” ବ୍ୟବଧାନରେ ରହନ୍ତା, ଆହୁରି ଅଧୁକ 
60ଟି ସ୍ଥାନ ମିଳନ୍ତା। ଦୁଇଟି ଉପଗ୍ରହ ମଧ୍ୟରେ ଦୂରତା 2,200 କିମିରୁ 1,500 
କିମି ଯାଏ କମି ଯାଆନ୍ତା, ଏଥ୍‌ପାଇଁ ଭୂଷ୍ଟେସନରୂ ସଂକୀର୍ଣୃତର ସଂକେତ ଗୁଳ 
ପଠାହେବା ଉଚ଼ିତ। ନହେଲେ ତାହା କ୍ରମେ ଓସାରିଆ ହୋଇ କକ୍ଷରେ ଥୁବା 
ଅନ୍ୟ ଉପଗ୍ରହ ସହିତ ବ୍ଯାଘାତ ଘଟାଇବ। ଭୁଏଣ୍ଟିନା ଡିସ୍‌ର ବ୍ୟାସ କମିଲେ 
ସଙ୍କେତଗୁଛ୍ଥର ପ୍ରସ୍ଥ ବଢ଼ିବ। କିନ୍ଧୁ ବ୍ରିଟିଶ ଟେଲିକମ ଇଣ୍ଟରନେସନାଲ ଯେଉଁ ଛୋଟ 
ଏରିୟଲ ତିସ୍‌ ବାହାର କରିଛି, ଏଥ୍‌ରୁ କିରଣଗୁଚ୍ୁ (14 ଗିଗାହର୍ସରେ) ପ୍ରତିଫଳିତ 
ହେଲେ କକ୍ଷରେ ପହଞ୍ଚିଲା ବେଳକ୍ର 336 କିମି ଓସାର ହୋଇଥାଏ। ଏଣ୍ଟିନାର 
ପାରବଳୟିକ ଡିସ୍‌ ପ୍ରତିଫଳକଟିଏ (5.5 ମି ବ୍ୟାସ) ଥାଏ। ସପ୍ତଦଶ ଶତାଦ୍ଦୀର 
ସ୍କଟରାଣ୍ଡୀୟ ଗଣିତଜ୍ଞ ଜେମ୍‌ସ ଗ୍ରିଗରୀ ଯେଉଁ ଆଲୋକୀୟ ଟେଲିସ୍କୋପ ନିର୍ମାଣ 
କରିଥ୍‌ଲେ, ତାହାରି ଜ୍ୟାମିତି ଅନୁସାରେ ଏହି ପ୍ରତିଫଳକ ଗଠିତ। 

ଏ ସମସ୍ଯା ଟିକେ ଜଟିଳ, କାରଣ ଉପତ୍ସର୍ଜଚନ ପାୱାର ଓ ଗୃହୀତ ସଙ୍କେତ 
ପାୱାର ଉପଗ୍ରହରୁ ଉପଗ୍ରହକୁ ବଦଳିଥାଏ। ଉଚ୍ଚ ପାୱାର ଓ ନିମ୍ନ ପାୱାର ପରସ୍ପର 
ଉପରେ ଆରୋପିତଂ ହୋଇପାରେ। 6 ଓ 4 ଗିଗାହର୍ସ ଆବୃତ୍ତ ବିଶେଷଭାବେ 
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ବ୍ୟବହୃତ ହେଉଥୁ୍‌ବାରୁ ସଙ୍କେତ ମଧ୍ଯରେ ବ୍ୟାଘାତ ଜନ୍ମେ। ଏହି ଆବ୍ରରି ବ୍ୟବହାରରେ 
କାରଣ ଓ ଏହାର ପ୍ରସାରଣ ସମ୍ବନ୍ଧୀୟ ତଥ୍ଯ ଜଣାଶୁଣା । ଉଚ୍ଚତର ଆବ୍ରରିର 
ବ୍ୟବହାର ସବ୍ର କ୍ଷେତ୍ରରେ ସମ୍ଭବ ନୃହେଁ। ଭାରତ ମହାସାଗର ଉପରେ ଥୁବା 
କକ୍ଷାଂଶ ଗୁଡ଼ିଏ ଉପଗ୍ରହ ରଖ୍‌ବା ପାଇଁ ଉପଯୁକ୍ତ ସ୍ଥାନ। ଉପଗ୍ରହ ପାଇଁ ସ୍ଥାନ 
ନିର୍ବାଚନ କଲାବେଳେ ଚନ୍ଦ୍ରଗ୍ରହଣ କଥା ବିଚାର କରାଯାଏ। ଗ୍ରହଣ ବେଳେ ଉପପଗ୍ରହରେ 
ଥ୍ବା ବ୍ୟାଟେରି ଆବଶ୍ଯକ ପାୱାର ଯୋଗାଏ। ସେଥ୍‌ପାଇଁ ଯେତେଦୂର ସମ୍ଭବ 
ଦ୍ରା୍ିମାରେ ପଶ୍ଚିମ ପଟକ୍ର ଉପଗ୍ରହକୁ ରଖାଯାଏ। ତାହାହେଲେ ସର୍ବାଧ୍ଵକ ଗ୍ରହଣ 
ମଧ୍ୟରାତ୍ର ବେଳକୁ ଘଟିବ, ସେତେବେନକ୍ର ଟେଲିଫୋନର ବିଶେଷ ଚାହିଦା ନଥ୍‌ବ, 
ବ୍ୟାଟେରୀରୁ କମ୍‌ ଶର୍ତି ଖର୍ଚ୍ଚ ହେବ। ଯଦି ଭାରତ ମହାସାଗର ଉପରେ ୫୦? 
ପୂର୍ବ ଦ୍ରାଘିମାକୁ ଉପଗ୍ରହ ରହେ ତାହାହେଲେ ଗ୍ରହଣର ଶିଖର ସମୟ ଭାରତରେ 
ମଧ୍ୟରାତ୍ର ବେଳକୁ ପଡ଼ିବ। ତା'ଛଡ଼ା ଏପରି ରଖ୍‌ଲେ ଉପଗ୍ରହର ସଙ୍କେତ ପ୍ରସାରଣ 
କେତେକାଂଶରେ ଅନ୍ଯ ଦେଶକୁ ମଧ୍ଯ , ଯାଇପାରିବ। ଉପଗ୍ରହଗୂଡ଼ିକ ବ୍ଯାଣ୍ଡପ୍ରସର 
ସମସ୍ତ ଅଂଶ ବ୍ଯବହାର କରୁଥ୍‌ବାରୁ (ପ୍ରାୟ 500 ମେଗା ହର୍ସ) ଉପଗ୍ରହ ମଧ୍ଯରେ 
ପ୍ରାୟ ଖାଲିସ୍ଥାନ ରହେନାହିଁ। ତେଣୁ ବ୍ୟାଘାତ ଘଟିପାରେ । 

ଉପପଗ୍ରହଗୂଡ଼ିକର ପ୍ରସାରଣରେ ଏ ଯେଉଁ ଗହଳି ହୁଏ, ଦେଶ ଦେଶ ମଧ୍ଯରେ 
ଉତ୍ତମ ବୁଝାମଣା ହୋଇ ଏ ଅସୁବିଧାକୁ ଦୂର କରାଯାଏ। ଭାରତର ଇନ୍‌ସାଟ୍‌- 1B 
74° ପୂର୍ବ ଦାଘିମାରେ ଥ୍ଲା, ଅନ୍ୟ ଦେଶ ସହିତ ପରାମର୍ଶ କରି ଏ ସ୍ଥାନ ଠିକ୍‌ 
ହୋଇଥ୍‌ଲା। ଇନ୍‌ସାଟ୍‌ 12 ପାଇଁ ଭାରତ ୫3° ପୂର୍ଦ ଦ୍ରାଘିମା ପାଇବାକୁ ବିଜ୍ଞପ୍ରି 
ଜାରିକଲା। କେତେକ ଘଟଣାକୁ ଛାଡ଼ି ଦେଲେ ଯେ ଆଗେ ଯେଉଁ ସ୍ଥାନ ଦାବି 
କରେ ସେ ସ୍ଥାନ ପାଇଥାଏ। ବିକାଶଶୀଳ ଦେଶମାନେ ଚାହାନ୍ତି ତାଙ୍କ ସ୍ଥାନଗୁଡ଼ିକ 
ଯୁଦ୍ତଯୁକ୍ତ ସମୟ ମଧ୍ଯରେ ତାଙ୍କ ଆବଶ୍ୟକତା ଓ ସାମର୍ଥ୍ଯକୁ ଚାହିଁ ତାଙ୍କ ବ୍ଯବହାର 
ପାଇଁ ସଂରକ୍ଷିତ ହେବା ଉଚ଼ିତ। ଭାରତ ମଧ୍ଯ ତାହାହିଁ ଚାହେଁ। ଦେଶର ଆବଶ୍ଯକତା, 
ଆର୍ଥକ ଅବସ୍ଥା, ଓ ବୈଷୟିକ ବିକାଶଶୀଳନତା ଅନୁସାରେ ତା'ର ସୁବିଧା ପାଇଁ 
କକ୍ଷସ୍ଥ ସ୍ଥାନ ଓ ବର୍ଣ୍ଣାନୀ ଆବୃରି ତା'ପାଇଁ ସଂରକ୍ଷିତ ରହୁ । 

ଆଇଟିୟୂର ମତ, ବର୍ଣ୍ଣାଳୀ ଆବ୍ରଭି କାହାର ସ୍ଥାୟୀ ଅଧୂକାର ବା ଅଗ୍ରାଧ୍‌କାର 
ନୁହେଁ। ପ୍ରତ୍ୟେକ ଦେଶର କକ୍ଷ ଓ ଆବୃରି ଉପରେ ଅଧ୍କାର ଅଛି। ଆଇଟିୟୂ 
ମଝିରେ ମଝିରେ ଆନ୍ତର୍ଜାତୀୟ ସମ୍ମିଳନୀ ତକାଇ ଏ ସମସ୍ଯାର ସମାଧାନ କରେ । 
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ଆଲୋକୀୟ ଫାଇବର୍‌ରେ *ଆଧୂନିକ ସଞ୍ଚାରଣ ସମ୍ଭବ। 1966ରେ ଦୁଇଜଣ ବିଟିଶ 
ବୈଜ୍ଞାନିକ କେ.ସି. କାଓ ଏବଂ ଜି.ଏ. - ହକାମ୍‌ ସୂଚନା ଦେଲେ ଯେ ସୃକ୍ଷ୍ମ କାଚ଼ 
ତନ୍ମରେ ଖୂବ୍‌ ଦୂରକୁ ସୂଚନା ପଠାଇ ହେବ। ମାତ୍ର ଏଗାର ବର୍ଷ ମଧ୍ଯରେ ପ୍ରଥମ 
କାଚ଼ତନ୍ତ ବା ଆଲୋକ ଲିଙ୍କ୍‌ ଯୂକ୍ତରାଜ୍ୟରେ ସମ୍ଭବ ହେଲା। ଏଥ୍‌ରେ 2,000 
ଟେଲିଫୋନ ପରିପଥ ପରିବାହିତ ହେଲା। ଆଲୋକୀୟ ଫାଇବର ଦୂରସଞ୍ଚାରରେ 
ଅତି ଉପାଦେୟ ହୋଇ ଉଠିଲା। କାରଣ ଉଚ୍ଚ ଆବ୍ରରି ବ୍ୟାଣ୍ଡ ଅଧ୍‌କ ବ୍ୟଯାଣ୍ଡପ୍ରସଥ 
ସହିତ ଏହି ସଞ୍ଚାର ପଥରେ ବ୍ୟବହୃତ ହେଲା। ଆଲୋକ ଆବ୍ରତତି ବ୍ଯବହୃତ ହେଉଥ୍‌ବା 
ସର୍ବାଧ୍‌କ ମାଇକ୍ରୋଡ୍ଜେଭ ଆବ୍ରରିର 1,000 ଗୁଣରୁ ଅଧ୍‌କ। ଟେଲିଫୋନ କଲ୍‌ 
ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ ସଙ୍କେତ ଆକାରରେ ଟେଲିଫୋନ ତାରରେ ଯାଇଥାଏ । ଆଲୋକୀୟ ଫାଇବରରେ 
ବିଦ୍ୟୁତ ସ୍ତନ୍ଦନ ଆଲୋକ ସ୍ତନ୍ଦନରେ ପରିଣତ ହେଲା ପରେ ସଞ୍ଚାରିତ ହୁଏ ଓ 
ଲକ୍ଷ୍ୟସ୍ଥଳରେ ପୂନର୍ବାର ବିଦ୍ୟୁତ ସଙ୍କେତରେ ପରିଣତ ହୁଏ । 


ତିନିପ୍ରକାର ଫାଇବର 

ଗୋଛାଏ ଫାଇବର ଏକ ସରୂ ଛୁଞ୍ଚିର ରନ୍ଧ୍ର ମଧ୍ୟରେ ଯାଇପାରିବ। ମୌଳିକତଃ 
ଆଲୋକୀୟ ଫାଇବର ଅତି ସୃକ୍ଷ୍ମ କାଚନଳୀ। ଏହା ଭିତରେ କୋର୍‌ (କ୍ରୋଡ଼) 
ଓ ବାହାରେ ଆଚ୍ଛାଦନ ଥାଏ। ଏହା ମଧ୍ୟରେ ଦୃଶ୍ୟମାନ ଓ ଅବଲୋହିତ ରଷ୍ପି, 
ଉଭୟ ଗତି କରି ପାରେ। ଅଭ୍ଯନ୍ତରରେ ସଂପୂର୍ଣ୍ଣ ପ୍ରତିଫଳନ ଘଟି ବିକିରଣକୁ 
ଫାଇବର ମଧ୍ୟରେ ରଖେ। ସାଧାରଣତଃ ଦ୍ରଇପ୍ରକାର ଫାଇବର ବ୍ଯବହୃତ ହୁଏ : 
ମଲ୍ଟି ମୋଡ଼ ଓ ମନୋମୋଡ଼୍‌। ମଲ୍ମିମୋଡ଼ ଫାଇବରର ବ୍ୟାସ ଅଧ୍‌କ (50 
ମାଇକ୍ରୋମିଟର ) ଏବଂ ସେଗୁଡ଼ିକର କୋର ଏବଂ ଆଛଚ୍ଛାଦନର ସାନ୍ଦ୍ରତା ଭିନ୍ନ ଭିନ୍ନ। 
ଆଲୋକରଶ୍ନି ଫାଇବରରେ ଅବଶୋଷିତ ନହେଲେ 250ଟି ଅଙ୍କାବଙ୍କା ପଥରେ 
ଗତିକରେ। ଅବଶ୍ଯ ପ୍ରବେଶ କରୂଥ୍ବା କୋଣ ଉପରେ ନିର୍ଭର କରିଥାଏ। ଯେଉଁ 
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ରଶ୍ନି ଦୀର୍ଘ ପଥରେ ଗତି କରେ, ତାହା ଅନ୍ଯ ରଶ୍ମି ଅପେକ୍ଷା ଅଧ୍କ ସମୟ 
ନିଏ। କୋର୍‌ରେ ଯାଉଥ୍‌ବା ରଶ୍ମିଠାରୁ ଏହା ବିଳମ୍ବରେ ପହଞ୍ଚେ। ବିକିରଣ ସ୍ତନ୍ଦନ 
ଶେଷରେ ଓସାରିଆ ହୁଏ। ଏହି ସଙ୍କେତଗରଡ଼ିକ ପହଞ୍ଚ୍‌ବା ମଧ୍ୟରେ ସମୟ ପାର୍ଥକ୍ୟ 
ତଥ୍ୟ ବିଟ୍‌ ପାଇଁ ନିଦଦିଷ୍ଠ ହୋଇଥ୍‌ବା ସମୟାଂଶ ଅଧ୍କ ହେବା ଉଚ଼୍ିତ ନୁହେଁ! 

ଆଲୋକ ସଙ୍କେତରେ ବିପଥନ କମାଇବା ପାଇଁ ଏକ ଗ୍ରେଡ଼େଡ଼ ଇଣ୍ତେଲ୍‌ ଫାଇବର 
ବ୍ୟବହୃତ ହୁଏ, ଯେଉଁଥ୍‌ରେ କୋର ଓ ଆଚ୍ଛାଦନ ବ୍ଯବଧାନ ପୃଷ୍ଠର କୌଣସି 
ନିଦଦିଷ୍ଟ ସୀମା ନଥାଏ। କୋର୍‌ରେ ଥ୍ବା କାଚର ଘନତା ଓ ପ୍ରତିସରଣାଙ୍କ ନିମ୍ବ 
କ୍ରମରେ (ଉଚ୍ଚରୁ ନିମ୍ପକୁ) କେନ୍ଦ୍ର ଆଡ଼ୁ ପ୍ରାନ୍ତ ଆଡ଼କୁ ବଦଳିଥାଏ। ଯେଉଁ ଆଲୋକ 
ଦୀର୍ଘତମ ପଥରେ ଯାଏ, ତାହାର ହାରାହାରି ବେଗ ସର୍ବାଧ୍‌କ। ବିଭିନ୍ନ ରଶ୍ଲି 
ପ୍ରାୟ ଏକା ସମୟରେ ପହଞ୍ଚେ 

ଅନ୍ଯ ଫାଇବରଟି ଦିତୀୟ ପୀଡ଼ିର ଉପକରଣ। ଏହାକୁ ମନୋମୋଡ଼୍‌ କହନ୍ତି। 
ଏହାର କୋର କ୍ଷୁଦ୍ର (5 ମାଇକ୍ରୋମିଟର)। ଏହା ଗୋଟିଏ ରଶ୍ମି ବା ମୋଡ଼ 
ଅତିକ୍ରମ କରିବାକୁ ଅନୁମତି ଦିଏ, ଆଲୋକ ସଳଖ ପଥରେ ଯାଏ। ଶକ୍ତି ହ୍ରାସ 
ହୁଏନାହିଁ, ସଙ୍କେତ ବହୁତ ଦୂରକ୍ର ଯାଏ। 
ˆ ଲେସରର ସଂକ୍ରାନ୍ତ ଆଲୋକ ମନୋମୋଡ଼ ଫାଇବରରେ ଖୁବ୍‌ ଭଲ କାମ 
ଦେଖାଏ। କିନ୍ଧ ମନ୍ମିମୋଡ଼୍‌ ଫାଇବରରେ ଲାଇଟ୍‌ ଏମିଟିଂ ଡାୟୋଡ଼ (ED)ର 
ଅସଂସକ୍ତ ଆଲୋକ ବ୍ୟବହୃତ ହୁଏ। ଅର୍ବ ପରିବାହୀ ଲେସର କିମ୍ବା ଲେଡ଼ (LED)ର 
ଆଲୋକ ସୂଚନା ସଞ୍ଚାରଣରେ ଆବଶ୍ଯକ ପଡୁଥ୍‌ବା ନିୟୂତ ନିୟୁତ ସ୍ତନ୍ଦନକୁ ଧାରଣ 
କରିବାକୁ ସକ୍ଷମ ହୋଇଥାଏ। ଗୋଟିଏ ରଙ୍ଗିନ ଟିଭି ସଞ୍ଚାରଣରେ ୨୦0 ନିୟୁତ 
ବିଟ ସଞ୍ଚାରିତ ହୁଏ। ଏକ ଲେସର ରଷଶ୍ପିଗୁଳୁ 100,000 ଟେଲିଫୋନ ବାର୍ରା 
ଏକାବେଳେ କିମ୍ବା 100ଟି ବିଭିନ୍ନ ରଙ୍ଗୀନ ଟିଭି କାର୍ଯ୍ୟକ୍ରମ ପ୍ରସାରଣ କରେ। 
ଘନାବସ୍ଥା ଲେସର ଦ୍ବାରା ପ୍ରସ୍ତୁତ ଅବଲୋହିତ ରଶ୍ମି ବ୍ଯବହାର ହୋଇଥାଏ, କାରଣ 
କାଚ଼ ଏହାକୁ ଉତ୍ତମ ରୂପେ ପରିବହନ କରେ ଏବଂ ଲେସର ଆଲୋକକୁ ସୃକ୍ଷ୍ମତର 
କରାଯାଇପାରେ । 


ଅତିଶୁଦ୍ଧ କାଚ 

ଆଲୋକୀୟ ଫାଇବର ପାଇଁ ଅତିଶୂଦ୍ଧ କାଚ ଦରକାର। ବଜାରରେ ଯେଉଁ ସର୍ବାଧୂକ 
ଶ୍ରବ୍ଧ କାଚ଼ ମିଳେ ତାହା ମଧ୍ଯ ଏଥୁପାଇଁ ଉପଯୁକ୍ତ ନୁହେଁ। ଏଥ୍‌ରେ ଉଦ୍‌ଚାନ 
ଓ ଅମ୍ବଜାନ ପରମାଣୁ ଆକାରରେ ଥ୍‌ବା ଅପମିଶ୍ରଣ ଆଲୋକକୁ ବାଧା ଦିଏ। 
ଏପରିକି 100,000,000 ଅଂଶରେ କାଚ଼ରେ ଏକ ଅଂଶ ଅପମିଶ୍ରଣ ଥୁଲେ 
ଆଲୋକ ଅବଶୋଷିତ ହ୍ୁଏ। ଏଥ୍‌ପାଇଁ ସ୍ଵତନ୍ତ୍ରଭାବେ ଶ୍ରଦ୍ଧ କାଚ଼ ତିଆରି ହୁଏ। 
ଅତି ଶୁଦ୍ଧ ସିଲିକା, ବେରନ ଅକ୍୍‌ସାଇଡ଼ ଓ ସୋଡ଼ିୟମ କାର୍ବୋନେଟ୍‌ରୁ ଏହି କାଚ 
ତିଆରି ହୁଏ। ଏକ କିଲୋମିଟର ଫାଇବର ମାତ୍ର 10 ଗ୍ରାମ ଶ୍ରଦ୍ଧ କାଚ଼ରୁ ତିଆରି 
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ହୁଏ। 8 ଯୋଡ଼ା ସମାକ୍ଷ କେବ୍‌ଲର ବ୍ୟାସ 5 ସେମି ଅଥଚ଼ 20ରୁ ।00 
କାଚ଼ ତନ୍ମର ବ୍ୟାସ ମାତ୍ର । ସେମି। ଏହା ଆହୁରି ସୃକ୍ଷୁତର ହେଉଛି। ଏହାର 
ବିଶିଷ୍ଠ ଗୁଣ ହେଲା ସ୍ଵଚ୍ଛତା। 20 କିମି ବହଳର କାଚ଼ଖଣ୍ଡ ଖଶ୍ତିଏ ଝରକା କାଚ଼ 
ପରି ଆଲୋକ ସଞ୍ଚାରଣ କରେ। 

ଏପରିକି ବିଶୁଦ୍ଧ କାଚ଼ରେ ପ୍ରସ୍ତତ ଫାଇବର ଧୀରେ ଧୀରେ ଆଲୋକ ଅବଶୋଷଣ 
କରେ। ଆଲୋକ କାଚ୍ରେ ଗତି କଲାବେଳେ ବିପଥନ ଘଟି ବିଭିନ୍ନ ବର୍ଣ୍ଣାଂଶ 
ଭିନ୍ନ ପଥରେ ଯାଏ। ସେକେଣ୍ଡର 5 ବିଲିୟନ ଅଂଶରୁ ଅଂଶେ ମାତ୍ର ଏପଟ 
ସେପଟ ହେଳେ 160 କିମି ଦୂରତାରେ ଡାଟା ବାଉାଁ ବିକୃତ ହୁଏ। ତରଙ୍ଗ 
ଦୈର୍ଘ୍ୟ 1,300 ନାନୋମିଟର ହେଲେ. ଯାଇ ସିଲିକା ଫାଇବର ସର୍ବନିମ୍ପ ଆଲୋକ 
ବିପଥନ କରେ। 

ତରଙ୍ଗ ଦୈର୍ଘ୍ୟ ଅଧ୍କ ହେଲେ ଫାଇବରରେ ତାହା ଅଧ୍‌କ ଦୂରକୁ ଯାଏ, 
ମଧ୍ଯବର୍ଭୀ ରିପିଟର ସଙ୍କେତ ପ୍ରବଳତର କରେ। ଦୀର୍ଘତର ତରଙ୍ଗ ଦୈର୍ଘ୍ୟରେ ଆଲୋକ 
ଉତ୍ସର୍ଜନ ପାଇଁ ଲେସର୍‌ ଉଦ୍ଭାବିତ ହେଉଛି। ମନୋମୋଡ଼୍‌ରେ 30 କିମି ପରିବର୍ରେ 
10 କିମି ବ୍ୟବଧାନରେ ରିପିଟର ଆବଶ୍ୟକ ହୁଏ । 


ନୂଆ ରେକର୍ଡ଼ 
ଯୂକ୍ତରାଜ୍ୟରେ ! 02 କିମି ମଧ୍ୟରେ ବିବର୍ବନ ନକରି 19୫2ରେ ବିଟିଶ ଟେଲିକମ୍‌ 
ସଂସ୍ଥା ଆଲୋକୀୟ ଫାଇବରରେ ସଙ୍ଗେତ ପଠାଇଲା। ଆଲୋକ ସ୍ତନ୍ଦନ ସେକେଭ୍ଡକୁ 
140 ନିୟୁତ ହାରରେ (140 ମେଗାବିଟ/ସେ) 2,000 ସମକାଳୀନ ଫୋନ କଲ 
ବହନ କରି ଗତି କଲା। ସେତେବେଳେ ଦୀର୍ଘ ତରଙ୍ଗ ଦୈର୍ଘ୍ଯ ଟେକ୍‌ନୋଲୋଜରେ 
ଏହା ପୂଥ୍ବୀର ପ୍ରଥମ ଦୀର୍ଘତମ ଆଲୋକ ଫାଇବର ସଞ୍ଚାରଣ। ସେଇବର୍ଷ । ୨82ରେ 
ସଞ୍ଚରିତ ସ୍ତନ୍ଦନ ହାର 650 ମେଗାବିଟ/ସେ କୁ ବ୍ରଦଵି ପାଇଲା। ଏହା ମାତ୍ର 31 
କିମି ପଥରେ ଏକ ପରୀକ୍ଷାମୂଳକ ବ୍ଯବସ୍ଥା ଥୂଲା। ତା'ପରେ ପ୍ୁଥ୍‌ବୀର ଦୀର୍ଘତମ 
ଆଲୋକ ଫାଇବର ସଞ୍ଚାରଣ ହେଲା ଲଶ୍ଡନଠାରୁ ବର୍ମିଂହାମ ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ 204 କିମି 
ଦୂର ପଥରେ, ସେହିଦିନ ବ୍ରିଟିଶ ଟେଲିକମ୍‌ ମନୋମୋଡ଼୍‌ ଫାଇବର ଟେକ୍‌ନୋଲୋଜି 
ବିଶେଷ ଅଗ୍ରଗତି କରି ସାରା ଯୁକ୍ତରାଜ୍ୟରେ ପୃଥ୍ବୀର ପ୍ରଥମ ଫାଇବର ସଞ୍ଚାରଣ 
ଯୋଜନା ଗଢ଼ିଲା। ତା'ପରେ ଅନ୍ଯ ଏକ ପଦକ୍ଷେପ ହେଲା ସ୍ଥାନୀୟ ଏକ୍ସଚେଞ୍ଜ 
ସହିତ ଆଲୋକୀୟ ଫାଇବରକୁ ସନ୍ଧିସ୍ଥଳରେ ଯୋଡ଼େଇ କରିବା। ସାଧାରଣ ଚମ 
ତାର ଯେତିକି କଲ ବହନ କରେ, ଏହା ତାହାର ଚାରିଗୁଣ କଲ ବହନ କଳା। 
ଆଲୋକୀୟ ସଞ୍ଚାରଣ 1,300 ଏନ୍‌ଏମରେ ସୋପାନିତ ପ୍ରତିସରଣାଙ୍କ ବିଶିଷ୍ଠ 
ଫାଇବରରେ ସମ୍ଭବ ହେଲା। 

ଅନ୍ୟ ଦେଶମାନଙ୍କରେ ମଧ୍ୟ ଆଲୋକୀୟ ଫାଇବର ବ୍ଯବହୃତ ହୋଇଛି। 19 77ରେ 
ଯୁକ୍ତରାଷ୍ଟ୍ର ଚ଼ିକାଗୋଠାରେ ଏହି ନୂଆ ଟେକ୍ନୋଲୋଜିର ପ୍ରଥମ ପ୍ରୟୋଗ ହେଲା । 
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ପରୀକ୍ଷା ପ୍ରଥମେ 2-6 କିମି କେବ୍‌ଲରେ ହେଲା। ଏଥ୍‌ରେ 24ଟି ଫାଇବର 
7,000 ଫୋନ୍କଲ ପରିଚାଳନା କଲା। ଆଜି ଆଲୋକୀୟ ଫାଇବର କେବଳ ଜନବହୁଳ 
ସହରାଞ୍ଚଳରେ ନୃହେଁ, ଅଫିସ ଓ କ୍ରୀଡ଼ା କ୍ଷେତ୍ରରେ ମଧ୍ଯ ବ୍ଯବହୃତ ହେଲାଣି। 
1984ରେ ଉଚ୍ଚତମ ବିଟ୍‌ହାରରେ (1.7 ଗିଗାବିଟ/ସେ ) (ସେକେଣ୍ଡକୁ ଏକ ବିଲିୟନ 
ବିଟ୍‌ ଆଲୋକ ତରଙ୍ଗ ବ୍ଯବହୃତ ହେଲା। 19୨85ରେ ବେଲ ଲାବୋରେଟରି 
ସୂଚନା ଦେଲା ଯେ 1,128 କିମି ପଥରେ ସେକେଶ୍ଡକୁ 2 ବିଲିୟନ ବିଟ୍‌ ହାରରେ 
(2 ଗିଗାବିଟ/ସେ) ସଞ୍ଚାରଣ କ୍ଷମତା ଥ୍‌ବା ଆଲୋକୀୟ ଫାଇବର ସେମାନେ 
ପ୍ରସ୍ତୃତ କରିଛନ୍ତି। 

1983ରେ ଜାପାନ ଦୂର ପଥରେ ଆଲୋକୀୟ ଫାଇବର ଲଗାଇଲା ( ସେକେଣ୍ଡକୁ 
400 ମେଗାବିଟ୍‌, 5,760 ଟେଲିଫୋନ ଚାନେଲ କ୍ଷମତା ବିଶିଷ୍ଟ ) । 1985ରେ ଜାପାନ 
ସେଇ କ୍ଷମତା ବିଶିଷ୍ଠ ଲାଇନ୍‌ 3,400 କିମି ପଥରେ (ଦୃଇଟି ବ୍ରଡ଼ା ଜାହାଜ 
ସମେତ ) ଲଗୀଇଲା। ଏହା ଛଡ଼ା ଗ୍ରାହକ ସେବା ସଂସ୍ଥା, ଭିଡ଼ିଓ ସଞ୍ଚାରଣ ସଂସ୍ଥା 
ଏବଂ ଉଚ୍ଚ -ବେଗ ଡ଼ିଜିଟାଲ ପରିପଥରେ ଫାଇବର କେବ୍‌ଲ ଲାଗିଲା। ଏହାପରେ 
ବିଭିନ୍ନ ପ୍ରକାର ଗ୍ରାହକ ସେବାରେ, ଦୂରପଥ ସଞ୍ଚାରଣରେ ।!.6 ଗିଗାବିଟ/ସେ 
ସଂସ୍ଥା କାର୍ଯ୍ୟକାରୀ ହେଲା। 

ଭାରତରେ ପ୍ରଥମ ଆଲୋକୀୟ ଫାଇବର ସଂସ୍ଥା (140 ମେଗାବିଟ/ସେ) 
ଅହମଦାବାଦ ଓ ବରୋଦା ମଧ୍ଯରେ କାର୍ଯ୍ୟକାରୀ ହେଲା। ଅଧୁକ ସଂଯୋଗର 
ବ୍ୟବସ୍ଥା ଏବେ ଚାଲୁ ରହିଛି। 


ଅନେକ ସୁବିଧ। 

ଦିନେ ଆଲୋକୀୟ ଫାଇବର ବିଜ୍ଞାନ କାହାଣୀର କଳ୍ପନା ହୋଇ ରହିଥୁଲା, ଆଜି 
ତାହା ବ୍ଯବସାୟିକ ବାସ୍ତବତାରେ ପରିଣତ ହୋଇଛି। ଆଶାତୀତ ସୁବିଧା ଏଥ୍‌ରୁ 
ମିଳୁଛି। ବାର୍ରା ଓ ଡାଟା ବୋହିନେବାର କ୍ଷମତା ଏହାର ଅସୀମ । ଏକ ତମା 
ସମାକ୍ଷ କେବ୍‌ଲରେ ଯେତେ ସଙ୍କେତ ପଠାଯାଇପାରେ ଆଲୋକର ଗୋଟିଏ ତରଙ୍ଗ 
ଦୈର୍ଘ୍ୟ ତାହାର 30 ଗୁଣ କ୍ଷମତାଶାଳୀ । ଅବଶେଷରେ ଆଲୋକୀୟ ଫାଇବର ତମ୍ଭାର 
ସ୍ଥାନପୂରଣ କରିବ। ଗୋଟିଏ ଅଧଇଞ୍ଚିଆ ଆଲୋକୀୟ କେବ୍‌ଲ ।44ଟି ଫାଇବର 
ଧାରଣ କରେ। ଏଥ୍‌ରେ 40,000ରୁ ଅଧ୍କ ବାର୍ରା ଚାନେଲ ଉଭୟ ଦିଗରେ 
ସମ୍ଭବ। ଅଧ୍‌କାଂଶ ଦେଶରେ ସ୍ଥାପିତ ଉଚ୍ଚଟ-ବେଗ ଡ଼ିଜିଟାଲ ନେଟ୍‌ୱକ କେବଳ 
ଆଲୋକୀୟ ଫାଇବର ଉପରେ ପ୍ରତିଷ୍ଠିତ। ସଞ୍ଚାରଣର ଗୁଣାତ୍ମକ ମାନ ବୃଦ୍ଧି ସଟ୍ଗେ 
ସଙ୍ଗେ ଆଲୋକୀୟ ଫାଇବର ଭିଡ଼ିଓ ସମ୍ମିଳନୀ ଓ କମ୍ପ୍ଟର ସଂଯୋଗ ପାଇଁ 
ପଥ ପରିଷ୍କାର କଲା। ଜନବହୁଳ ସହରର ଗହଳ ଯୋଗାଯୋଗ ଓ ସହର ଉପକଣ୍ଠ 
ଅଞ୍ଚଳ ପାଇଁ ମଧ୍ୟ ଫାଇବର ଟେକ୍‌ନୋଲୋଜି ଆଦର୍ଶ ମନେ ହେଲା। ସ୍ଥାନୀୟ 
ନେଟ୍‌ୱର୍କ ଉପକାର ପାଇଲା, ଜଙ୍କସନ କେବ୍‌ଲର ଗୁଣ ଓ ସଂଖ୍ୟା ଉନ୍ନତ ହେଲା। 
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ଏହି ନୂତନ ଟେକ୍ନୋଲୋଜିର କେତେକ ନୂଆ ସୂବିଧା ମଧ୍ଯ ଚହିଛି। ଆଲୋକୀୟ 
ଫାଇବରରେ ଯୋଗାଯୋଗ ପାଖ ପାୱାର ଲାଇନରୁ କିମ୍ଭା ରେଲଞ୍ଜେ ଲାଇନ୍‌ରୁ 
ଘଟୁଥ୍ବା ବିଘଟନରୁ ମୁକ୍ତ ରହେ। ରିପିଟର ସଂଖ୍ଯା କମିଯିବାରୁ ଅଜ୍ପ ଖର୍ଚ୍ଚ ହୁଏ । 
ସମାକ୍ଷ କେବ୍‌ଲରେ ପ୍ରତି ଦୁଇ କିଲୋମିଟରରେ ଗୋଟିଏ ରିପିଟର ଦରକାର ପଡ଼େ। 
ଜାପାନରେ ଆଲୋକୀୟ ଫାଇବରରେ ପ୍ରତି 40 କିମି ବ୍ଯବଧାନରେ ଗୋଟିଏ 
ରିପିଟର ଲାଗିଛି। ତମ୍ବା ତାର ତୁଳନାରେ, ଏଥ୍‌ରେ ଖର୍ଚ ବହୁତ କମ୍‌। ଆଗରୁ 
ମାଟି ତନେ ଗାତ ଖୋଳି ରିପିଟର ରଖା ହେଉଥଲା, ଏବେ ଫାଇବର ହେବାରୁ 
ତାହା କୋଠାଘରେ ରହିପାରିଲା। ଏହା ଛଡ଼ା ବିଟ୍‌ ହାର ଅନୁସାରେ ରିପିଟର 
ବ୍ୟବଧାନ ଠିକଣା କରିବାକୁ ପଡ଼େ ନାହିଁ। ଏହାର ଡ଼ିଜାଇନ୍‌ ସହଜ ହୋଇଯାଇଛି। 

ଆଲୋକୀୟ ସଂସ୍ଥାର ଅନ୍ୟ ଆକର୍ଷଣୀୟ ଅଂଶକୁ କହର୍ି ତରଙ୍ଗ ଦୈର୍ଘ୍ଯ ବିଭାଜନ 
ମଲ୍‌ଟିପ୍ଲେକ୍ସିଂ । ବିଭିନ୍ନ ତରଙ୍ଗ ଦୈର୍ଘ୍ୟ ଗୋଟିଏ ଫାଇବରରେ ସଞ୍ଚାରିତ ହୁଏ। 
ଗୋଟିଏ ଆନାଲୋଗ ସଂସ୍ଥା ପାଇଁ ଏବଂ ଅନ୍ୟଟି ଡ଼ିଜିଟାଲ ସଂସ୍ଥା ପାଇଁ ବ୍ଯବହାର 
କରିବା ସମ୍ଭବ। ଅନ୍ୟ ଫାଇବର ବ୍ୟବହାର ନକରି କ୍ଷମତାକୁ ବହୁଗୁଣ କରାଯାଇପାରେ । 

19 89ରେ ପରୀକ୍ଷାମୂଳକ ସଞ୍ଚାରଣ ରୂପେ ବ୍ରିଟିଶ ଟେଲିକମ ଗୋଟିଏ ଫାଇବରରେ 
ଏକା ସମୟରେ ବିଭିନ୍ନ ଆବୃଵଭିର ଆଲୋକ ପଠାଇଲା। ୨4-କିମି ପଥରେ ସଙ୍କେତ 
ବର୍ଝନ ପାଇଁ ପୁନରୂପ୍ଠାଦକ ନଲଗାଇ ସଂସ୍ଥାର କ୍ଷମତାକୁ 13 ଗୁଣ ଅର୍ଥାତ୍‌ 1920 
ଟେଲିଫୋନ ଚାନେଲକୁ 24,960 ଚାନେଲକୁ ବଢ଼ାଇଲା। ଚାରୋଟି ଲେସର ବିଭିନ୍ନ 
ଆବ୍ୃଭିରେ ବ୍ଯବହୃତ ହେଲା, ଗୋଟିଏ 140 ମେଗାବିଟ/ସେ ଓ ଅନ୍ଯ ତିନୋଟି 
565 ମେଗାବିଟ/ସେ ରେ ମଡ଼୍ୟୁଲିତ ହେଲା। ସମସ୍ତ ଚାରୋଟି ଗୋଟିଏ ଫାଇବରରେ 
ମଳ୍ମିପ୍ଲେକ୍‌ସ ହୋଇ ପ୍ରାପ୍ତିସଳରେ ଅଲଗା ହୋଇଗଲା । 

ଆଲୋକୀୟ ସଂସ୍ଥାର ଅଧ୍କ ଉନ୍ନତି ପାଇଁ କେତେକ ମୌଳିକ ଗବେଷଣା 
ଚାଲିଛି। ଜାପାନୀମାନେ କାଚ଼ର ଅପମିଶ୍ରଣକୁ କମାଇ ଏକ ବିଲିୟନର ଏକ ଭାଗକୁ 
ଆଣିବାକୁ ବସିଛନ୍ତି। ଏକ ନୂଆ ପ୍ରକାର ଆଲୋକୀୟ ଫାଇବର ତିଆରି ପାଇଁ 
ମଧ୍ଯ ଚେଷ୍ଟା ଚାଲିଛି। ସେଥୁରେ କିଛି ଜର୍ମାନିୟମ ମିଶିବ। ତାହା ହେଲେ ଆଲୋକ 
ସଙ୍କେତ ବିନା ରିପିଟରରେ 300 କିମି ଦୂର ଯାଇପାରିବ। ଲେସରକୁ ନେଇ 
ଅନ୍ୟ ଦିଗରେ ଗବେଷଣା ଚାଲିଛି। ଏହାଦ୍ଵାରା ଲେସର୍‌ ଦୀର୍ଘତର ତରଙ୍ଗ ଦୈର୍ଘ୍ଯର 
ଅବଲୋହିତ ଆଲୋକ ପ୍ରଦାନ କରିବ । ଏହାର ତରଙ୍ଗ ଦୈର୍ଘ୍ୟ ହେବ 1.5 ମାଇକ୍ରୋମିଟର । 
ଏହା ଅଧୁକ ଦୂର ସଞ୍ଚାରଣ ପାଇଁ ଆଦର୍ଶ ସ୍ଥାନୀୟ। 

ଜାପାନୀ ଇଞ୍ଚିନିୟରମାନେ ଅନ୍ଯ ଏକ ନୂତନ ତଥ୍ଯ ପରୀକ୍ଷା କରୁଛନ୍ତି। ଏବେ 
ରିଲେଦ୍ଧାରା ଆଲୋକକ୍ତ ପ୍ରଥମେ ବୈଦ୍ର୍ଯୁତିକ ସଙ୍କେତରେ ପରିଣତ କରାଯାଉଛି, 
ପରେ ପୂଣି ଆଲୋକ ସଙ୍କେତକୁ ବଦଳା ହେଉଛି। ଏ ପ୍ରଣାଳୀ ସର୍ବୋଜୁଷ୍ଠ ନୁହେଁ। 
ବିଶେଷଜ୍ଞମାନେ ଏକ ଅର୍ଵ ପରିବାହୀ ନିର୍ମାଣରେ ଲାଗିଛନ୍ତି। ସେଥ୍‌ରେ ଆଲୋକ 
ବିଦ୍ୟୁତ ସଙ୍କେତକୁ ପରିଣତ ନହୋଇ ସିଧା ବଢ଼ିଯିବ। ମୋଟାମୋଟି କହିଲେ ଗୋଟିଏ 
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ଆଲୋକୀୟ ଇଳଲେକ୍‌ଟ୍ରନିକ ଚିପ୍‌ ନିର୍ମିତ ହେବ। ଗୋଟିଏ କମ୍ପ୍ୟୁଟରରେ ସମାକଳିତ 
ପରିପଥ ଇଳଲେକ୍‌ଟ୍ରନିକ ସଙ୍କେତକୁ ଯେପରି ପ୍ରଚାଳନା କରେ ଏହି ଚ଼ିପ୍‌ ଆଲୋକ 
ସଙ୍କେତକୁ ଠିକ୍‌ ସେହିପରି ବର୍ଵନ କରିବ। ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ ଓ ଆଲୋକକୁ ପ୍ରଚାଳନା 
କଲାପରି ଦ୍ରବ୍ଯ କ'ଣ ତାହା ଖୋଜା ଚାଲିଛି। ବୈଜ୍ଞାନିକମାନେ ନିଶ୍ଚୟ ତାହା 
ଦିନେ ଆବିଷ୍କାର କରିବେ, ନହେଲେ ଏଭଳି ଏକ ଫାଇବର ବାହାରିବ ଯାହା 
ଖୁବ୍‌ ଅଛୁ ଆଲୋକ ଶୋଷଣ କରିବ ଓ ବିନା ରିପିଟରରେ କାର୍ଯ୍ୟ କରିବ। 

ନୂଆ ଦ୍ରବ୍ୟର ସଂଧାନ ଚାଲିଛି। ଗୋଟିଏ ପ୍ରକାର ସଂଧାନ ହେଲା — ବାଲି 
(ସିଲିକା) ବଦଳରେ ନୂଆ ଦ୍ରବ୍ୟ କିଛି ବ୍ଯବହାର କଲେ ଅଧ୍‌କ ଅବଲୋହିତ 
ବର୍ଣ୍ଣାଳୀ ( ତରଙ୍ଗ ଦୈର୍ଘ୍ୟ 2 ମାଇକ୍ରୋମିଟରରୁ ଅଧକ ) “କାମରେ ଲାଗିବ। ଝିର୍କୋନିୟମ, 
ବେରିୟମ୍‌ ଓ ଆଲୁମିନିୟମର ମିଶ୍ରଣ ସହିତ ପ୍ଲୋରିନ୍‌ ଓ ଢ୍ଲୋରିନ୍‌ ଯୌଗିକକର 
ପରୀକ୍ଷା କରାଯାଉଛି। ତାହା ସିଲିକା ଠାରୁ ଆଲୋକ ପ୍ରତି ଅଧୁକ ସ୍ଵଚ୍ଛ ହେଲେ 
ଯାଇ ଏଥ୍‌ପାଇଁ ଉପଯୁକ୍ତ ହେବ । 
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ଟେଲିଫୋନ୍‌ ସୁଇଚିଂ ଏକ କଳା - ପ୍ରଥମେ ଏହା ଦୂଇଟି ଟେଲିଫୋନ୍‌ ତାର ମଧ୍ଯରେ 
ସଂଯୋଗକୁ ବୂଝାଉଥିଲା - ପରେ ତାହା ସରଳ ତାର ସଂଯୋଗରୁ ନିୟୁତ ନିୟୁତ 
ଗ୍ରାହକଙ୍କ ସମ୍ପର୍କର ବ୍ୟାପକତାକୁ ବୃଝାଇଲା । ପୂର୍ବେ ଟେଲିଫୋନ୍‌ ଉଠାଇଲେ ଗୋଟିଏ 
ବିନ୍ଦରୁ ଅନ୍ଯ ବିନ୍ଦୁକୁ ବା ଗୋଟିଏ ବିନ୍ଦୁରୁ ଗୁଡ଼ିଏ ବିନ୍ଦୁକୁ ବିନା ସୁଇଚ୍‌ରେ ସଂଯୋଗ 
ହେଉଥଲା । ପରେ ଏକ୍‌ସଚ଼୍େଞ୍ଜରେ ଗୁଡ଼ିଏ ମାର୍ଗରୁ ଗୋଟିଏ ମାର୍ଗକୁ ବାଛି 
ଯୋଗାଯୋଗ କରିବାର ଆବଶ୍ଯକତା ପଡ଼ିଲା, ଗୁଡ଼ିଏ ଲୋକ ବହୁତ ଗୁଡ଼ିଏ ସଂଖ୍ୟାରେ 
ନିକ ନିକ ମଧ୍ୟରେ ସିଧାସଳଖ ସଂଯୁକ୍ତ ହୋଇ କଥାବାର୍ଭା ହେବାଦ୍ଵାରା ବହୁତ ଖର୍ଟାନ୍ତ 
ହେବାକୁ ପଡ଼ିଲା (ଚ଼ିତ୍ର“28 ) । 


ପ୍ରଥମ ଏକ୍ସଚ଼େଞ 
ବେଲ୍‌ଙ୍କର ବିଖ୍ୟାତ ଉତ୍ତାବନ ପରେ ଯୁତ୍ତରାଷ୍ଟ୍ରରେ ଛୋଟ ଛୋଟ ଏକ୍‌ସଚେଞ୍ ନିର୍ମାଣ 
ପାଇଁ ଉଦ୍ୟମ ହେଲା । ନିଉ ହାଭେନ କନେକ୍‌ଟିକଟ୍ଠାରେ 1978 ଜାନୁଆରୀ 28ରେ 
ପ୍ରଥମ ବ୍ୟବସାୟିକ ଟେଲିଫୋନ୍‌ ଏକ୍ସଚ଼େଞ ଖୋଲିଲା । ଏଥ୍‌ରେ 21ଟି ଗ୍ରାହକଙ୍କ ପାଇଁ 
8ଟି ଲାଇନ୍‌ ରହିଥୁଲା । 

ଗୋଟିଏ ଦଶନ୍ଚିରେ ଯୁତ୍ତରାଷ୍ଟ୍ରରେ 1,40,000 ଗ୍ରାହକଙ୍କ ପାଇଁ 800 ଏକ୍ସଚେଞ୍ଜ 
ଖୋଲିଗଲା । ଗୁଡ଼ିଏ ସୁଇଚ୍‌ବୋର୍ଡ ଦରକାର ହେଲା, ଅଧ୍କାଂଶ କଲ୍‌କୁ ଧାନ ଦେବାପାଇଁ 
ଦି'ଜଣ ଅପରେଟର ରହିଲେ । 

1979ରେ ଗ୍ରାହକଙ୍କ ନାମ ବଦଳରେ ସେମାନଙ୍କ ସଂଖ୍ୟାରେ ଡ଼କାଗଲା । ସଂକ୍ରାମକ 
ମିଳିମିଳା ମହାମାରୀ ରୂପ ଧାରଣ କରିବାରୁ ମାସାଚୂସେଟ୍‌ର ଲୋଏଲଠାରେ ଏହା 
ପ୍ରଥମେ ଆରମ୍ଭ ହେଲ।। ଚାରିଜଣ ଅପରେଟର ନୀ ମନେ ରଖ୍‌ଥ୍ଲେ, ସେମାନେ 
ଏକାବେଳେ ରୋଗରେ ପଡ଼ିବାରୁ କାମ ଅନଳ ହେଲା, ସ୍ଥାନୀୟ ଡାନ୍ତର ଗ୍ରାହକଙ୍କ ନାମ 
ବଦଳରେ ସଂଖ୍ୟା ବ୍ୟବହାର କରିବାକୁ ଉପାୟ ବତାଇଲେ । 
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ଚିତ୍ରଝ28 ଯଦି ଉପର ଚିତ୍ରର ଛଅଟିଯାକ ଟେଲିଫୋନ୍‌କୁ, ପୁତ୍ୟେକକୁ ଅପର ସହିତ ସଂଯୋଗ କରିବା 
ଦରକାର ପଡ଼େ, ତେବେ । ଟି ଲାଇନ୍‌ ଆବଶ୍ୟକ ହେବ । କିନ୍ତୁ ଗୋଟିଏ ଟେଲିଫୋନ୍‌ 


ଏକ୍ସଚେଞ୍ଜ ଯାହା ଆବଶ୍ଯକ ପଡ଼ିବା ମାତ୍ରେ କଲ୍‌ ଗ୍ରହଣ କରିବ । ପ୍ରତ୍ୟେକ ଟେଲିଫୋନ୍‌କୁ 
ଗୋଟିଏ କରି ମାତ୍ର ଟୈ ସିଧା ଲାଇନ୍‌ ଲୋଡ଼ିବ। 
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ସେହି ବର୍ଷ ଲଣ୍ଡନରେ ପ୍ରଥମ ଟେଲିଫୋନ୍‌ ଏକ୍‌୍ସଚେ" ଖୋଲିଲା । 1880ରେ 
ସକ୍କେତକାରକ ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ ସ୍ରୋତ ଏକ୍‌୍ସଚ଼େଞ୍ଞାର ଏକ ସାଧାରଣ ବ୍ୟାଟେରିରୁ ପ୍ରଥମ ଥର 
ପାଇଁ ବ୍ଯବହାର କରାଗଲା । ଆଗରୁ ପ୍ରତ୍ୟେକ ଟେଲିଫୋନ୍‌ ସେଟ୍‌ରୁ ତାହା ଆସୁଥ୍ଲା । 
ଏହା ବୋଷ୍ଟନ ଠାରେ ଜଣେ ଆମେରିକୀୟ ବୈଦ୍ୟତିକ ଇଞ୍ଜିନିୟର ଜେଜେ କାରଟି 
(186 1-1932)ଙ ଦ୍ଵାରା ପ୍ରଥମେ ଆରମ୍ଭ ହୋଇଥଲା । ଗୋଟିଏ ସାର୍ବଜନିକ ବ୍ୟାଟେରି 
ବ୍ୟବହାର କରି କଥା କହିବା ଓ ସଙ୍କେତ ଦେବା ବ୍ଯବସାୟିକ ଭିରିରେ ।୫୨3ରେ 
ପ୍ରଚଳିତ ହେଲା । ଲୋକ ଓ ଅପରେଟର ମଧ୍ଯରେ ବ୍ୟବହୃତ ରିଲେ ଉଠେଇ ଦିଆଗଲା । 

ଯେଉଁ ସୁଇଚ୍ବୋର୍ଡ଼ ବାହାରିଲା ସେଥ୍‌ରେ ଅପରେଟର ପ୍ରତ୍ୟେକ ସଂଖ୍ୟାକୁ ସଂଯୋଗ 
କରିପାରିଲା । ସୁଇଚ୍ବୋର୍ଡ଼ର ଆୟତନ ବଢ଼ିଗଲା । 

କାଂସାସର ଜଣେ ବ୍ୟବସାୟୀ ଜାଣି ପାରିଲେ ଯେ ଜଣେ ଚାଲାକ ଅପରେଟରଙ୍କ 
ପାଇଁ ତାଙ୍କ ବ୍ୟବସାୟ କଥା ସବୁ ତାଙ୍କର ପ୍ରତିଦ୍ଧନ୍ଦୀଙ୍କ ପାଖକୁ ଚାଲିଗଲା । ତାଙ୍କ 
ନାମ ଆଲମନ୍‌ ବି ଷ୍ଟୋଗର (1839-1092) । ସେ ଥ୍ଲେ ଜଣେ ସଲ ଶିକ୍ଷକ । 
ସେ ଉପାୟ ବାହାର କରିବାକୁ ପ୍ରତିଜ୍ଞାବଦ୍ଧ ହେଲେ । ପାଞ୍ଚବର୍ଷ କଠିନ ପରିଶ୍ରମ 
କଲାପରେ ।୫୫୨୦. ଓସ ସଫଳ ହେଲେ । ।୫୨।ରେ ସେ ଏକ ସ୍ପୟଂଚାଳିତ 
ସୁଇଚ୍‌ ବାହାର କଲେ, ଆଗରୁ ଥ୍ବା ହସ୍ତଚାଳିତ ସୁଇଚ୍‌ ବଦଳରେ ତାହା ବ୍ଯବହୃତ 
ହେଲା । ସ୍ବୟଂଚାଳିତ ସୁଇଚ୍‌ରେ ଅଂଶଗୁଡ଼ିକ ସୋପାନ ପରେ ସୋପାନ ପ୍ରଚାଳିତ ହୋଇ 
ଶେଷରେ ଯଥା ସ୍ଥାନରେ ସଂଯୋଗ ହୋଇଗଲା । ଉତ୍ତାବକଙ୍କ ନାମାନୁସାରେ ନାମିତ 
ପ୍ରଥମ ଷ୍ଟ୍ରୋଅଗର ଏକ୍ସଚେଞ୍ଜ 1892ରେ ବୈଦ୍ୟୁତିକ - ଯାନ୍ତିକ ସୁଇଚ୍‌ ଅତି ନିର୍ଭରଯୋଗ୍ୟ 
ସେବା ଯୋଗାଇ ଗୋପନୀୟତା ରକ୍ଷା କଲା । 

1896ରେ ଅନ୍ୟ ଏକ ଉନ୍ନତି ଘଟିଲା, ରୋଟେରି ତାଏଲ ବାହାରିଲା । 1897 ସୁଦ୍ଧା 
ପ୍ରଥମ ବ୍ୟବସାୟିକ ସ୍ବୟଂଚାଳିତ ଏକ୍ସଚେଞ୍ଜ କାମ କରୁଥଲା । 1920, 1930 ଓ 
1940 ଦଶନ୍ଧି ସୁଦ୍ଧା ହସ୍ତଚାଳିତ ପ୍ରଥା ବଦଳରେ ତାଏଲ ପ୍ରଥା ଚୂଳ୍ୁଥ୍ଲା । ବଡ଼ 
ସହରଗୁଡ଼ିକରେ ସ୍ବୟଂଚାଳିତ ଏକ୍ସଚେଞ୍ଜ କାମ କରୁଥ୍ଲା । 1933ରେ ଟୁଙ୍କ ସଂଯୋଗ 
ପାଇଁ ନୂଆ ସୁଇଚ୍ବୋର୍ଡ଼ ବାହାରିଥିଲା । 

1911ରେ ଲସ୍‌ ଏଞ୍ଜେଲ୍‌ସ ଏବଂ ସାନଡ଼ିଗୋ, କାଲିଫଶ୍ତିଆ ସଂଯୋଗ ଅର୍ଵ 
ସ୍ବୟଂଚାଳିତ ପଦ୍ଧତିରେ ହୋଇଥ୍‌ଲା। 1୨63ରେ ଆନଚ୍ତର୍ମହାଦେଶୀୟ ତାଏଲିଂ ଆରମ୍ଭ 
ହେଲା । 

ଯୁକ୍ତରାଷ୍ଟ୍ର ଆମେରିକାରେ ଘରୋଇ ଟେଲିଫୋନ୍‌ କମ୍ପାନୀମାନଙ୍କ ମଧ୍ଯରେ 
ପ୍ରତିଯୋଗିତା ହୋଇ ଟେଲିଫୋନ୍‌ର ଉନ୍ନତି ହେବାକୁ ଲାଗିଲା । ଯୁକ୍ତରାଜ୍ୟ ଡାକ ବିଭାଗ 
ଟେଲିଫୋନ୍‌କୁ ନିୟନ୍ତ୍ରଣ କଲା । 1968 ଟେଲିଗ୍ରାଫ୍‌ ନିୟମ ଅନୁସାରେ କୋର୍ଟ ଆଦେଶ 
ଦେଲା ଟେଲିଫୋନ୍‌ “ଟେଲିଗ୍ରାଫ୍‌'ର ଅନ୍ତର୍ଗତ । 
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ନେଟ୍‌ୱାର୍କକୁ ସ୍ବୟଂଚାଳିତ କରିବା ପାଇଁ ନୂଆ ନୁଆ ଡ଼ିଜାଇନ୍‌ ଦରକାର ହେଲା । 
ସ୍ଥାନୀୟ ଗ୍ରାହକମାନଙ୍କର ନମ୍ବର ଆପେ ଆପେ ଡାଏଲ୍‌ କରିହେଲା (ଚିତ୍ର“29) । 
ସରଳ ଉପାୟରେ ନମ୍ବର କରାଗଲା, ଗ୍ରାହକ ଡାଏଲ୍‌ କଲାମାତ୍ରେ ତାହା ମିଟରରେ 
ରେକର୍ଡ଼ ହେଲା, ଗ୍ରାହଜ ଲାଇନ୍‌ ଓ ପରିପଥର ସୀମା ବଢ଼ାଇ କେବ୍‌ଲ ଖର୍ଚ୍ଚ 
କମାଇ ଦିଆଗଲା । 

ଷ୍ଟ୍ରୋଗର ସଂସ୍ଥା ପ୍ରଚଳନ କରି ସୁଇଚ୍‌ ବ୍ଯବସ୍ଥାର ଉନ୍ନତି କରାଗଲା । 'ଷ୍ଟ୍ରୋଗର” କୁ 
ଲୋକ ରୂଲ୍‌ରେ “ଷ୍ଟଙ୍ଗର' କହୁଥ୍‌ଲେ । କାରଣ ଏହା ଏବେ ବି ଅଧୁକାଂଶ ସ୍ଥାନରେ 
ଖୁବ୍‌ ଶକ୍ତ ଅଛି । ପୁରୁଣା ଯୋଡ଼ା ପରି ମଜବ୍ରତ୍‌ ହୋଇ ଏହା ଅନେକ ଦେଶରେ 
ଖୁବ୍‌ ଭଲ କାମ ଦେଉଛି । ସାନ ବଡ଼ ସବୁ ପ୍ରକାର ଏକ୍‌ସଚ଼େଞ୍ଞରେ ଏହା ଉପଯୁକ୍ତ 
ଓ ନିର୍ଭରଯୋଗ୍ୟ । ଏହା ସହଜ ଓ ଏଥ୍‌ରେ ଅବ୍ର ଖର୍ଚ୍ଚ ହୁଏ । ହଠାତ୍‌ ଲୋଡ୍‌ 
ବଢ଼ିଗଲେ ଏହା ଖରାପ ହୁଏ ନାହିଁ ଓ ଏହାର ରକ୍ଷଣାବେକ୍ଷଣ ସହଜ । 

ତଆପି ଏହାର ଅନେକ ଦୁର୍ବଳତା ଥୁଲା। ଏହା ଏକ ବୈଦ୍ୟୁତିକ ଯାନ୍ତିକ 
ଉପକରଣ ହୋଇଥ୍‌ବାରୁ ଘଷି ହୋଇ ଚାଲେ । ଘର୍ଷଣ ଅର୍ଥ ଘୋରି ହୋଇ ନଷ୍ଟ 
ହେବା । ଏହାଛଡ଼ା କୈ କୀ ଶବ୍ଦ ହେବ, କେତେବେଳେ ସଂଯୋଗ କଟିଯିବ ତ 
କେତେବେଳେ ଦିଆଡ଼େ ଯୋଖି ହୋଇଯିବ । ଏହାଛଡ଼ା ଏହି ପ୍ରଣାଳୀରେ କେତେକ 
ନିଜସ୍ଵ ସୀମାରେଖା ରହିଛି । 

ଷ୍ଟ୍ରୋଗର ସଂସ୍ଥାରେ ଦି'ପ୍ରକାର ଗତି ହୁଏ, ଲମ୍ବଭାବେ ଓ ଘୂରାଣିଆ ଗତି । 
ପ୍ରତ୍ୟେକ ଗତିର ନିୟନ୍ତ୍ରଣ କରିବା ଉପକରଣ ଅଛି । ଏଥରେ ଗୁଡ଼ିଏ ସିଲେକ୍‌୍ଟର 
ଥାଇ ଏହାର ଏକ୍ସଚ୍େଞ୍ଜକୁ ନିୟନ୍ତ୍ରଣ କରେ । 

ପ୍ରତ୍ୟେକ ଅଙ୍କ ପାଇଁ ଗୋଟିଏ ସୁଇଟ୍‌ ବ୍ଯବସ୍ଥା ଥାଏ । ଏକ ଛ ଅଙ୍କିଆ 
ଏକ୍‌ସଚ୍େଜ୍ଞରେ ପାଞ୍ଚଟି ବାଛିବା ବ୍ଯବସ୍ଥା ଥାଏ । ଶେଷ ବ୍ଯବସ୍ଥା ଦୂଇଟି ଅଙ୍କ 
ଜିଏ । ମନେକର 385748 ଡାଏଲ କରିବାକୁ ହେବ । ପ୍ରଥମ ତିନୋଟି, ତିନୋଟି ସ୍ତନ୍ଦନ 
ପଠାଇବ । ସେଥୁରେ ପ୍ରଥମ ସିଲେକ୍ଟର ତିନୋଟି ସୋପାନ ଯିବ । ତା'ପର ବ୍ୟବସ୍ଥା 8 
ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ନେବ ଓ ଏହିପରି ପଞ୍ଚମ ବ୍ୟବସ୍ଥାକୁ ଆସିଯିବ । 4 ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ଆସିଲା ପରେ ଏ 
8କୁ ବାଛିବ। ।୦ଟି ସ୍ତରରୁ ପ୍ରତ୍ୟେକ (ଦଶଟି ଅଙ୍କ ପାଇଁ)ର 
20ଟି ନିଗମ ରହିବ । ଦୃଇଟି ଧାଡ଼ିରେ 10ଟି କରି ସଜାଡ଼ି ହେବ, ଗୋଟିକ ତଳକୁ 
ଗୋଟିଏ ରହିବ । ମୁକ୍ତଥୁଲେ ତାକୁ ଜାବୁଡ଼ି ଧରିବ। ସିଲେକ୍ଟର ପର ଅଙ୍କଟି 
ପାଇଗଲେ ଏହା ଭିତରେ ଯେଉଁଟି ମୁକ୍ତ ଥ୍ବ ତାକୁ ଖୋଜି ଲାଗିବ । ପ୍ରତ୍ୟେକ ଗ୍ରାହକ 
ସୀମିତ ସଂଖ୍ୟକ ସିଲେକ୍‌ଟର ପାଏ । ଗୋଟିଏ 10,000 ରାଇନ୍‌ ଏକ୍‌୍ସଚ଼େଞ୍ରେ ପ୍ରାୟ 
1,500 ସିଲେକ୍ଟର ଥାଏ । ଏହା ଅବଶ୍ଯ, ସେଠାରେ ଯୋଗାଯୋଗ କେତେ ଭିଡ଼, 
ତା” ଉପରେ ନିର୍ଭର କରେ । ପ୍ରତ୍ୟେକ ଗ୍ରାହକ ୟୁନିସିଲେକ୍‌ଟର ଜରିଆରେ ଦୂଇ ଆଡ଼କୁ 
ଗତି କରି ପାରୁଥ୍ବା 24ଟି ସିଲେକ୍ଟର ପାଇଥାଏ । ଗୋଟିଏ ୟୁନିସିଲେକ୍ଟର ପ୍ରତ୍ୟେକ 
ଗ୍ରାହକ ପାଇଁ ନିଘିଷ୍ଟ ହୋଇଥାଏ । 
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ସବୁଠାରୁ ଉଲ୍ଲେଖଯୋଗ୍ୟ କଥା ହେଲା ଯେଉଁ ଅଙ୍କଗୁଡ଼ିକ ଡାଏଲ ହୁଏ ତାହା ବିଭିନ୍ନ 
ଅବସ୍ଥାରେ ସୁଇଚ୍‌ ଚଳାଇ ଲକ୍ଷ୍ୟସ୍ଥଳ ଓ କଲ୍‌ର ପଥକୁ ଠିକଣା କରେ । ପ୍ରତ୍ୟେକଥର 
ବାଛିବା ବେଳେ ଗୁଡ଼ିଏ ସୁଇଚ୍‌ ଜାର୍ଯ୍ୟକାରୀ ହୁଏ । କଲ୍‌ ହେଉଥ୍‌ଲା ବେଳେ ସବୁ ରିଲେ 
ଓ ସୁଇଟ୍‌ କାର୍ଯ୍ୟରତ ଥାଏ । ଗୋଟିଏ ସିଲେକ୍‌୍ଟରକୁ ଉଠାଇ ମୁକ୍ତ ନିଗମକୁ ବାଛିବା 
ପାଇଁ କିଛି ସମୟ ନିଏ । ପ୍ରତ୍ୟେକ ଅଙ୍କ ଗୋଟିଏ ସ୍ତରରେ ସଂଯୋଗ କରେ | ଏହା ଠିକ୍‌ 
ଜଣେ ମଣିଷ କିଛି ଆଦେଶ ନେଇ ରୁ କୁ ଗଲାପରି । ପଥର ଶେଷ ଅଂଶ ବନ୍ଦ ଅଛି 
ଜି ନାହିଁ ସେ ସେପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ନଗଲେ ଜାଣିପାରେ ନାହିଁ । ଅଙ୍କ ଡାଏ{୍ତ ଅନୁସାରେ ଗଚ୍ତବ୍ୟ 
ପଥ ଠିକଣା ହୋଇଥାଏ । ଃକୁ ଅନ୍ୟ ବାଟେ ମଧ୍ଯ ଯାଇହୋଇପାରେ । ଏକଥା ଆଗରୁ 
ପରୀକ୍ଷା କରିହୋଇଥାନ୍ତା । କିନ୍ଧୁ ଷ୍ଟ୍ରୋଗର ସଂସ୍ଥାରେ ଏହା ସମ୍ଭବ ନୁହେଁ । ଅନ୍ୟ ପ୍ରକାରେ 
କହିଲେ ଷ୍ଟ୍ରୋଗର ସଂସ୍ଥାରେ ଡାଏଲ ଦ୍ଵାରା ପଥ ନିର୍ବାରିତ, ଟିକିଏ ଏପଟ ସେପଟ 
ହେବାର କଥା ନାହିଁ । ତା'ଛଡ଼ା ଏ ସଂସ୍ଥାରେ ନିଗମ ବାଛିବା ଓ ଡ଼ିକେଡ଼ିକ ସଙ୍କେତନ 
ବିଧ୍ରେ ଅନ୍ୟ କେତେଜ କଟକଣା ଅଛି (ଚିତ୍ରଓ30) । 


ଷ୍ଟ୍ରୋଗରରେ ଉନ୍ନତି 


ଷ୍ଟ୍ରୋଗର ସଂସ୍ଥାକୁ ଉନ୍ନତ କରିବାକୁ ଚେଷ୍ଟା କରାଗଲା ଓ ନିୟନ୍ତ୍ରଣ କରିବାର କେତେକ 
ଉପାୟ ସ୍ଥିର ହେଲା । ପ୍ରଥମେ ଲଣ୍ଡନ ସହରାଞ୍ଚଳର ଆବଶ୍ଯକତା ମେଣ୍ଟାଇବା ପାଇଁ 
ସୋପାନ ଭିରିକ ଡିରେକ୍ସର ବ୍ଯବସ୍ଥା କରାଗଲା । ଏବେ କଲିକତାରେ ଏହି ବ୍ଯବସ୍ଥା 
ପ୍ରଚଳିତ । ଗ୍ରାହକ ତାଏଲ୍‌ କରୁଥ୍‌ବା ଅଙ୍କଗୁଡ଼ିକ ଏଥ୍‌ରେ ସାଇତି ହୋଇ ପରେ 
ନେଟ୍‌ୱାର୍କରେ ଉତ୍ତମ ରୂପେ କାର୍ଯ୍ୟକାରୀ ହୁଏ । କେତେକ ଏକ୍ସଚେଞ୍ଜ ପାଇବାକୁ ଏହା 
ବୈଷୟିକ କୋଡ଼ ଯୋଗାଇଥାଏ । ଗ୍ରାହକ ଡାଏଇ କରୁଥ୍ବା କୋଡ଼କୁ ଏ ବୈଷୟିକ 
କୋଡ଼ରେ ଅନୁବାଦ କରି କଲକୁ ପଥ ନିର୍ଦ୍ଦେଶ କରେ । ଏହାର ଏକ ସୁବିଧା ହେଲା, 
ଏକ୍ସଚ଼େଞ ସଂଯୋଗ ପାଇଁ ପୂଥକ୍‌ ଲାଇନ୍‌ ଦରକାର ହୁଏ ନାହିଁ । ଜୋଡ଼୍‌ ଅନୁବାଦ ନ 
ହେଉଥ୍‌ଲେ ପୃଥକ ଲାଇନ୍‌ ଦରକାର ହୋଇଥାନ୍ତା । ଉଦାହରଣସ୍ବରୂପ ଥରୁ ଏକ୍ସଚେଞ୍ଜ 
43ରେ ପହଞ୍ବାକୁ ଥରୁ ପୂଥକ ଲାଇନ୍‌ ଦରକାର ନାହିଁ। କିନ୍ତୁ 43 ଆଉ ଗୋଟିଏ 
କୋଡ଼କୁ ଅନୁବାଦ ହୋଇ କଲ୍‌ଜୁ ଯେଉଁ ଲାଇନ୍‌ ଅଛି ସେଥ୍‌ରେ ବାଟ କଢ଼େଇ ନେବ । 

ଅଛ ଖର୍ଚ୍ଚରେ ଷ୍ଟୋଗର ଏକ୍‌ସଚ଼େଞ୍ଜକୁ ବ୍ଯବହାର କରିବାର ଅନ୍ଯ ଉପାୟ ହେଲା 
କନ୍‌ସେନ୍‌ଟ୍ରେଟର ନିର୍ମାଣ କରିବା । କୌଣସି ଅଞ୍ଚଳରେ ଗ୍ରାହକ ସଂଖ୍ୟା 1,000 ହେଲେ 
ଓ କର୍ହାର କମ୍‌ ହୋଇଥ୍୍‌ଲେ ସମୁଦାୟ 1,000 ଲାଇନ୍‌କୁ ଏକ୍ଚେଞଞ କରିବ। ଦରକାର 
ନାହିଁ । ଏହାର କିଛି ଅଂଶକୁ ଏକ୍‌ସଚ଼େଞଞ କଲେ ଚୃଳିବ। ଅବଶ୍ଯ କଲ ଠଉରେଇ 
ଗୋଟିଏ ଖାଲିଥ୍‌ବା ଲାଇନ୍‌ ଯୋଗାଇବାକୁ ସେଠାରେ ଗୋଟିଏ କନ୍‌ସେନ୍‌ଟ୍ରେଟର ଥ୍‌ବ । 
ଏହା କନ୍‌ସେନ୍‌ଟ୍ରେଟରର ଗ୍ରାହକ ୟୁନିଟ୍‌ ଓ ଏକ୍ସଚ଼େଞର ୟୁନିଟ ସହିତ ମିଳି ରହିଥ୍‌ବ । 
ବିପରୀତ ପ୍ରକାରେ କହିଲେ କେବ୍ଲ ନବଢ଼ାଇ ଅଧ୍କା ଫୋନ୍‌ ଦେଇ ହେବ । 
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ଚିତ୍ରତୱ0 ଛଅ ସଂଷଖ୍ଯାବିଶିଷ୍ଠ ଗ୍ରାହକ ନମ୍ବର ସହ ସଂଯୁକ୍ତ ଏକ ଷ୍ଟ୍ରୋଗର ଟେଲିଫୋନ୍‌ ଏବ୍ପଚେଞ । 
ତାଏଲ ହୋଇଥୁବା ସଂଖ୍ୟା ସୂଚନା ମିଳିବାମା ତ୍ରେ ସିଲେକ୍ସରଗ୍ରଡ଼ିକ କଲ୍‌ଜୁ ସୋପାନ କ୍ରମେ 
ସଂଯୋଗ କରନ୍ତି । ଯଦି ଏହା ଅନ୍ଯ ଏକ୍ସଚେଞ୍ଜର ହୋରଥାଏ, ତେବେ କଲ୍‌କୂ ପ୍ରେରଣ 
କରିଦିଅନ୍ତି । ପ୍ରଥମ ଦୂର ତିଜିଟରୁ ଏହା ଜଣାପଡ଼ିଯାଏ । ଅନ୍ୟ ଏକ୍‌ସଚେଙ୍କରୁ ଆସିଥ୍‌ବା 
କଲ୍‌ ତୃତୀୟ ସିଲେକ୍ସର ପରଠୁ ପରିଚାଳିତ ହୁଏ । 
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118 ଦୂର ସଞ୍ଞାରର କାହାଣୀ 


ଷ୍ଟ୍ରୋଗର ଏକ୍‌ସଚ୍େଞ୍ର ଉନ୍ନତି ପାଇଁ ଚେଷ୍ଟା ହେଉଛି । ଏହି ଷ୍ଟ୍ରୋଗର ଏକ୍ସଚେଞ୍ଜ 
70 ପ୍ରତିଶତ ସ୍ଥାନୀୟ ନେଟ୍‌ୱାର୍କ ଚୂଳଉଛି । ଦୋଷତୁଟି ଦୂର କରି ଯାନ୍ତିକ ଉନ୍ନତି ପାଇଁ 
ଗୋଟିଏ ବିଶେଷଜ୍ଞ ଦଳନ କେତେକ ପ୍ରସ୍ତାବ ଦେଇଛି । ଉଦାହରଣସ୍ବରୂପ ନିମ୍ବ ବିଦ୍ଯୁତ 
ସ୍ରୋତରେ କାର୍ୟ୍ଯକାରୀ ହୋଇ ସଙ୍କେତ ଠଉରେଇ ପାରିଲେ କେବ୍‌୍ଲ ପତଳା ହେବ ଓ 
ଅଧ୍କ ଦୂରକୁ ଟେଲିଫୋନ୍‌ ଲମ୍ବେଇ ହେବ । ତାର ବଦଳେଇ ନୂତନ ନିର୍ମାଣ ଓ 
ରକ୍ଷଣାବେକ୍ଷଣ ପ୍ରସ୍ତାବ ମଧ୍ୟ ଦିଆଯାଇଥ୍‌ଲା । ଅନ୍ୟ ଏକ ପ୍ରସ୍ତାବ ହେଲା ଷ୍ଟ୍ରୋଗର 
ଏକ୍ସଚେଞ୍ଜରେ କିଏ ଡାକୁଛି ତାକୁ ଚିହ୍ନିବା ପାଇଁ ଏକ ଉପକରଣ ଖଞ୍ଜିବା । ଫଳରେ 
ଗ୍ରାହକକୁ ଚିହ୍ନି ତା'ର ଟ୍ରଙ୍କ ରେକର୍ଡ଼ କରି ଗ୍ରାହକକୁ ନମ୍ବର ଯୋଗାଇବା ଏବଂ ଠକାମି 
କଲ୍‌କୁ ଚିହ୍ନଟ କରିବା । 

ଭାରତରେ ପ୍ରଥମ ଘରୋଇ ଟେଲିଫୋନ୍‌ ଲାଇନ୍‌ 1875ରେ ବମ୍ବେର ମାଜଗାଓ 
ଡକଡ଼ୟାର୍ଡ଼ରେ ଥବା ପି.ଓ. ଷ୍ଟିମ ନାଭିଗେସନ କମ୍ପାନୀ ଓ ଫୋର୍ଟ ଏରିଆ ଅଫିସ୍‌ 
ମଧ୍ୟରେ ଚାଲୁ ହୋଇଥଲା । ଉପକରଣଟି ସଂଖ୍ୟା ବଦଳରେ ଅକ୍ଷର ଦ୍ଵାରା ଚୃଳ୍ମଥିଲା । 
1881 ନଭେମ୍ବରରେ ମାନ୍ଦ୍ରାଜ, କଲିକତା,“ ବମ୍ବେ ଓ ରେଙ୍ଗୁନ୍‌ରେ ଟେଲିଫୋନ୍‌ 
ଚୂଳେଇବାକୁ ଘରୋଇ କମ୍ପାନୀକୁ ଲାଇସେନ୍‌ସ ମିଳିଲା । ବମ୍ଭେ ଟେଲିଫୋନ୍‌ 
ଏକ୍ସଚେଞ୍ଜ 1882 ଜାନୂୁୟାରୀରେ ଖୋଲିଲା । ସେହି ବର୍ଷ ସୁଦ୍ଧା 5ଟି ଟେଲିଫୋନ୍‌ 
ଏକ୍ସଚେଞ୍ଜ ବସି 244ଟି ଫୋନ୍‌ ସଂଯୋଗ ହୋଇଥଲା । 

1899 ସୁଦ୍ଧା 50ଟି ଟେଲିଫୋନ୍‌ ଏକ୍ସଚ଼େଞରେ 3.300 ଲାଇନ୍‌ ସରକାରୀ ଓ 
ଘରୋଇ ଉଦ୍ଯମରେ ଚାଲିଲ।। 1୨।3ରେ ସିମଳାଠାରେ ପ୍ରଥମ ସ୍ବୟଂଚାଳିତ 
ଏକ୍‌ସଚ଼େ୍ଞ ଯୋଗେ 700 ଲାଇନ୍‌ କ୍ଷମତା ବିଶିଷ୍ଟ 400 ସଂଯୋଗ କାର୍ଯ୍ୟକାରୀ 
ହେଲା । 1୨୦୦ ସୁଦ୍ଧା ଟେଲିଗ୍ରାଫ୍‌ ଓ ଟେଲିଫୋନ୍‌ ରେଲଞଥ୍ଠେର ଆବଶ୍ଯକତା 
ମେଣ୍ଟାଇଲା । 1943ରେ ସରକାର ଟେଲିଫୋନ୍‌ କମ୍ପାନୀର ସମସ୍ତ ସମ୍ପରି କିଣିନେବାକୁ 
ସିଦ୍ଧାନ୍ତ କଲେ । 

. ସ୍ଵାଧୀନତା ବେଳକୁ (1947) 321ଟି ଏକ୍ସଚେଞ୍ଜ କାର୍ଯ୍ଯ କରୁଥ୍ଲା । ଏଗୁଡ଼ିକର 
ଏକ ଲକ୍ଷ ଲାଇନ୍‌ କ୍ଷମତା ଥୁଲା ଓ ଏହାର 86,000 ସଂଯୋଗ କାର୍ଯ୍ୟକାରୀ ହେଉଥଲା ! 
1988 ସୁଵା ଦେଶର ସମଗ୍ର ଏକ୍‌ସଚେଞ କ୍ଷମତା 4 ନିୟୁତ ଲାଇନ୍‌ରୁ ଅଧ୍‌କ ! 
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13 
ବାର୍‌ ଅତିକ୍ରମ କରିବା 


ଟେଲିଫୋନ୍‌ କାରବାର ବଢ଼ିଲାମାତ୍ରେ ସୋପାନ ଭିରିକ ସଂସ୍ଥାର ଅସୁବିଧା ଆସ୍ତେ 
ଆସ୍ତେ ଜଣାପଡ଼ିଗଲା । ଷ୍ଟୋଗର ସଂସ୍ଥାରେ ଡାଏଲ ଦ୍ଵାରା ପ୍ରତ୍ଯକ୍ଷ ନିୟନ୍ତ୍ରଣ ନକରି 
ପରୋକ୍ଷ ନିୟନ୍ତଣ କଥା ଚିନ୍ତା କରାଗଲା। 1920 ଦଶନ୍ଧିରେ କେତେକ ପରୋକ୍ଷ 
ନିୟନ୍ତରଣ ଚାଲୁ କରାଗଲା। ସେଥ୍‌ରୁ ଗୋଟିଏ ହେଲା ପାନେଲ ସଂସ୍ଥା। ଏହା 
ଏକ ଅର୍ଵ ସ୍ବୟଂଚାଳିତ ସୁଇଚ୍‌, ପ୍ରଥମେ 1915ରେ ନିଉ ଜର୍ସି ନେୱାର୍କରେ ଆରମ୍ଭ 
ହେଲା। ଏହାଦ୍ବାରା ପ୍ରତ୍ଯକ୍ଷ ନିୟନ୍ତ୍ରଣକୁ ଡାଏଲରୁ କାଢ଼ିନେଇ ଗୋଟିଏ ସ୍ଵତନ୍ତ୍ର 
ଯାନ୍ତିକ ଏକକରେ ରଖାଗଲା। ଡାଏଲ ହୋଇଥୁବା ଅଙ୍କଗୁଡ଼ିକୁ ରେଜିଷ୍ଟର କରାଗଲା । 
ତା'ପରେ ସେଗୁଡ଼ିକ ଉପଯୁକ୍ତ ନିୟନ୍ତଣ ସ୍ପନ୍ଦନରେ ପରିଣତ ହୋଇ ଲିଙ୍କ୍‌ ସ୍ଥାପନ 
କଲା | 

ଅଧ୍କ ଅଧ୍କ ନୂଆ କୌଶଳ କ୍ରମେ ଅନୁସୃତ ହେଲା। 1913ରେ ରେନୋଲଡ଼ସଙ୍କ 
ଦ୍ବାରା ଉତ୍ତାବିତ ନୂଆ ପ୍ରକାର ସୁଇଟ୍‌ ସ୍ଵୀକୃତି ପାଇଲା। ସଂସ୍ତର୍ଶ କରିବା ପାଇଁ 
ଏହା ଆୟଯତାକାରରେ ସଜା ହୋଇଥାଏ। ଏଥ୍‌ରେ କେତୋଟି ଧାଡ଼ି ଓ କେତେକ 
ସ୍ତମ୍ଭ ଥାଏ। ଫଳରେ ସଂସ୍ତର୍ଶ ଯେ କୌଣସି ପ୍ରତିଳେଦରେ କାର୍ଯ୍ୟକାରୀ ହୁଏ। 
19 19ରେ ସୁଇଡ଼େନ୍‌ରେ ବେଟୁଲାଣ୍ଡର ଓ ପାମ୍ଗ୍ରେନଙ୍କ ଦାରା ଏହା କ୍ରସବାର୍‌ ସୁଇଚ୍‌ରେ 
ପରିଣତ ହେଲା। ପ୍ରଥମ କ୍ରସବାର୍‌ ଏକ୍ସଚେଞ୍ଜ 1926ରେ କାର୍ଯ୍ୟରେ ଲାଗିଲା । 

ନିୟୁୟର୍କର ବୁକ୍ଲିନ୍‌ଠାରେ 1938ରେ କ୍ରସବାର୍‌ ସୁଇଚ୍‌କୁ ସାଧାରଣ ନିୟନ୍ତ୍ରଣ 
ସହିତ ଯୋଖ୍‌ କାର୍ଯ୍ୟରେ ଲଗାଗଲା। ମାର୍ଚଚର ନାମରେ ପରିଚ଼ିତ ଅନ୍ଯ ଏକ 
ଯନ୍ତ୍ରାଂଶ ଏହି ସାଧାରଣ ନିୟନ୍ତ୍ରଣ ସଂସ୍ଥାରେ ଲଗାଗଲା । ରେଜିଷ୍ଟରରେ ଅଙ୍କ ଲେଖାଗଲା, 
ଅନୁବାଦକରେ ସଙ୍କେତନ କରାଗଲା, ତାପରେ ମାର୍କର ତାକୁ ପରୀକ୍ଷା କରି ସୁଇଟିଂ 
ନେଟ୍‌ୱର୍କ ଜରିଆରେ ତା'ପାଇଁ ପଥ ଖୋଜି ପଠାଇଲା। ଏହିପରି ଦ଼ିତୀୟ ପାଢ଼ି 
ସୁଇଚ୍‌ ବୈଦ୍ର୍ୟୁତିକ ଯାନ୍ତିକ ହୋଇ ରହିଲା ଓ ପ୍ରଥମ ପୀଢ଼ିର ଉପକରଣର ଅଭିଜ୍ଚତାରେ 
ସାଧାରଣ ନିୟନ୍ତ୍ରଣ କୌଶଳ ବିକଶିତ ହେଲା। 
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ରିଲେର ଭୁମିକା 
ଷ୍ଟ୍ରୋଗର ଓ କ୍ରସବାର୍‌ ବିଦ୍ର୍ୟୁତ ଚୂମ୍ମକୀୟ ସଂସ୍ଥାରେ ସଂସ୍ତର୍ଶ ଦାରା ନିୟନ୍ତ୍ରଣ କରାଗଲା । 
ବିଦ୍ଧ୍ୁତ୍‌ ଚୂମ୍ବକ ଦ୍ଵାରା ତାକୁ ଖୋଲି ହେଲା ବା ବନ୍ଦ କରି ହେଲା। ଯାନ୍ତିକ 
ଯୋଗେ ତାକୁ ଘୁଞ୍ଚାଇ ହେଉଥ୍‌ଲା। ଟେଲିଫୋନ୍‌ ଏକ୍‌ସଚ୍େଞ୍ଜରେ ରିଲେର 

କାର୍ଯ୍ୟ ବିଶେଷ ଉଲ୍ଲେଖଯୋଗ୍ଯ। ରିଲେଗୁଡ଼ିକ ବିଦ୍ୟୁତ ଚୂମ୍ଭମକୀୟ ଯନ୍ତ୍। ଏଥ୍‌ରେ 
ବିଦ୍ୟୁତ ପରିପଥକୁ ଖୋଲି ହୁଏ ବା ବନ୍ଦ କରିହୁଏ। ଏଗୁଡ଼ିକ ବିଦ୍ଯୁତ କ୍ରିୟାକୁ 
ଯାନ୍ତିକ କ୍ରିୟାରେ ପରିଣତ କରନ୍ତି। ଯଦିଓ ସୁଇଚିଂ ସଂସ୍ଥାରେ ଇଲେକଟ୍ରନିକ ଉପକରଣ 
ଲାଗିଲାଣି, ତଥାପି ରିଲେ ଯେଉଁଠି ଦୁତ ଗତି ଦରକାର ନାହିଁ ସେଠାରେ କାମ 
ଚଳାଏ ଓ ଅଯଥା ଖଟରୁ ରିହାତି ମିଳେ । 

ପାୱାର ଖର୍ଚ୍ଚ ମଧ୍ୟ ରିଲେ ବ୍ଯବହାର ହେତୁ କମ୍‌ ହୁଏ। ‘ଭB'ଠାରେ କୌଣସି 
ଯନ୍ତ୍ରାଂଶ ଚଳାଇବାକୁ ଏକ ରାଟ ଦରକାର ହେଲେ ଏବଂ ତାହା ଯଦି “4” 
ଠାରେ ମିଳୁଥ୍‌ବା ୱାଟର ଏକ ସହସ୍ରାଂଶ ହୁଏ, ତାହାହେଲେ “A”ଠାରେ 1,000 
ଡାଟ ଯୋଗାଇବାକୁ ହେବ। ରିଲେ କୋରରେ ଚୂମ୍ଭକ "କ୍ଷେତ୍ର ଜାତ ହୁଏ। ଏହା 
ଯନ୍ତ୍ରାଂଶକୁ ଚୂଳାଏ। ଏଥ୍‌ପାଇଁ ଏକ ମିଲିୱାଟ ଦରକାର, . ଫଳରେ “‘ଥ'ଠାରେ ଏକ 
ଡାଟ ମିଳି ପାରିଲେ କାମ ଚଳିଯାଏ। 

ରିଲେ ଦ୍ଵାରା ଅନେକ ପ୍ରକାର କାମ ହୁଏ। ଏଗୁଡ଼ିକ ବିଳମ୍ଭ କରାଏ, ଗୋଟିକ 
ପରେ ଗୋଟିଏ କରି କ୍ରିୟା ଘଟାଏ, ପରିପଥରେ ପରିବର୍ଗନ କରେ ବା ପରିପଥକୁ 
ନିୟନ୍ତ୍ରଣ କରେ। 

କ୍ରସବାର୍‌ ଏକ୍‌ସଚ୍େଞାରେ କୌଣସି ଯନ୍ତ୍ରାଂଶ ଗତିଶୀଳ ନୃହେଁ। ଏହା ସମୁଦାୟ 
ରିଲେ ଏକ୍‌ସଚେଞ୍ଞ କାରଣ ରିଲେ କ୍ରିୟା ଦ୍ବାରା ସମସ୍ତ ସଂଯୋଗ ଘଟିଥାଏ। 
ଯେଉଁ ସଂଖ୍ୟା ଡାଏଲ ହୁଏ, ତାହାଦ଼ାରା ଲକ୍ଷ୍ୟସ୍ଥଳ ଚିହ୍ନି ହୁଏ। କେଉଁ ଆଡ଼େ 
ଯିବ, କିମ୍ଭା କେତେଗୁଡ଼ିଏ ଅବସ୍ଥା ଦେଇ ଯିବ, ତାହା ଡାଏଲ୍‌ ଡ଼ିଜିଟ ଉପରେ 
ନିର୍ଭର କରେ ନାହିଁ। କଲ୍‌ଟିଏ ପ୍ରତିଷ୍ଠା କରିବା ପାଇଁ ବ୍ଯବହୃତ ସାଧାରଣ ପରିପଥ 
କଲ୍‌ ଚାଲିଥ୍ଲା ବେଳେ ପୂରା ନିଯୂକ୍ତ ହୋଇ ରହେ ନାହିଁ। 

ଏକ୍‌ସଚେଞ୍ଜରେ ନିୟନ୍ତ୍ରଣ କେତେକ କ୍ରିୟାଶୀଳ ଏକକ ଯଥା: ରେଜିଷ୍ଟାର, 
ଟ୍ରାନ୍‌ସଲେଟର ଏବଂ ମାର୍କର ଦାରା କେନ୍ଦ୍ରୀଭୂତ ହୋଇ ରହେ। ସେଗୁଡ଼ିକର ସଂଖ୍ଯା 
ଯୋଗାଯୋଗ ପରିମାଣ ଓ ଏକ୍‌ସଚ୍େଜ୍ଞର ଆୟତନ ଉପରେ ନିର୍ଭର କରେ। 
(ଚିତ - 31, 32) 

ସାଧାରଣ ନିୟନ୍ତରଣ ସଂସ୍ଥାର ଆରମ୍ଭରେ ବିଭିନ୍ନ ପ୍ରକାର ଉପକରଣ ଥୁଲା। 
ଗୋଟିକରେ ମାର୍କର ସୁଇଚ୍‌ ନିୟନ୍ତଣ କରୁଥ୍‌ଲା। ମାର୍କର ଖୂବ୍‌ ଶୀଘ୍ର ମୁକ୍ତ ପଥ 
ଖୋଜି ଦେଉଥ୍‌ଲା, ଅନ୍ଯ ପ୍ରକାର ସଂସ୍ଥାରେ ଡାଏଲ ହୋଇଥ୍‌ବା ଅଙ୍କ ଦ୍ବାରା 
ରେଜିଷ୍ଟର ଟ୍ରାନ୍‌ସଲେଟର ଲକ୍ଷ୍ୟ ସଙ୍କେତକ୍ର ଚିହୁଥୁଲା ଏବଂ କଲ୍‌ କେଉଁ ପଥରେ 
ଯିବ ଠିକ୍‌ ହେଉଥ୍‌ଲା। ପରେ ଉଭୟ ପ୍ରକାରର ବ୍ଯବସ୍ଥା ମିଶ୍ରିତ ହେଲା। ଏହା 
ଜଣେ ମଣିଷ ଚାଳକ ଭଳି କାର୍ଯ୍ୟ କରିପାରିଲା । 
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ପ୍ରଥମ ସୋପାନ ସ୍ସିଚିଂ 

ଏ କଢ ନିଯନ୍ତ୍ରଣ ଏକଢ ନିୟନ୍ତ୍ରଣ 
ସଂଖ୍ଯା | ପଥ ସଂଖ୍ଯା | ପଥ 
ମହଜୁଦ | ନିବୀଚକ ମହଜୁଦ | ନିବୀଚଜକ 
କରିଚା କରିବା 


ଟିତ୍ର -3 1 ଶ୍ଟ୍ରୋଗର ପ୍ରଣାଳୀରେ ପ୍ରତ୍ଯେକ ସୋପାନ ନିୟନ୍ତିତ ହୋଇଥାଏ। ପ୍ରତ୍ଯେକ ସୋପାନରେ 
ତିଚିଟସ୍‌ ସଂରକ୍ଷିତ ରହେ ଓ ପଥ ମନୋନୀତ ହୁଏ। 


ଦ୍ଵିତୀୟ ସୋପାନ ସ୍ବିଚିଂ 


। ଏକକ ନିଯନ୍ତ୍ରଣ 


କ୍ରସବାର୍‌ ସଂସ୍ଥାରେ ଅବସ୍ଥାର ଚୟନ ଓ ସୁଇଚିଂ ତାଏଲିଂଠାରୁ ପୃଥକ୍‌ ହୋଇଥାଏ 
ଏବଂ ଡାଏଲ ସୂଚନା ସଞ୍ଚିତ ହ଼ୋଇ ରହେ ଏବଂ ତା'ର ବାରମ୍ବାର ପୂନରାବୃରି 
ହୁଏ । ଫଳରେ ଅଲଗା ଅଲଗା ପଥ ଦେଇ ଗୋଟିଏ କଲ୍‌ ପାଇଁ ଚେଷ୍ଟା କରାଯାଇପାରେ । 
ଯୋଗାଯୋଗ ସଳଖ ପଥରେ ନହେଲେ ଆପେ ଆପେ ଅନ୍ଯ ପଥରେ ଯାଏ। 
ଆମର ପୂର୍ବ ଉଦାହରଣ ଅନୁସାରେ ମନେକର “^ ରୁ 'ଚB' କୂ ଯିବାକୁ ହେବ। 
କ୍ରସବାର୍‌ ଦେଖିବ ପଥଟି ଖୋଲା ଅଛି କି ନାହିଁ। ନହେଲେ ଅନ୍ଯ ପଥ ଖୋଜିବ। 
ତାହା ଯଦି ଖୋଲା ଥାଏ ସେଥୁରେ ଯିବାକୁ ନିର୍ଦ୍ଦେଶ ଦେବ। 

କ୍ରସବାର୍‌ ସଂସ୍ଥାରେ ଏକ ଯାନ୍ତିକ ବ୍ଯବସ୍ଥା ଏଭଳି ନମନୀୟତାକୁ ଅଧୁକ ବଢ଼େଇ 
ଦିଏ, ପ୍ରତ୍ୟେକ ଅବସ୍ଥାରେ ନିଗମ ସଂଖ୍ୟାକୁ ସମ୍ବକ୍ତ କରାଏ। ଷ୍ଟ୍ରୋଗର ସଂସ୍ଥାରେ 
ନିଗମ ସଂଖ୍ୟା ସୀମିତ ବୋଲି ଆମେ ଜାଣିଛୁ। ପେଣ୍ଟା କୋଣ୍ଟା ବୋଲି ଯେଉଁ 
କ୍ରସବାର୍‌ ସଂସ୍ଥା ଅଛି ଏଥ୍‌ରେ ଗୋଟିଏ କ୍ରସବାର୍‌ର କ୍ଷମତା 52ଟି ନିଗମ। ଏହା 
ଏଭଳି କାର୍ଯ୍ୟ କରେ ଯେ ସମୁଦାୟ ନିଗମ ସଂଖ୍ୟା 1,040 ହୁଏ। ଆମେ 
ଆହୂରି ମଧ୍ଯ ଦେଖ୍‌ଥ୍ଲୂୁଯେ ଷ୍ଟ୍ରୋଗର ସଂସ୍ଥାରେ ସିଲେକ୍‌ଟରର କେତେ ଶତାଂଶ 
ମାତ୍ର ଏକ୍‌ସଚ଼େଜ୍ଞରେ ଗୋଟିଏ ଗ୍ରାହକକୁ ମିଳିଥାଏ । କିଚୁ କ୍ରସବାର୍‌ରେ ଏକ ଅବସ୍ଥାରେ 
ସମସ୍ତ ନିବେଶ ସମସ୍ତ ନିଗମକ୍ୂ ଲାଗିପାରେ। ଏହାକୁ ପୂର୍ଣ୍ଣପ୍ରାପ୍ତି ସର୍ଗ କହର୍ତି। 
ଏଥ୍‌ରେ କଲ୍‌ ମିଳିବାର ସମ୍ଭାବନା ଯଥେଷ୍ଟ ବଢ଼ିଯାଏ । 


କଲ୍‌ର ଅଗ୍ରଗତି 
ପେଣ୍ଟା କୋଣ୍ଡା କ୍ରସବାର୍‌ ସଂସ୍ଥାରେ ନିୟନ୍ରଣ ଉପକରଣ କିପରି କଲ୍‌କୂ ପରିଚାଳନା 
କରେ ସଂକ୍ଷେପରେ ଆଲୋଚୂୃନା କରିବା । 
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ଚିତ୍ର 32 ଗୋଟିଏ ସାଧାରଣ ବ୍ଯବହାର କଣ୍ଟ୍ରୋଲ ଏଵ୍ସଟେଞ୍ଜରେ, ରେଜିଷ୍ଟର, ମାର୍କର ଓ ଟ୍ରାନୁଲେଟର 
ପ୍ରଭୃତି ଉପକରଣ ଗ୍ରାହକମାନଙ୍କ ପାଇଁ ସାଧାରଣ। ସେମାନେ ଡିଚିଟ ସଂରକ୍ଷଣ କରତ୍ତି। 
ସେଗୁଡ଼ିକୁ ବୈଷୟିକ କୋଡ଼ରେ ରୂପାଚ୍ତର କରନ୍ତି। ଉପଲବ୍ଧ ହେଉଥ୍‌ବା ପଥ ଖୋଚଜଚତ୍ତି, 


Ra 


କଲ୍‌ର ସ୍ତର ଚଣାର୍ତି ଓ କଲ୍‌ ସଂଯୋଗ କରିଦିଅନ୍ତି କିମ୍ଭା ତାଏଇ ଟୋନ ପ୍ରେରଣ 
କରଚି। 
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ଗ୍ରାହକଠାରୁ ବା ଗ୍ରାହକକୁ ଯୋଗାଯୋଗ ଲାଇନ୍‌ ୟୁନିଟ୍‌ ଦ୍ଵାରା ଚଳିଥାଏ। 
ବାର୍ରା ସଂଗ୍ରହ କରି ସେମାନେ ବଣ୍ଟନ କରନ୍ତି। ସଂସ୍ଥାର ହୃଦୟ ପରି ଥ୍‌ବା ରେଜିଷ୍ଟାର 
କଲ୍‌ ନିୟନ୍ତରଣ କରେ। ମାର୍କର ରେଜିଷ୍ଟାର ଖାଲି ଅଛି କି ନାହିଁ ଦେଖେ ଓ 
ଖାଲି ପଥ ଥୁଲେ ତାକୁ ନିବେଶ ସହିତ ସଂଯୋଗ କରେ। ଖାଲିଥ୍‌ବା ରେଜିଷ୍ଟାରରେ 
ସଂଯୋଗ କରି ଡାଏଲ୍‌ଟୋନ୍‌ ପଠାଏ। ରେଜିଷ୍ଟାର ଅଙ୍କଗୁଡ଼ିକ ଗ୍ରହଣ କରେ, 
କେଉଁ ଦିଗରେ ଯିବ ବିଶ୍ଲେଷଣ କରେ, ସେହି ଦିଗର ସଙ୍କେତକୁ ଚିହ୍ନେ। ଏଥୁପାଇଁ 
ଟ୍ରାନ୍ମଲେଟର ତାକୁ ସାହାଯ୍ୟ କରେ। ଆଉ ଗୋଟିଏ ମାର୍କର ସକ୍ରିୟ ହୋଇ ଉଠେ, 
ତାକୁ ଗ୍ରୁପ୍‌ ବାଛିବା ମାର୍କର କହନ୍ତି। ଅନ୍ଯ ଗୋଟିଏ ଉପପଥ ଦେଇ ତାହା 
ରେଜିଷ୍ଟାରରୁ ଦିଗ ସଙ୍କେତ ପାଏ। ଫଳରେ କେଉଁ ଏକ୍‌ସଚ଼୍େ୍ଞ ପାଇଁ କଳଲ୍‌ଟି 
ଉଦ୍ଦିଷ୍ଟ ଜାଣିପାରେ। ସେଇ ଦିଗରେ ପଠାଇବା ପାଇଁ ନିଗମଗୁଡ଼ିକ ମଧ୍ଯରୁ କେଉଁଟି 
ଫାଙ୍କା ଅଛି ତାକୁ ଖୋଜି ତା'ସହିତ ନିବେଶ ନିଗମ ସଂଯୋଗ ସ୍ଥାପନା କରେ । 
ଗୁଡ଼ିଏ ଦିଗ ଥାଏ ଓ ପ୍ରତ୍ୟେକ ପାଇଁ ଅନେକ ନିଗମ ଥାଏ । 

ନିଗମ ସହିତ ଲିଙ୍କ କଲାପରେ ରେଜିଷ୍ଟାରକୁ ସୂଚନା ଦିଏ ¬ ଏହା କ୍ରସବାରକୁ 
ଗଲା କି ଅନ୍ଯ କୁଆଡ଼େ ଗଲା। କଲ୍‌ ଯଦି ସ୍ଥାନୀୟ ଏକ୍ସଚେଞ୍ଜ ପାଇଁ ଉଦ୍ଦିଷ୍ଟ, 
ସବସ୍ତ୍ରାଇବର ମାର୍କର ଶେଷ ତିନୋଟି ଅଙ୍କକୁ ସଂଯୋଗ କରେ ଓ ଗ୍ରାହକକୁ ପରୀକ୍ଷା 
କରି ନିବେଶକୁ ସଂଯୋଗ କରେ। ମାର୍କର ଯଦି ରେଜିଷ୍ଟାରକୁ ଜଣାଏ ଯେ ଡ଼କା 
ହୋଇଥ୍ବା ସଂଖ୍ୟା ଅନ୍ଯ କୂଆଡ଼େ ଲାଗିଛି, ଫାଙ୍କା ନାହିଁ, ରେଜିଷ୍ଟାର ସଙ୍ଗେ 
ସଙ୍ଗେ ଅନ୍ୟସବୁ ସଂଯୋଗକୁ ଖୋଲିଦିଏ। ଜଙ୍କସନ୍‌ ଫାଙ୍କା ଥୁଲେ ରେରଜିଷ୍ଟାର 
ସଂଯୋଗ କରିଦିଏ ' ଓ ପ୍ରେରକକୁ ସଙ୍କେତ ପଠାଇବାକୁ ନିର୍ଦ୍ଦେଶ ଦିଏ । ଷ୍ଟ୍ରୋଗର 
ଏକ୍ସଚ଼େଞା ହୋଇଥ୍‌ଲେ ଦଶକୀୟ ସ୍ତନ୍ଦନରେ ଆସେ। କ୍ରସବାର୍‌ ଏକ୍ସଚେଞ୍ଜ ପାଇଁ 
ବହୁ ଆବୃରି (M୮) ସଙ୍କେତରେ ଆସେ। MF ସଙ୍କେତ ଯୋଗାଯୋଗ ପଥ 
ନିର୍ବାରଣ ପାଇଁ ଅନେକ ସମ୍ଭାବନା ଯୋଗାଏ। 

କଲ୍‌ କେତେ ପରିମାଣରେ ଆସିବ, ତାହା ଅନୁସାରେ ଏକ୍ସଚେଞ୍ଜ ଗଢ଼ା ହୋଇଥାଏ । 
ଧରିନିଆ ଯାଇଥାଏ ସବ୍ର ଗ୍ରାହକ ଏକାବେଳେ ଫୋନରେ ଡାକିବେ ନାହିଁ। ତେଣୁ 
କ୍ରସବାର୍‌ ସୁଇଚ୍‌ ସଂଖ୍ଯା ଗ୍ରାହକ ସଂଖ୍ୟାଠାରୁ କମ୍‌। ଯଦି ଅଧ୍‌କାଂଶ ଦିନ କଲ୍‌ 
ବହୁତ ଜମା ହେଲା ତାହାହେଲେ ସଂଖ୍ଯା ବଢ଼ାଯାଏ। ମାର୍କର ପରି ନିୟନ୍ତ୍ରଣ 
ଯନ୍ତ୍ରାଂଶ କ୍ରସବାର୍‌ ସୁଇଚ୍‌ ସଂଖ୍ଯାଠାରୁ ଯଥେଷ୍ଟ କମ୍‌ ଆାଏ। ଏସବ୍ର ବିସ୍ତୃତ ସୋପାନ 
ନିଦଦିଷ୍ଠ ସମୟ ମଧ୍ଯରେ କାର୍ଯ୍ୟକାରୀ ହୁଏ। ପୂର୍ବ ନିର୍ଯାରିତ ସୀମା ମଧ୍ୟରେ ଗୋଟିଏ 
କଲ୍‌ର ସମସ୍ତ ପ୍ରଣାଳୀ ସମ୍ପୂର୍ଣ୍ଣ ହୋଇ ନପାରିଲେ “ସମୟ ଶେଷ” ପରିପଥର 
ସାଧାରଣ ନିୟନ୍ତ୍ରଣ ବ୍ୟବସ୍ଥାକୁ ବାଧ୍ୟ କରି ଖୋଲି ଦେବ। 

କ୍ରସବାର୍‌ ସଂସ୍ଥାର ମୌଳିକ ନୀତି ବିଭିନ୍ନ ଅନୁବାଦ ପାଇଁ ସମାନ ହେଲେ 
ବି ଏହାର ସଂରଚନା ଭିନ୍ନ। ପେଣ୍ଟାକୋଣ୍ଟା ଓ ଏଲ୍‌.ଏମ୍‌ ଏରିକ୍‌ସନ ସଂସ୍ଥାରେ 
ରେଜିଷ୍ଟାର ପ୍ରଧାନ ସଂଗଠକ। ଏହାର ମାର୍କର ପୃଥକ୍‌ ପୃଥକ୍‌ ଅବସ୍ଥାରେ ନିୟନ୍ତ୍ରଣ 
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କରେ। ଜାପାନୀ ଅବତାରଣାରେ ସମୂଦାୟ ଏକ୍ସଡ଼େ୍ଞ ପାଇଁ ମାର୍କରଗୁଡ଼ିକ ଏକ 
ସାଧାରଣ ଗ୍ରପ୍‌ରେ ରହନ୍ତି। ଗୋଟିଏ କଲ୍‌ ପାଇଁ ଉନ୍ନତତର ରିଲେ ଯୋଗାଇବାକୁ 
ବରାବର ଚେଷ୍ଟା ହେଉଛି। ପ୍ରତ୍ୟେକ ସ୍ତରରେ ଅଧ୍‌କ ପସନ୍ଦ କରିବାର ସମ୍ଭାବନା 
ବତୁଛି ଏବଂ ଏକ୍ସଚ଼େଜଞ ଉପକରଣ ମଧ୍ଯ ଅଧ୍‌କ ନିର୍ଭରଯୋଗ୍ୟ ହେଉଛି। 

ସ୍ଥାନୀୟ ଏକ୍‌ସଚ୍େଞ୍ଜରେ କ୍ରସବାର୍‌ ବ୍ଯବହାର କରିବା ଛଡ଼ା ଏହାର କାରିଗରିରେ 
ଉନ୍ନତି କରି ଜାତୀୟ ସ୍ବୟଂଚାଳିତ ଟ୍ରଙ୍କ ନେଟ୍‌ୱର୍କରେ କିପରି ଲାଗି ପାରିବ ତାହାର 
ଚେଷ୍ଟା ହୋଇଛି। 


କ୍ରସବାର୍‌ - ସୁବିଧ। କଣ 
କ୍ରସବାର୍‌ ସଂସ୍ଥାରେ ଡାଏଲ୍‌ କରିବା ସୁବିଧାଜନକ। ଜାତୀୟ ଡାଏଲ୍‌ ବ୍ଯବସ୍ଥାରେ 
ଗ୍ରାହକ ଯେ କୌଣସି ସ୍ଥାନର ହେଲେବି ଏକ ନିଦଦିଷ୍ଠ ଜାତୀୟ ସଂଖ୍ୟାରେ ତା'ସହିତ 
ଡାଏଲ କରି ଯୋଗାଯୋଗ କରି ହେବ। ସମାନ ପ୍ରକାର କୋଡ଼୍‌ କରିବା ସମ୍ଭବ। 
ଏକ ଜାତୀୟ ସଂଖ୍ୟା କରିବା ଯୋଜନା ସମଗ୍ର ଦେଶ ପାଇଁ କରି ହେବ। 
ଷ୍ଟ୍ରୋଗର ସଂସ୍ଥାରେ ଏହା ସମ୍ଭବ ହୋଇ ନପାରେ, କାରଣ ସେଥ୍‌ରେ ସଂପୃକ୍ତ 
ସ୍ତର ଓ ଯୋଗାଯୋଗ ପଥକୁ ଟିକିଏ ଏପଟ ସେପଟ କରି ହେବ ନାହିଁ। 

ସାଧାରଣ ନିୟନ୍ତ୍ରଣ ସଂସ୍ଥାରେ ସଂଖ୍ୟାକରଣ ଯୋଜନା ପରିବର୍ରଭନଶୀଳ । ପରିବର୍ରନୀୟ 
ଦୈର୍ଘ୍ୟ ବିଶିଷ୍ଟ ବଡ଼ ବଡ଼ ସଂଖ୍ୟାକୁ ବିଶ୍ଳେଷଣ ମଧ୍ଯ କରିବାକୂ ପଡ଼ିଥାଏ । ଏଭଳି 
ସଂସ୍ଥା ଦ୍ଵାରା ଅତି ଦାମୀ, ବହୁଦୂର ଟ୍ରଙ୍କ ପରିପଥ ସର୍ବାଧ୍କ ବ୍ଯବହାର କରିହୁଏ। 
କାରଣ କଲ୍‌ର ବିକନ୍ଥ ପଥ ବ୍ଯବସ୍ଥା, ବେଶି ବ୍ଯସ୍ତ ନଥ୍୍‌ବା ପଥରେ ମଧ୍ୟ ସଙ୍କେତ 
ପ୍ରେରଣ କରିପାରେ । 

ଉତ୍‌କୃଷ୍ଠତର ସଙ୍ଗେତନ ମଧ୍ଯ ସମ୍ଭବପର। ଅନ୍ଥ ସମୟ ମଧ୍ୟରେ ବହୁ ସଂଖ୍ୟକ 
ସ୍ଵଇଚ୍‌ ବଦଳାଇବା ଦରକାର ହୋଇଛି। ସ୍ଥାନୀୟ ନେଟ୍‌ୱର୍କରେ ଦଶକୀୟ ସଙ୍କେତନ 
ଅତି ମନ୍ତର। ଅନ୍ଯବାଟେ କଲ୍‌ କରି ଅଧକ ସୂଚନା ସଙ୍କେତ ସଞ୍ଚାଳନ ସମ୍ଭବପର । 
ବହୁ ଆବୃରି ସଙ୍କେତ ପରି ବିଶେଷ ଧରଣର କୋଡ଼ିତ ସଙ୍କେତ ଦ୍ଵାରା ଭୂଲ୍‌ 
ସଂଯୋଗ ଦୂର କରାଯାଇପାରେ। ମୋଟାମୋଟି ଯାହା ସଞ୍ଚାରଣ ହାନି ଘଟେ 
ତାକୁ ନିର୍ବାରିତ ସୀମା ମଧ୍ଯରେ ରଖ୍‌ହୁଏ । 

ମିଟର କରିବାରେ ବା ଦାମ ପକାଇବାରେ ନୂଆ ନୂଆ ସୁବିଧା ସମ୍ଭବ ହେଲାଣି। 
ଜାତୀୟ ସ୍ତରରେ: ଏସ୍‌.ଟି.ଡ଼ି କଲ୍‌ ପାଇଁ ସ୍ବୟଂଚାଳିତ ଟ୍ରଙ୍କ ଟିକେଟ ହେଲାଣି। 
ବିଭିନ୍ନ ଜଙ୍କସନ୍‌ରେ ମିଟର ରଖ୍‌ କଲ୍‌ ପାଇଁ ଦାମ୍‌ ସ୍ଥିର କରି ହେଉଛି। ଏହି 
ମିଟର ଉପକରଣରେ କଲ୍‌ର ସମୟ ଓ ଦୂରତା ଅନୁସାରେ ଦାମ୍‌ ସ୍ଥିର ହେଉଛି। 

ବୋତାମ ଚିପି ଡାଏଲ୍‌ କରିବା, ଆପେଆପେ ତୁଟି ଲେଖ୍‌ ହୋଇଯିବା, ଟ୍ରଙ୍କ 
କଲ୍‌ର ତୁଟି ନିବାରଣ କରିବା, ଗ୍ରାହକ ଉତ୍ତର ନଦେଲେ ମିଟର ନଉଠିବା, ମନ୍ଦ 
ଉଦ୍ଦେଶ୍ୟରେ ହେଉଥ୍‌ବା କଲ୍‌କୂୁ ସନ୍ଧାନ କରିବା, ପିଏବିଏକ୍‌ସ ସଂଯୋଗ ପାଇଁ 
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ସଠିକ୍‌ ସଂକେତ 


ଅନ୍ୟ ଏଵବ୍ସ`ଚେଞଜ୍‌ 


ଵାର-ପାଅ ସକିଟ୍‌ 
1/¢ରେଳଜିଞଣ୍ଟର 


ଅନ୍ଯ ଏକ୍ସଚେଞ୍ରୁ ଆସୁଥ୍ବା 


ଆଇ /ସି ସଂକେତ 


ଚିତ୍ର 33 କ୍ରସ୍‌ବାର ଏଵ୍ସଚେଞ୍ଜର ଏକ ସରଳ ଚିତ୍ର। ଏଥ୍‌ରେ ଗୋଟିଏ ମାର୍ବର୍‌ ଲାଇନ୍‌ ୟୂନିଟକୁ 
ରେଚିଷ୍ଟର ସହ ସଂଯୋଗ କରେ ଯିଏ ଟ୍ରାନୁଲେଟର୍‌ ଓ ଅନ୍ଯ ଏକ ମାର୍କର ସହାୟତାରେ 
ଯଦି ଲାଇନ୍‌ ମୁକ୍ତ ଥାଏ ତେବେ କଲ୍‌ ସଂଯୋଗ ପାଇଁ ନିର୍ଦ୍ଦେଶ ଦିଏ। ଏବ୍ସଟେଞ୍ଜର 
ବିଭିନ ଅଂଶ ଏଜ ଅପରଭପରେ ନିର୍ଭରଶୀଳ । 
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126 ଦୂର ସଞ୍ଚାରର କାହାଣୀ 


ଡାଏଲ୍‌ କରିବା, ଡାକୁଥ୍ବା ଲୋକ କହିବାକୁ ଆରମ୍ଭ କଲେ ମିଟର ଉଠିବା, 
ମୁଦ୍ରା ପକାଇଲେ ଏସ୍‌ଟିଡ଼ି କଲ୍‌ କାର୍ଯ୍ୟକାରୀ ହେବା ପ୍ରଭୃତି ବ୍ଯବସ୍ଥା ଏବେ ସମ୍ଭବ 
ହେଲାଣି। 

ଆନ୍ତର୍ଜାତୀୟ ଟ୍ରଙ୍କ ନେଟ୍‌ୱର୍କ ସାଧାରଣ ନିୟନ୍ତ୍ରଣ ବ୍ଯବସ୍ଥା ଦ୍ବାରା ସ୍ବୟଂଚାଳିତ 
ହୋଇଗଲାଣି। ସେଥ୍‌ରେ ଅପରେଟର ରହୁନାହିଁ। ଆପେ ଆପେ ଖୁବ୍‌ ଶୀଘ୍ର ବଡ଼ 
ବଡ଼ ଅଙ୍କ ବିଶିଷ୍ଠ ଡାଏଲ ନିର୍ଭ୍ତଲ ଭାବେ ଯୁଆଡ଼େ ହେବା କଥା ହେଉଛି, ସେଗୁଡ଼ିକ 
ମଧ୍ଯ ମିଟର ସାହାଯ୍ୟରେ ରେକର୍ଡ ହୋଇ ଦାମ ପଡ଼ିଯାଉଛି। 

ଏତେ ସୁବିଧା ଥୁଲେ ବି ସାଧାରଣ ନିୟନ୍ତଣ ସଂସ୍ଥାରେ କେତେକ ଦୁଟି ଅଛି। 
ଅଧ୍କ କାର୍ଯ୍ୟଭାର ନେବାର କ୍ଷମତା ଏ ଉପକରଣର ନାହିଁ। ଷ୍ଟୋଗର ମଧ୍ୟ ଅଧ୍କ 
କାର୍ଯ୍ୟଭାର ତୁଲାଇ ପାରିବ ନାହିଁ। କ୍ରସ୍‌ବାର ସଂସ୍ଥାରେ କାର୍ଯ୍ୟ ସୀମା ଟପିଲେ 
ନୁଟି ଗୋଟିକ ପରେ ଗୋଟିଏ ବଢ଼ିଯାଏ ଓ ଆଉ କଲ୍‌ କରିହୁଏ ନାହିଁ। 


କ୍ରସ୍‌୍ବାରରେ ଦୁଟି 
1960 ଦଶନ୍ଧିର ମଧ୍ୟଭାଗରେ ଭାରତରେ ସାଧାରଣ ନିୟନ୍ତ୍ରଣ ସୁଇଚ୍‌ ପ୍ରଚଳିତ ହେଲା। 
ସ୍ଥାନୀୟ ନେଟ୍‌ୱର୍କରେ କ୍ରସବାର୍‌ 15 ଶତାଂଶ ବ୍ଯବହୃତ ହେଲା। ଆମଦାନୀ ହୋଇଥୁବା 
ପେଣ୍ଟା କୋଣ୍ଟା କ୍ରସବାର୍‌ ସଂସ୍ଥା ଭାରତରେ ସନ୍ତୋଷଜନକ ଭାବେ କାର୍ଯ୍ୟ କଲାନାହିଁ। 
ଅସଲରେ ଏ ସଂସ୍ଥା ପ୍ୁରୋପର ଯୋଗାଯୋଗ ସଂସ୍ଥାକୁ ଆଖ୍‌ରେ ରଖ୍‌ ନିର୍ମିତ 
ହୋଇଥ୍‌ଲା, କାରଣ ସେଠାରେ ଅଧ୍କ ଟେଲିଫୋନ ଥୁଲେ ବି କଲ୍ହାର କମ୍‌ | 

1971ରେ ଏକ ଦୂରସଞ୍ଚାର ବିଶେଷଜ୍ଞ ବାହିନୀ ଗଠିତ ହେଲେ। ( ସେତିକିବେଳେ 
100,000 କ୍ରସବାର୍‌ ଏକ୍ସଚେଞ୍ଜ ନେଟ୍‌ୱର୍କରେ ସାମିଲ ହେଲା ) ସେମାନେ ସଂସ୍ଥାରେ 
ବିଭିନ୍ନ ପ୍ରକାର ତୁଟି ଦର୍ଶାଇଲେ ଓ ଉନ୍ନତ କାର୍ଯ୍ୟକାରିତା ପାଇଁ କେତେକ ସମାଧାନର 
ପ୍ରସ୍ତାବ ଦେଲେ। 

ଉପକରଣରେ ବିପୂଜ କ୍ଷୟର ଆଭାସ ମିଳିଲା। କ୍ରସବାର୍‌ ସୁଇଚ୍‌ ଓ ରିଲେ 
ଯନ୍ତ୍ତାଂଶକୁ ସଜାଡ଼ିଲେ ତାହା ସ୍ଥିର ହୋଇ ରହିଲା ନାହିଁ। ଯେଉଁସବ୍ର ସ୍ପେହନ ତେଲ 
ଦିଆଗଲା ତାହା ଭାରତୀୟ ପରିବେଶରେ ଉପଯୋଗୀ ହେଲା ନାହିଁ। ସବ୍ରଠାରୁ 
ଜଟିଳତମ ସମସ୍ମଟିନତମୀ” ସମସ୍ୟା ହେଲା ¬ ରିଲେକୁ ସଂସ୍ତର୍ଶ କରାଉଥ୍‌ବା ପଦାର୍ଥର 
କ୍ଷୟ। ଫଳରେ ରିଲେଟି ବେଶୀଦିନ ଟେକିଲା ନାହିଁ, ପଚ଼ିଶ ବର୍ଷ ବଦଳରେ ମାତ୍ର 
ପନ୍ଦର ବର୍ଷ ନଯାଉଣୂୁ ଅକାମି ହେଲା। ପରିପଥରେ କେତେକ ନୁଟି ରହିଲା, 
ପରିପଥର କେତେକ ଅଂଶ ଅଚଳ ହୋଇଗଲା। ଏସବ୍ର ଯେତେ ସମସ୍ୟା ଦେଖାଗଲା, 
ଗଠିତ ବିଶେଷଜ୍ଞ ବାହିନୀ ସେଗୁଡ଼ିକର ସମାଧାନ ବାହାର କଲେ। ଆଇ.ଟି.ଆଇ. ରେ 
1974ରେ ହୋଇଥ୍ବା ଉପକରଣରେ ଗୁଡ଼ିଏ ଉନ୍ନତି ହୋଇଥଲା । ଉନ୍ନତି ପାଇଁ ଯେଉଁସବ 
ପ୍ରସ୍ତାବ ଦିଆ ହୋଇଥଲା କ୍ରସବାର୍‌ ଏକ୍‌ସଚ୍େଞଜରେ ସେସବୁକ୍ର କାର୍ଯ୍ୟକାରୀ କରିବାକର 
ସ୍ଥିର କରାଗଲା । ଏକ୍ସଚେଞ୍ଜ କାର୍ଯ୍ୟରତ ଥୁଲାବେଳେ ମରାମତି କରିବାକୁ ପଡୁଥ୍ବାରୁ 
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କାର୍ଯ୍ୟ ବିଳମ୍ବ ହେଲା। ସମାଧାନର ସଠିକତା ନିର୍ଣ୍ଣୟ ପାଇଁ 2000 ଲାଇନ୍‌ ବିଶିଷ୍ଠ 
ଏକ ନୂଆ ଏକ୍‌ସଚ୍େଞ୍ଜ 1975ରେ ଦିଲ୍ଲୀରେ ନିର୍ମାଣ କରି ପ୍ରଦତ୍ତ ପ୍ରସ୍ତାବଗୁଡ଼ିକ 
ପରୀକ୍ଷା କରାଗଲା। ଏହାକୁ ଜନପଥ ୮ ବୋଲି କୁହାଗଲା। ଏକ ଗହଳି ଅଞ୍ଚଳରେ 
କାର୍ଯ୍ୟ କଲେ ମଧ୍ଯ ଏଥୁରେ ମାତ୍ର ତିନି ଶତାଂଶ ବିଫଳତା ଦେଖାଗଲା; ଆଗରୁ 
ଏହିପରି କାର୍ଯ୍ୟ କରୁଥ୍ବା ଏକ୍ସଚ଼େଞରେ 30 ଶତାଂଶ ବିଫଳତା ଦେଖା ଦେଉଥ୍‌୍ଲା ! 

ଯାହା ହେଉନା କାହିଁକି ସଂସ୍ଥାର ପୂର୍ଟଗଠନର ଆବଶ୍ଯକତା ପଡ଼ିଲା। ଦେଖାଗଲା 
ପେଣ୍ଟା କୋଣ୍ଟା କ୍ରସ୍‌ବାର ସଂସ୍ଥା ସାମାନ୍ୟ ଅଧ୍କ ଯୋଗାଯୋଗ ଭାର ବହନ 
କରି ନପାରି ଏହାର ଚାପାରେ ପୂରା ଅଚଳ ହୋଇଗଲା। ସାଧାରଣ ନିୟନ୍ତ୍ରଣ 
ଉପକରଣର ଆଭ୍ୟନ୍ତରୀଣ କାର୍ଯ୍ୟରେ ମଧ୍ଯ ପର୍ଯ୍ୟାପ୍ତତାର ଅଭାବ ରହିଲା । ଉଦାହରଣସ୍ବରୂପ 
ପେଣ୍ଟା କୋଣ୍ଟା ଏକ୍‌ସଚ଼େଞ୍ଜର ଯୁଗ୍ମ ଲାଇନ୍‌ ମାର୍କର କ୍ଷମତା 600 କଲ୍‌ ହେଲେ 
ବି ପ୍ରକୃତ କ୍ଷେତ୍ରରେ 16,000 କଲ୍‌ ଏକ ଯୁୂଗ୍ଲୁ ଲାଇନ୍‌ ମାର୍କରେ ଚଳାଇବାକୁ 
ପଡୁଥ୍ଲା। 


ସଂସ୍ଥାର ପୁନର୍ଗଠନ 
ସଂସ୍ଥାର ପୁନର୍ଗଠନ ଉଦ୍ଦେଶ୍ୟରେ 1974ରେ ଚାରିବର୍ଷ ପାଇଁ ଭାରତୀୟ କ୍ରସବାର୍‌ 
ପ୍ରକଛ ଗଢ଼ା ହେଲା। ଭାରତୀୟ ଅବସ୍ଥାକୁ ଚାହିଁ ଗୋଟିଏ ସ୍ଥାନୀୟ ଏକ୍ସଚେଞ୍ଜ 
ଓ ଗୋଟିଏ ଉପଯୁକ୍ତ ସ୍ବୟଂଚାଳିତ ଟ୍ରଙ୍କ ଏକ୍ସଚେଞ୍ଜ ନିର୍ମାଣ କରାଗଲା। ଗୋଟିଏ 
2,000 ଲାଇନ୍‌ ସ୍ଥାନୀୟ ଏକ୍ସଚେଞ୍ଜ ଓ 1,000 ଲାଇନ୍‌ ସ୍ବୟଂଚାଳିତ ଟଙ୍କ ଏକ୍ସଚେଞ୍ଜ 
ଆଇସିପି ଦ୍ଵାରା ଗଠିତ ହେଲା। 

ବଡ଼ ଧରଣର ଯାନ୍ଧତିକ ପରିବର୍ଗନ ନକରି କ୍ରସବାର୍‌ ସଂସ୍ଥାରେ କିପରି ନିର୍ଭରଶୀଳତା 
ବଢ଼ାଇ ହେବ ସେଥ୍‌ପାଇଁ ଚେଷ୍ଟା ହେଲା, କ୍ରସବାର୍‌ ନାଁରୁ ଜଣାପଡ଼େ ଯେ ଏହାର 
କ୍ରିୟା ଦୁଇଟି ବାର୍‌ ବା ଦଣ୍ଡ ଉପରେ ନିର୍ଭର କରେ। ରିଲେର ଏହି ଦୁଇଟି 
ବାର୍‌ର ଗୋଟିଏ ଭୂସମାନ୍ତର ଓ ଅନ୍ୟଟି ଭୂଲମ୍ବ ନିର୍ମାଣରେ ତୁଟି ପାଇଁ ଯୋଗାଯୋଗ 
ଦୋଷ ରହେ। ଏହି ଅବସ୍ଥାରେ ଉନ୍ନତି ହେଲା। ରେଜିଷ୍ଟରରେ ଡ଼ିଜିଟାଲ ସୂଚନା 
କୋଡ଼ିତ ହୋଇ ସଞ୍ଚିତ ହୁଏ। ତାହା ମୌଳିକ କାର୍ଯ୍ୟ ତୁଲାଏ। ଯୋଗାଯୋଗରେ 
ତୁଟି ହୋଇ କଲଗୁଡ଼ିକ ଭୂଲ୍‌ ହୋଇଥାଏ। ଏହାର ଉନ୍ନତି କରି ନୂତନ ନିର୍ମାଣ 
କୌଶଳ ଜରିଆରେ ଟମିନାଲ ସଂଖ୍ୟା ବଢ଼ାଇ ସିଲେକ୍‌ଟର ଫ୍ରେମ୍‌ ସହିତ ସଂଯୋଗ 
କରାଯାଏ । 

ସାଧାରଣ ନିୟନ୍ତରଣ ଉପାଦାନକୂ ଉପଯୁକ୍ତ ଭାବେ କାର୍ଯ୍ୟ କରାଇଲେ କ୍ରସବାର୍‌ 
ଏକ୍‌ସଚ଼େଞ୍ଞ ସଫଳତା ଦେଖାଇଥାଏ। କାର୍ଯ୍ୟଭାର ଅତିରିକ୍ତ ହେଲେ ପରସ୍ତର 
ନିର୍ଭରଶୀଳତାରେ ତୁଟି ଘଟି କାର୍ଯ୍ୟ ସଂପାଦନ ହ୍ଵାସ ପାଏ। ନୂଆ ସଂସ୍ଥାରେ 
ପରସ୍ତର ନିର୍ଭରଶୀଳତା କମେଇ ଦିଆଯାଇଛି। ପେଣ୍ଟା କୋଣ୍ଟା ସଂସ୍ଥାରେ 33ଟି 
ସାଧାରଣ ନିୟନ୍ତରଣ ଉପାଦାନ ଥ୍ଲା ବେଳେ ନୂଆ ନିର୍ମାଣରେ 21ଟି ଅଛି। 
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ସାଧାରଣ ନିୟନ୍ତ୍ରଣ ଉପାଦାନର କ୍ଷମତା ବଢ଼ାଯାଇଛି। ଅତିରିକ୍ତ କାର୍ଯ୍ୟଭାର ସୀମା 
ବଢ଼ାଯାଇଛି। ଲାଇନ୍‌ ୟୁନିଟ୍‌ ମାର୍କର ଗୁଡ଼ିକର କ୍ଷମତା ପଚାଶ ଶତାଂଶ ଅଧୁକ 
ହୋଇଛି। ସେହିପରି ଅନୁବାଦକ, ସଂଯୋଗକାରୀ ପରିପଥ, ଗ୍ରୁପ୍‌ ମାର୍କର ଓ ଅନ୍ଯ 
ଯୁନିଟଗୁଡ଼ିକ ଅଧ୍‌୍କ କଲ୍‌ ପରିଚାଳନା କରିପାରିବ। ରକ୍ଷଣାବେକ୍ଷଣର ସୁବନ୍ଦୋବସ୍ତ 
ପାଇଁ ମଧ୍ୟ ଯତ୍ଵ ନିଆଯାଇଛି। ସାଧାରଣ ନିୟନ୍ତ୍ରଣ ଉପାଦାନର ଧାରଣ ସମୟ 
କମ୍‌ ହୋଇଥ୍‌ବାରୁ ଏକ୍‌ସଚ୍େର କ୍ଷମତାକୁ ପ୍ରଭାବିତ କରେ। ସେଥ୍‌ପାଇଁ କେଉଁଠି 
ଭିଡ଼ ହେଉଛି, ସବ୍ରବେଳେ ନଜର ରଖାଯାଏ। ଦୋଷ ଦେଖାଉଥ୍‌ବା କାଉଣ୍ଟର 
ସତର୍କ ଘଣ୍ଟା ବଜାଇ କେଉଁଠି ଭୁଲ ହେଉଛି ସୂଚ୍େଇ ଦିଏ। ନୁଟି ସନ୍ଧାନ ଏବଂ 
ତା'ର ନିରାକରଣ କାର୍ଯ୍ୟ ଦିନବେଳେ ବି କରିହୁଏ। 

ଏହିଭଳି ନୂଆ ନୂଆ ଏକ୍‌ସଚ୍େଞ୍ଜରେ ଚୁଟି ହାର କମିବାକୁ ଲାଗିଲା ଏବଂ 
ସାଧାରଣ ନିୟନ୍ତ୍ରଣ ଚ୍ରିନ୍ତାଧାରାରେ କିଛି ଭୁଲ ନାହିଁ ବୋଲି ଜଣାପଡ଼ିଲା। ଏହି 
ଚିନ୍ତାଧାରାକୁ ଇଞ୍ଜିନିୟରିଂ ରୂପ ଦେଲାବେଳେ ଯାହାକିଛି ନିର୍ମାଣ ଜନିତ ସୀମିତତା 
ଦେଖା ଯାଇଥୁ୍‌ଲା। 


ଇଲେକ୍‌ଟ୍ରନିକ ପିଏବିଏକ୍‌ସ 
ଅଫିସ୍‌ରେ ଏଣେ ତେଣେ ଫୋନ ବିସ୍ତାର କରିବା ଦରକାର ପଡ଼େ। ଏଥ୍‌ପାଇଁ 
ପିଏବିଏକ୍ସ (PABX) ଦରକାର ହୁଏ । ଏହି ଠାରର ପୂରା ନାଁ ହେଲା ପ୍ରାଇଭେଟ ( ) 
ଅଟୋମାଟିକ (4) ବାଞଚ (ଓ) ଏକ୍ସଚେଞ୍ଜ (×) । ଏଥ୍‌ରେ ମଧ୍ଯ ଅଫିସ ବାହାରକୁ 
ଫୋନ ବିସ୍ତାର କରି ହୁଏ। ଭିତର ବ୍ଯବହାର ପାଇଁ ମଧ୍ଯ ଘରୋଇ ସ୍ପୟଂଚାଳିତ 
ଏକ୍ସଚେଞ୍ଜ (AX) ଅଛି। ଏଗୁଡ଼ିକ ବୈଦ୍ର୍ୟୁତିକ-ଯାନ୍ତିକ ଏକ୍ସଚେଞ୍ଜ । ଆଜିକାଲି 
ଗତିଶୀଳ ଅଂଶ ନଥାଇ ଏହାର ଇଳେକ୍‌ଟ୍ରନିକ ରୂପ ବାହାରିଲାଣି। ଆଇଟିଆଇ 
"ଯେଉଁ ଇଲେକଟ୍ରନିକ ପିଏବିଏକ୍‌ସ ବାହାର କରିଛି ସେଥ୍‌ରେ ଅନେକ ସୁବିଧା ଅଛି। 
ଅପରେଟରର ବିନା ସାହାଯ୍ୟରେ ଆସୁଥ୍ବା ଓ ଯାଉଥ୍‌ବା ସମସ୍ତ କଲ୍‌ ଅନ୍ଯାନ୍ଯ 
ଏକ୍‌ଷ୍ଟେନ୍‌ସନକୁ ଆପେ ଯାଇଥାଏ। ଯେଉଁ କଲ୍‌ ଆସେ, ଆପେ ତାହା ନିଦିଷ୍ଠ 
ଗୁପ୍‌ ଭିତରକୁ ଯାଏ। ଅନ୍ଯ ଏକ ସୁବିଧା ହେଲା ଜଣେ କର୍ମଚାରୀ କିମ୍ଭା ବାହାର 
ଲୋକ ପକ୍ଷରେ ଏକାବେଳେ ସବୁର ଏକ୍‌ଷ୍ଟେନସନ୍‌ ସହ ସମ୍ପର୍କ ରଖ୍‌ବା ସମ୍ଭବ 
ହୁଏ । ବାହାର ସଂଯୋଗ ଧରି ଏକ୍ଷ୍ଟେନ୍‌ସନ ତାଏଲ କରିବା ସମ୍ଭବ ହୁଏ । 

ଗୋଟିଏ ପିଏବିଏକ୍‌ସ ପାଇଁ କିମ୍ଭା ହସ୍ତଚାଳିତ ସୁଇଚ୍‌ବୋର୍ଡ଼ ପାଇଁ କଲ୍‌ ବ୍ଯବସ୍ଥା 
ଅପର୍ଯ୍ୟାପ୍ତ ହେଲେ “ବକି'ମାଷ୍ଟର ସଂସ୍ଥା ଓ ଇଣ୍ଟରକମ୍‌ ସଂଯୋଗ କରିବାକୁ ହୁଏ। 
ଏହା ଗୋଟିଏ ଟେଲିଫୋନ ଭିତରେ ମିନି ଟେଲିଫୋନ ସୁଇଚବୋର୍ଡ଼ ରଖ୍ବା ପରି 
ହୁଏ। ବୋତାମ ଚିପିକରି ବାହାର କଲ୍‌ ସଂଯୋଗ ଯେ କୌଣସି ଟେଲିଫୋନ 
ସହିତ ଯୋଖ୍‌ ହୁଏ । 
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ସଙ୍କେତନ — ପୂରାତନ ଓ ନୂତନ 
ସୁଇଟିଂ ସହିତ ସଙ୍କେତନ ଘନିଷ୍ଠ ଭାବେ ସମ୍ପୃକ୍ତ। ଟେଲିଫୋନ ସ୍ଥାନକୁ ସ୍ଥାନ 
ଭିରିରେ କାର୍ଯ୍ୟ କଲାବେଳେ ସଙ୍କେତନ ସହଜ ହୁଏ । ହାତ ଏକ୍ସଚେଞ୍ଜ ଓ ସ୍ବୟଂଚାଳିତ 
ଏକ୍ସଚେଞ୍ଜ ପ୍ରଚଳନ ପରେ ସଙ୍କେତନ ପ୍ରଣାଳୀ ଜଟିଳ ହୋଇଉଠିଲା । 

“ମିଷ୍ଟର ୱାଟସନ୍‌ ଏହାକ୍ୂ ଆସ”, ଏହା ପ୍ରଥମ ଟେଲିଫୋନ ସଙ୍କେତ ଥ୍ଲା। 
ଆଜିକାଲି ସଙ୍କେତନ ଆଉ ସେଇପରି ସରଳ ହୋଇନାହିଁ। ସଙ୍କେତନ ହେଉଛି 
ଉପାୟ ଓ ପ୍ରଣାଳୀ, ଯାହାଦୁାରା କି ଟେଲିଫୋନର ବିଭିନ୍ନ ଅଂଶ ପରସ୍ପର ସହିତ 
ସଂଯୁକ୍ତ ହୁଏ ଓ ସଂଯୋଗ ଲାଗିରହେ। ସଙ୍କେତ ଚାଳନା ଡ଼ିସି ପରିପଥ ସଂଯୋଗରୁ 
ଆରମ୍ଭ ହୋଇ ଆଜି ଅତି ଜଟିଳ ପ୍ରଣାଳୀ ହୋଇଛି। ଏହି ପ୍ରଣାଳୀରେ ତାଏଲ୍‌ 
କରିବା, ସୁଇଚ୍‌ କରିବା, ତଦାରଖ କରିବା, ସଂଯୋଗ ସ୍ଥାପନ, ସମୟ ଅନୁସାରେ 
ଘଣ୍ଟା ବାଜିବା ଆଦି ବିଭିନ୍ନ କାର୍ଯ୍ୟ ଅନ୍ତର୍ଭୁକ୍ତ । 

ସଙ୍କେତନ ସାଧାରଣତଃ ଦ୍ଵିମାର୍ଗୀ ପ୍ରଣାଳୀ! ଯେ ତାକୁଥାଏ, ତାକୁ ଜଣାଇ 
ଦିଏ ¬ ଶୁଣିଲା ବାଲା ପ୍ରସ୍ତୁତ ହେଲାଣିକି ନାହିଁ, ତା ଲାଇନ ଅନ୍ଯଆଡ଼େ ଲାଗିଛି 
କିମ୍ଭା ତା କହିବା ସରିଗଲାଣି।” ତିନିପ୍ରକାର ସଙ୍କେତନ ଅଛି। ଗୋଟିଏ ହେଲା 
ଗ୍ରାହକ ଓ ଏକ୍‌ସଚ଼େଂ ମଧ୍ଯରେ, ଅନ୍ଯଟି ଏକ୍ସଚେଞ୍ଜ ଗୁଡ଼ିକ ମଧ୍ୟରେ ଏବଂ 
ତୃତୀୟଟି ଆନ୍ତର୍ଜାତୀୟ ଏକ୍ସଚେଞ୍ଜ ମଧ୍ଯରେ । 

ଗ୍ରାହକ ଡାଏଲ୍‌ କଲେ କି ଚିପାବୋତାମ ଟେଲିଫୋନ ବ୍ଯବହାର କରେ, ତା 
ଉପରେ ଗ୍ରାହକ ଲାଇନ୍‌ର ସଙ୍କେତନ ନିର୍ଭର କରେ। ଷ୍ଟୋଗର ସଂସ୍ଥାରେ ଗ୍ରାହକ 
ହାତ ସେଟକୁ ଉଠାଇ ଏକ୍‌ସଚେଞ୍ଜକୁ ସଙ୍କେତ ଦିଏ। ଏହା ସୁଇଚ୍‌ କଣ୍ଟାକୁ ବନ୍ଦ 
କରି ପରିପଥ ଫାଶରେ ବିଦ୍ୟୁତ ସ୍ରୋତ ଜନ୍ମାଏ। ଅଙ୍କଗୁଡ଼ିକ ଡାଏଲଇ କଲେ 
ବିଦ୍ୟୁତ ସ୍ରୋତରେ ବାଧା ଉପୂଜେ। 

କେନ୍ଦ୍ରୀୟ ବ୍ୟାଟେରି ଟେଲିଫୋନ୍‌କୁ ବିଦ୍ୟୁତ ସ୍ରୋତ ଯୋଗାଏ (ସେଥ୍ପାଇଁ ବିଦ୍ୟୁତ 
କଟିଗଲେ ବି ଟେଲିଫୋନ କାର୍ଯ୍ୟ କରେ )। :ଡାଏଫ୍ରାମ ଶବ୍ଦ ତରଙ୍ଗରେ ଥଅରିଲେ 
କହୁଥ୍ବା ଲୋକର ସ୍ଵର ସଳଖ ବିଦ୍ୟୁତ ସ୍ରୋତକୁ ବଦଳାଏ। ଟେଲିଫୋନ ରିସିଭର 
ଡ଼ିସି ଦରକାର କରେ ନାହିଁ। ଏହା କେବଳ ଏସି ଗ୍ରହଣ କରିଥାଏ। କହୁଥ୍‌ବା 
ଲୋକ କହିସାରି ହାତସେଟ୍‌କୁ ତା'ସ୍ଥାନରେ ରଖ୍ଦେଲେ ପରିପଥ କଟିଯାଏ । 

ଚିପା ବୋତାମ ଟେଲିଫୋନ୍‌ରେ ବିଭିନ୍ନ ଅଙ୍କ ଡାଏଲ କଲାମାତ୍ରେ ଡ଼ିସି ସ୍ତନ୍ଦନ 
ପରିବ୍ଗେ ବରଂ ବିଭିନ ଆବ୍ୃରି ଜନ୍ମିଥାଏ। ନିମ୍ନ ଗ୍ରୁପ୍‌ ଆବୃରିରୁ ଗୋଟିଏ ଓ 
ଉଚ୍ଚ ଗ୍ରପ୍‌ ଆବୃରିରୁ ଗୋଟିଏ ମିଶି ଦୁଇଟି ଆବୃରିରେ ପ୍ରତି ଅଙ୍କ ପାଇଁ ସଙ୍କେତ 
ପଠାହୁଏ। ଭାରତୀୟ ଟିପା ବୋତାମ ଟେଲିଫୋନ ‘ଅଶୋକ”ରେ ଥୁବା ଯାନ୍ତିକ 
କୌଶଳ, ଆବୃରିକୁ ଡାଏଲ - ସ୍ତନ୍ଦନରେ ପରିଣତ କରେ ଓ ଅଙ୍କଗୁଡ଼ିକୁ ସାଇତି 


~~ 


ରଖ୍‌ କିଛି କିଛି ସମୟ ଅନ୍ତରରେ ଛାଡ଼େ। ଷ୍ଟୋଗର ଏକ୍‌ସଚ୍େଞ୍ଜରେ ଥ୍‌ବା ସୁଇଚ୍‌ 
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ଉପକରଣ ସିଧା ଡ଼ିସି ସ୍ପନ୍ଦନକୁ ଜବାବ ଦିଏ। ସାଧାରଣ ନିୟନ୍ତ୍ରଣ ସଂସ୍ଥାରେ 
ରେଜିଷ୍ଟର ଓ ପ୍ରେରକ ତାଏଲ ସ୍ପନ୍ଦନ ସଞ୍ଚୟ କରି ନିର୍ଦ୍ଦେଶ ଦିଏ। ଏକ୍‌ସଚ୍େଞ 
ଭିତରେ ହେଉଥ୍ବା ସଙ୍କେତନ ରେ ଆବୃରି ବ୍ଯବହାର କରି “0'ରୁ “୨” ପର୍ଯ୍ଯନ୍ତ 
ଅଙ୍କ ପ୍ରଦର୍ଶନ କରେ ଓ ତାଛଡ଼ା ସଙ୍କେତକୁ ନିୟନ୍ତରଣ କରେ । 


ବ୍ୟାଣ୍ଡ ବାହାରେ ସଙ୍କେତନ 
ବ୍ୟାପକ ଭାବେ ବ୍ଯବହୃତ ସଙ୍କେତନ ବିଧ୍‌କୁ ବ୍ଯାଣ୍ଡ ବାହାର ଅନ୍ତନିମିତ ସଙ୍କେତନ 
କୁହାଯାଏ। ସଙ୍କେତ ଆବୃରି ‘3,825 ହର୍ଘ” 4 କିଲୋହର୍ସ ସ୍ଵର ଆବୃରି ଚାନେଲ 
ମଧ୍ୟରେ ରହେ। ଏହା ପ୍ରକୃତରେ ସାଧାରଣ ସ୍ଵର .ଆବୃରି 300ରୁ 3,400 ହର୍ସ 
ବାହାରେ ପଡ଼େ। (ଚିତ - 34 ) 


6 ୦ କିରୋହରଜ 64 68 108 ଜିଲୋହ 


63: 852 .ଜିଲୋହର୍ଜ 


ଟିଡ୍ର 34 ଏଜ ପ୍ରକାର ସଂକେତ ପ୍ରଣାଳୀ 3825 ହର୍ର ଆବୃରି ବ୍ଯବହାର କରେ, ଯାହା ସାଧାରଣ 
ଚେଲିଫୋନର ସ୍ଵର ଆବୃରି 300-3400 ହର୍ସଘର ବାହାରେ । ସଙ୍କେତ ଆବୃରି ମିଶିଚାଲେ, 
ଯେତେବେବେ ସ୍ବର ଆବୃଭି ସଞ୍ଚାରଣ ପାଇଁ ଉଚ୍ଚତର ଆବୃରିରେ ରୂପାନ୍ତରିତ ହୋଇଯାଏ। 


ଏହା ଏକ ସ୍ପଜ୍ପ ବ୍ଯୟ ବ୍ଯବସ୍ଥା କାରଣ ସ୍ର ବ୍ଯାଣ୍ଡର ଉପର ସୀମାରେ 
ସ୍ଵର ସଞ୍ଚାରିତ ହୋଇ ଖୁବ୍‌ କମ୍‌ ଶକ୍ତି ଖର୍ଚ ହୁଏ। ଟେଲିଫୋନ ହାତସେଟରେ 
କିଛି ଛାଣି ହୋଇଯାଏ, ଆଉ ଯାହା ରହେ, ମନଲ୍ମିପ୍ଲେକ୍‌ସ ଉପକରଣରେ ଛାଣି 
ହୁଏ । ସେଥ୍ପାଇଁ କଥାରେ ଆଦୌ ବ୍ଯାଘାତ ଜନ୍ମିବାର ଆଶଙ୍କା ନଥାଏ। ଉଚ୍ଚତର 
ସଙ୍କେତ ସ୍ତର ବ୍ଯବହୃତ ହୋଇପାରେ। ଯାହା ହେଉନା କାହିଁକି, ସ୍ଵର ଓ ସଙ୍କେତ 
ଚାନେଲ ମଧ୍ଯରେ ସମନ୍ନୟ ଆବଶ୍ୟକ । 
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ଏବେ ଦେଖ୍‌ବା ସଙ୍ଗେତ ଆବୃରି କିପରି ବ୍ଯବହୃତ ହୁଏ। 3,825 ହର୍ସଘ 4 
କିଲୋହର୍ସ ଟେଲିଫୋନ ବ୍ୟାଣ୍ଡ ସହିତ ମିଶେ। ଫିଲ୍‌ଟର ସାହାଯ୍ୟରେ 3,825 
ହର୍ସ ଜରିଆରେ ପଠା ହେଉଥ୍‌ବା ସଙ୍କେତ ସୂଚନା ଚିହ୍ନି ହୁଏ। ଗୋଟିଏ ରିଲେକୁ 
ସକ୍ରିୟ କରି ଟେଲିଫୋନ ଘଣ୍ଟି ବଜାଏ । 
ନିଆଯାଉଥ୍‌ବା ସଂସ୍ଥା ଉପରେ ନିର୍ଭର କରି 3,82 5ହର୍ଘ ଟୋନ୍‌-ଅନ୍‌ ଆଇଡ଼ଲ 
ବା ଟୋନ୍‌-ଅଫ୍‌ ଆଇଡ଼ଲ ଅବସ୍ଥା ହୁଏ। ଟୋନ୍‌-ଅନ୍‌ ଆଇଡ଼ଲ ଅବସ୍ଥାରେ ପରିପଥ 
ଚାଲୁ ହେଉନଥ୍‌ବା ବେଳେ 3,825 ହର୍ଘ ଆବୂରି ରହିଥ୍‌ବ। ଆବଶ୍ଯକ ସଂଖ୍ଯା 
ତାଏଲ ହେଲେ ସେକେଣ୍ଡକୁ 10ଟି ଆବେଗ ହାରରେ ବ୍ୟାଘାତ ଜନ୍ମିବ। ଉଦାହରଣ 
ସ୍ଵରୂପ 4 ଅଙ୍କ ତାଏଲ ହେଲେ ସଙ୍କେତ ଟୋନ୍‌ରେ ଚାରିଅର ବ୍ଯାଘାତ ହେବ। 
ଏକ ଡାଏଲ୍‌ ହେଲେ ଥରେ ବ୍ଯାଘାତ ହେବ। ଆଭ୍ଯନ୍ତରୀଣ ଅଙ୍କ ପାଇଁ ନୀରବତା 
ଏବଂ ସେକେଶଣ୍ଡକୁ 10ଟି ଆବେଗ ହାର ଏକ୍‌ସଚ୍େଞ୍ଜରେ ସମୟ ସୀମା ପାଇଁ 
ନିଦଦିଷ୍ଠ ହୋଇଥାଏ। ସ୍ଥାନକୁ ସ୍ଥାନ ଏସ୍‌ଟିଡ଼ି କଲ୍‌ ପାଇଁ ବ୍ଯାଣ୍ଡ ବାହାର ସଙ୍କେତ 
ଆବୃତ୍ତି ବ୍ୟବହୃତ ହୁଏ । 


ବ୍ୟାଣ୍ଡ ଭିତରେ ସଙ୍କେତନ 
କ୍ରସବାର୍‌ ଏକ୍‌ସଚ୍େ"ଜ୍ଞ ଭତରେ ଭିନ୍ନ ପ୍ରକାର ସଙ୍କେତ ସଂସ୍ଥା ବ୍ଯବହୃତ ହୁଏ। 
ଏହାକୁ ବ୍ଯାଣ୍ଡ ଭିତର ବହୁ ଆବୃରି ସଙ୍ଗେତନ କୁହାଯାଏ। ସ୍ଵର ବ୍ଯାଣ୍ଡ ବାହାରେ 
ଥ୍ବା 3,825 ହର୍ବ ଆବ୍ରରଭି ବ୍ଯବହାର ନକରି ସ୍ଵର ବ୍ଯାଣ୍ଡ ଭିତରେ ଥ୍ବା ଛଅଟି 
ଆବୃଵରି ମଧ୍ଯରୁ ଦୃଇଟିକୁ ଅଙ୍କ ଗୁଡ଼ିକୁ ଠିକଣା କରିବାକୁ ବଛାଯାଏ। ଗୋଟିଏ 
ଉଚ୍ଚ ଆବୃତ ଓ ଗୋଟିଏ ନିମ୍ନ ଆବୃତ୍ତି ମିଶ୍ରଣ ତାଏଲ ହୋଇଥ୍‌ବା ଅଙ୍କକୁ ଚିହ୍ନେ। 
1968ରେ ଗୃହୀତ ଆନ୍ତର୍ଜାତୀୟମାନକ ଅନୁସାରେ ଚିପା ବୋତାମ ଡାଏଲରେ “୦” 
ଅଙ୍କ ୨41 ହର୍ସ ଓ 1,336 ହର୍ସର ମିଶ୍ରଣ। ବହୁ ଆବୃରି ସଙ୍କେତନ ତାଏଲ 
ହୋଇଥ୍‌ବା ଅଙ୍କ ସୂଚନା ଓ ଏହାର ସ୍ଵୀକୃତି ଜଣାଇବାକ୍ର ବ୍ଯବହୃତ ହୁଏ। କଥା 
କହିବା ଭିତରେ ଓ ପରେ କଲ୍‌ର ବ୍ରଝାସୁଝା ପାଇଁ ବ୍ଯାଣ୍ଡ ବାହାର ସଙ୍କେତନ 
ବ୍ୟବହୃତ ହୁଏ । 

କଲ୍‌ ପୂର୍ବରୁ ଓ ପରେ ଦେଖାଚାହାଁ କରିବା ପାଇଁ ସଙ୍କେତ ଲାଇନ୍‌ରେ ପଠାଯାଏ। 
ଅତ୍ତର୍ସନ୍ଧି ସ୍ଥଳରେ ଡ଼ିସ୍‌ ସ୍ତନ୍ଦନ ଜନ୍ମାଇବା ପାଇଁ ରିପିଟର ଦରକାର ପଡ଼େନାହିଁ। 
ବ୍ୟାଣ୍ଡ ଭିତର ସଙ୍କେତନରେ ଫିଲ୍‌ଟର ବ୍ଯବସ୍ଥା ଦରକାର। ରକ୍ଷା ପରିପଥ ଦ୍ଵାରା 
କଥା ଓ ସଙ୍କେତ ଟୋନ୍‌ର ପାର୍ଥକ୍ୟ ଜଣାପଡ଼େ। ବ୍ୟାଣ୍ଡ ଭିତର ବା ବାହାର 
ଯାହା ହେଲେ ବି ସଙ୍କେତ ପଥ ପ୍ରତି ଚାନେଲ ସହିତ ମିଶି ରହେ। ଉଦାହରଣ 
ସ୍ଵରୂପ । 2-ଚାନେଲ ସଂସ୍ଥାରେ ପ୍ରତ୍ଯେକ ସଙ୍କେତପଥ କଥା ଓ ସଙ୍କେତ ସୂଚନା 
ବହନ କରେ। ଏବେ ନୂଆ ଉନ୍ନତ ବ୍ଯବସ୍ଥାରେ 12ଟି ଚାନେଲ ପାଇଁ ସଙ୍କେତ 
ସୂଚନା ମିଶି ଗୋଟିଏ ପୃଥକ ଚାନେଲ କିମ୍ଭା ଚାନେଲର ଏକ ଗ୍ରପ୍‌ରେ ପଠା 
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ହେଉଛି। ଏହାକ୍ର ସାଧାରଣ ଚାନେଲ ସଙ୍କେତନ କହନ୍ତି। କଥା ଓ ସଙ୍କେତନ 


ମଧ୍ଯରେ ଏଥ୍‌ପାଇଁ ଘନିଷ୍ଠ ସମନ୍ମୟ ଆବଶ୍ୟକ ! 
ନୂଆ ସଂସ୍ଥା ସହଜରେ ଗୋଳମାଳିଆ ହୁଏନାହିଁ, ବିଶେଷ ଫିଲଟରିଂ ଦରକାର 


ନାହିଁ ଓ ମିଥ୍ୟା ସଙ୍କେତରେ ଉତ୍ପନ୍ନ ହୋଇପାରେ ନାହିଁ। ଏକ୍‌ସଚ୍େରେ ଥୁବା 


ଚୁଟି-ସୂଚକ ଯନ୍ତ୍ର ଛୋଟ ଛୋଟ ଚୁଟି ଧରେ ନାହିଁ। ଚୁଟି ବହୁସମୟ ରହିଲେ 
ଅନ୍ୟ ଏକ ଚାନେଲ କାର୍ଯକାରୀ ହୁଏ । ତାହା ଯଦି ଗୋଳମାଳିଆ ହୁଏ, ତାହାହେଲେ 


ସତର୍କ ଘଣ୍ଟି ବାଢି ଉଠେ। 
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ଇଲେକଟ୍ରନିକ୍‌ ରୋବଟ୍‌ 


ଠିକ ଦ୍ବିତୀୟ ପୃଥ୍ବୀ ମହାସମର ପରେ ପରେ ଇଳଲେକ୍ଟୃନିକ୍‌ ବିଜ୍ଞାନରେ ବହୁତ କିଛ 
ଉନ୍ନତି ହେବାକୁ ଲାଗିଲା । ଦୂର ସଞ୍ଚାର ଇଞ୍ଜିନିୟରମାନେ ଏଥ୍‌ପ୍ରତି ଆକୃଷ୍ଟ 
ହୋଇପଡ଼ିଲେ । ଇଲେକ୍‌ଟ୍ରନିକ୍‌ ଯନ୍ତ୍ରାଂଶମାନ ନୟନ୍ତ୍ରଣ ପରିପଥରେ ବିଶେଷ ଭାବେ 
ବ୍ୟବହୃତ ହେଲା । ପୂର୍ବେ ବ୍ୟବହୃତ ନିୟନ୍ତ୍ରଣ ସାମଗ୍ରୀ କମାଇ ଉଚ୍ଚ ବେଗ ଇଲେକ୍‌ଚ୍ଛନିକ୍‌ 
ଯନ୍ତ୍ରାଂଶମାନ ଖଞ୍ଜା ହେଲା । ଏହିଭଳି ଏକ ଯୋଜନାରେ ଲଜିକ୍‌ ପରିପଥ ଦ୍ଵାରା ଘଣ୍ଟାକୁ 
50.000 କଲ୍‌ ପରିଚାଳନା କରିହେଲା । ତଥାପି ନିର୍ମାଣ କୌଶଳରେ ବିଭିନ 
ଆବଶ୍ଯକ ହେଲା । ଅନ୍ଯ ପ୍ରକାରେ କହିଲେ ଜମ୍୍ୁଟର ଓ ଚେରିଫୋନ୍‌ ସୁଇଚିଂ 
କାରିଗରିରେ ବହୁତ ପାର୍ଥକ୍ୟ ରହିଲା । 1965ରୁ ତାହା ମିଳିତ ହୋଇ କାର୍ଯ୍ୟ କଲା । 

ଇଲେକ୍ଟ୍ରନିକ୍‌ ଏକ୍‌ସଚ଼େଜ୍ଞ ଏବେ ଆରମ୍ଭ ହେଲା। ।୨61ରେ ଯୁକ୍ତରାଷ୍ଟ୍ର 
ବେଲ୍‌ ଟେଲିଫୋନ୍‌ ଲାବୋରେଟରି 500 ଗ୍ରାହକଙ୍କ ପାଇଁ ପରୀକ୍ଷାମୂଳକ ଭାବେ ପ୍ରଥମେ 
ସଞ୍ଚିତ ପ୍ରୋଗ୍ରାମ ନିୟନ୍ତ୍ରଣ (PC) ଲଲେକ୍ଟୁନିକ୍‌ ଏକ୍ସଚେଞ୍ଜ କାର୍ଯ୍ୟରେ ଲଗାରଲା । 
1965ରେ ନିଉଜର୍ସିଠାରେ ଅଧ୍କ ଭନତ ଧରଣର ପ୍ରଥମ ବ୍ୟବସାୟିକ ଇଲ୍େେକ୍‌ଟ୍ରନିକ୍‌ 
ଏକ୍‌ସଚ୍ରେଞ୍ଜ ପ୍ରତିଷ୍ଠିତ ହେଲା । ପରେ କାନାଡ଼ା, ଜାପାନ, ବେଲଢିୟମ୍‌, ସ୍ବିଡ଼େନ୍‌, 
ଫ୍ରାନ୍ସ ଦେରଲାଶ୍ଡସ, ଜର୍ମାନୀ ଓ ଯୁକ୍ତରାଷ୍ଟ୍ର ବିଭିନ୍ନ ଏ ସପିସି ସଂସ୍ଥାର ଉନ୍ନତି କଲେ । 

ଭାରତରେ 1୨74 ନଭେମ୍ବରରେ ଦିଲ୍ଲୀଠାରେ ପ୍ରଥମ ପରୀକ୍ଷାମୂଳକ ଏସପିସି 
ଇଲେକ୍‌ଟ୍ରନିକ୍‌ ଏକ୍ସଚେଞ୍ଜ କାର୍ଯ୍ୟ ଆରମ୍ଭ କଲା । 1970 ଦଶନି ଶେଷ ବେଳକୁ ନୂଆ 
ସଂସ୍ଥାର ମୂଲ୍ଯାଙ୍କଗନ କରିବାକୁ ଏସ୍‌ ପି ସି -1 ସ୍‌ଇଚିଂ ସଂସ୍ଥା ପ୍ରଥମ ସର୍ବସାଧାରଣ 
ସ୍ଥାନୀୟ ଏକ୍ସଚେଞ୍ଜ ଭାବେ ପ୍ରତିଷ୍ଠିତ ହେଲା । 

ଏସ୍‌ ପି ସି ବ୍ୟବସ୍ଥା ଦ୍ଵାରା ଟେଲିଫୋନ୍‌ ଏକ୍‌ସଚ଼େଞ୍ଜକୁ ଚିନ୍ତା କରିବାକୁ ଦିଆଗଲା । 
ଅନ୍ୟପ୍ରକାରେ କହିଲେ ଏସ୍‌ ପି ସି ସଂସ୍ଥା ହସ୍ତଚାଳିତ ଏକ୍ସଚେଞ୍ଜ ପରି। କେବନ 
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134 ଦୂର ସଞ୍ଚାରର କାହାଣୀ 


ଏଥ୍‌ରେ ଅପରେଟର ନଥାଏ । ତା ବଦଳରେ ଥୁବା ଯନ୍ତ୍ରଟି ଅତିମାନବ ପରି 
ତା' କାରସାଦି ଦେଖାଉଥାଏ । ଗୋଟିଏ ୟୁନିଟ ଅଙ୍କ ସଂରକ୍ଷଣ, ପଥ ନିର୍ବାଚନ ଓ 
ଅନୁବାଦ ପରି ସମସ୍ତ କାର୍ଯ୍ୟ କରୁଥାଏ । 


ନୂତନ ବୈଶିଷ୍ଟ୍ୟ 
ଏସ୍‌ ପି ସି ଇଲେକ୍ଟ୍ରନିକ୍‌ ଏଜ୍‌ସଚ଼େଞ ସଂସ୍ଥାରେ ଗୁଡ଼ିଏ ନୂତନ ବୈଶିଷ୍ଟ୍ୟ ଦେଖାଗଲା । 
ଏଗୁଡ଼ିକ ଟେଲିଫୋନ୍‌ ଶାସନ କର୍ର୍ଵପକ୍ଷ ଓ ଗ୍ରାହକ ଉଭୟଙ୍କ ଉପକୃତ କରାଇଲା । 

ଲାଇନ୍‌ରେ ସୂବିଧାଗୁଡ଼ିକ ହେଲା - ଏସ୍‌ ଟି ଡ଼ି ଆନ୍ତର୍ଜାତୀୟ ଏସ୍‌ ଟି ଡ଼ି, 
ମୁଦ୍ରାବାକ୍‌ସ, ସଂକ୍ଷିପ୍ତ ଡାଏଲିଂ, ସ୍ବୟଂଚାଳିତ ଫେରନ୍ତା କଲ୍‌, ଅସ୍ଥାୟୀ ସ୍ଥାନାନ୍ତରଣ, କଲ୍‌ 
ନିୟନ୍ତ୍ରଣ ଓ କଲ୍‌ର ମୂଲ୍ୟ ସୂଚନା । ସୁଇଚିଂର ବିଶେଷତ୍ଵ ହେଲା - ବିକଛ ମାର୍ଗ, ହଠାତ୍‌ 
ଟ୍ରଙ୍କ ନମ୍ବର ସ୍ଥିର କରିବା, ମନ୍ଦ ଉଦ୍ଦେଶ୍ୟରେ ହେଉଥ୍‌ବା କଲ୍‌ର ସନ୍ଧାନ, ଡାଟା ସନ୍ଧାନ, 
କେନ୍ଦ୍ରୀୟ ପର୍ଯ୍ୟବେକ୍ଷଣ ଓ ରକ୍ଷଣାବେକ୍ଷଣ । ମନେକର ଜଣେ ଦିଲ୍ଲୀରୁ ଲଣ୍ଡନ ପାଇବାକୁ 
ଅଙ୍କଗୁଡ଼ିକ ଘୂରାରଲା । କିଚୁ ଏସ୍‌ ପି ସି ଏକ୍ସଚେଞ୍ଜ ଜରିଆରେ ସଂକ୍ଷିପ୍ତ ଡାଏଲ ଦ୍ଵାରା 
ଠିକ୍ଭାବେ ସଂଖ୍ୟା ପାଇହେବ । ସେଇପରି ସ୍ଥାନୀୟ କଲ୍‌ ମଧ୍ଯ ସଂକ୍ଷିପ୍ତ ଡାଏଲରେ 
ପାଇହେବ । ସଂଖ୍ୟାଟି ଅନ୍ଯ କେଉଁଠି ସଂଯୁକ୍ତ ହୋଇଥ୍‌ଲେ ବାରମ୍ବାର ଚେଷ୍ଟା କରିବା 
ଦରକାର ନାହିଁ। ଗୋଟିଏ କୋଡ଼୍‌ ଶବ୍ଦରେ ଲାଇନ୍‌ ମୁକ୍ତ ହେଲେ ବିନା ତାଏଲ୍‌ରେ 
ମିଳିଯିବ । ଅନ୍ୟମାନଙ୍କ ପାଇଁ ଏସ୍‌ ଟି ଡ଼ି ବନ୍ଦ କରିବାକୁ ଚାହିଁଲେ ଗୋଟିଏ ଗୁପ୍ତ କୋଡ଼୍‌ 
ସଂଖ୍ୟାଦ୍ଵାରା ତାହା କରି ହେବ । ତୁମେ ତାଏଲ କଲାବେଳେ ନଚାହିଁଲେ ମଧ୍ଯ, 
ଟେଲିଫୋନ୍‌ ଆପେ ଆପେ ପରୀକ୍ଷିତ ହୋଇଯିବ । ଏସ୍‌ ପି ସି ସଂସ୍ଥାର ଅନ୍ୟାନ୍ୟ 
ଅନେକ ବୈଶିଷ୍ଟ୍ୟ ଅଛି। ସ୍ବୟଂଚାଳିତ ହୋଇ ବାର୍ଗାର ହିସାବ ରଖେ, କଲ୍‌ର ଦର 
ରେକର୍ଡ଼ କରେ । ଚାହିଁଲେ ମିଟର ଦ୍ଵାରା ହିସାବ କରିହୁଏ । 

ଆନ୍ତର୍ଜାତୀୟ ସୁଇଚିଂ ସଂସ୍ଥାରେ ସ୍ଥାନାନ୍ତରଣ ସମ୍ଭବ । ମନକୁ ମନ କାର୍ଡ଼ ଚେକ୍‌ ହୁଏ | 
ପଥ ବ୍ୟସ୍ତ ଥ୍‌ଲେ କଲ୍‌ ଅପେକ୍ଷା ପାଇଁ ସୂଚନା ମିଳେ । କଲ୍‌ ରେକର୍ଡ଼ କରିବା ପାଇଁ 
ଘରେ ମିଟର ବ୍ୟବସ୍ଥା କରିହୁଏ । 

ଏହାଛଡ଼ା ଏସ୍‌ ପି ସି ସଂସ୍ଥାରେ ଅନ୍ୟାନ୍ୟ ସଙ୍କେତନ ସଂସ୍ଥା ସହିତ କେତେକ କାର୍ଯ୍ୟ 
କରିହୁଏ । କେତେ କଲ୍‌ ଯାଉଛି ତାହାର କଳନା କରି ହୁଏ, ସଂସ୍ଥାର ଅବସ୍ଥା ସୂଚାଏ, 
ଶେଷ ମିନିଟ୍‌ ଯାଏଁ ଯାହା ବଦଳେ ତାଂ'ର ହିସାବ ରହେ । କଲ୍‌ ପଠାଇ ସେବାର 
ଗୁଣାତ୍ମକ ମାନ ନିର୍ାରଣ କରେ ଓ ଦରକାର ହେଲେ ଅତିରିକ୍ତ କାର୍ଯ୍ୟଭାର ରେକର୍ଡ଼ 
କରେ । 

କେତେକ ଦେଶରେ ଏହି ସବୁ ସୁବିଧା ଆବଶ୍ଯକ ନହୋଇପାରେ । ଟେଲିଫୋନ୍‌ର 
ଉରମ କାର୍ଯ୍ୟ ପାଇଁ ଆପେ ଆପେ ଡାଏଲ୍‌ ପରୀକ୍ଷା ହୋଇଥାଏ । ତୃତୀୟ ପୀଢ଼ି ସୁଇଟ୍‌ 
କାରିଗରିରୁ କେତେକ ବିଶେଷ ସୁବିଧା ପାଇଁ ଏସ୍‌ ପି ସି ସଂସ୍ଥା ପ୍ରଚଳିତ ହୋଇଛି । 


Digitized by srujanika@gmail.com 


ଇଲେକଟ୍ରନିକ ରୋବଟ୍‌ । ୨5 

ଏସ୍‌ ପି ସି ଇଲେକ୍‌ଟ୍ରନିକ୍‌ ଏକ୍ସଚ଼େଞ ଯେତେ ଭିଡ଼ ହୋଇଥ୍‌ଲେ ମଧ୍ଯ ଟେଲିଫୋନ୍‌ 
କଲ୍‌ର ବ୍ୟାପକ ଓ ଆବଶ୍ଯକ ସୁବିଧା ଯୋଗାଇଥାଏ । ସଂସ୍ଥାକୁ ବଢ଼େଇ ନୂଆ ନୂଆ 
ଗ୍ରାହକଙ୍କୁ ଉତ୍ତମ ସେବା ପ୍ରଦାନ କରେ । ସଂସ୍ଥା, ସଂସ୍ଥା ମଧ୍ୟରେ କେତେକ କାର୍ଯ୍ଯ 
କରିଥାଏ । ଇଲେକ୍‌୍ଟଚୁନିକ୍‌ ଯନ୍ତ୍ରାଂଶ ଖଞ୍ଜି ଖୁବ୍‌ ଶୀଘ୍ର ଯେଭଳି ସେବା ଯୋଗାଇବା କଥା 
ତାହା ଯୋଗାଏ । 

ଏସ୍‌ ପି ସି ଇଲେକଗ୍ରନିକ୍‌ ଏକ୍‌୍ସଚ଼୍େଞ୍ଜର ସମ୍ପୂର୍ଣ୍ଣ କେନ୍ଦ୍ରୀୟ ନିୟନ୍ତ୍ରଣ ଥାଏ । ଏହି 
ସାଧାରଣ ନିୟନ୍ତ୍ରଣର ଗୁରୁତ୍ଵପୂର୍ଣ ବୈଶିଷ୍ଟ୍ୟ ହେଲା ସୁଇଚିଂ ପ୍ରସେସର । ଏ ସମୁଦାୟ 
କଲ୍‌କୁ ପୂରାପୂରି ଚଳାଏ । ଏହା ଏକ ଡ଼ିଜିଟାଲ କମ୍ପ୍ୟୁଟର, ଟେଲିଫୋନ୍‌ ସୂଇଚ୍‌ କାର୍ଯ୍ୟ 
ଯଥା ସମୟରେ କରିବାକୁ ଏହା ନିର୍ମିତ ହୋଇଛି । 

ପ୍ରସେସର, ତାଏଲ-ସ୍ତନ୍ଦନ ସଂଗ୍ରହ କରି ଠିକ୍ଭାବେ ସେଗୁଡ଼ିକୁ ପଠାଏ । କଲ୍ଗୁଡ଼ିକ 
ନିୟନ୍ତ୍ରଣ କରିବା ଛଡ଼ା ସେଗୁଡ଼ିକୁ ଆପେ ଆପେ ଅନବରତ ଠିକଣା କରି ସଜାଡ଼ି ରଖେ । 
କେଉଁଠି କିଛି ଭୂଲ ହେଲେ ଆପେ ଆପେ ସୁଇଚ୍‌ ଦ୍ଵାରା ତାକୁ ବଦଳାଯାଏ । ଅତିରିକ୍ତ 
ପ୍ରୋଗ୍ରାମ ଦ୍ଵାରା ତୁଟି ଧରାପଡ଼ି ସଂଶୋଧ୍ତ କ୍ରିୟା ଦ୍ଵାରା ପୂର୍ନମୁଦ୍ରଣ ହୁଏ, ଯାହା 
ସଚ଼ରାଚୂର ଏକ ମୁଦ୍ରିତ ଜାର୍ଡ଼ର ସ୍ଥାନ ପରିବର୍ଭନ ମାତ୍ର 


ସାମଗ୍ରିକ ସତି 
ଖୁବ୍‌ ଅଛ ସମୟ ମଧ୍ଯରେ ସାମଗ୍ରିକ ସ୍ୃତି ପାଇଁ ସୁବିଧା ଥାଏ । ସଞ୍ଚିତ ପ୍ରୋଗାମ, 
ଅନୁବାଦ ପ୍ରୋଗାମ, ଗ୍ରାହକମାନଙ୍କ ସମ୍ବନ୍ଧରେ ତାଟା ଓ ମାର୍ଗ ସମ୍ବନ୍ଧୀୟ ସୂଚନା ଗୁଡ଼ିକ 
ମଧ୍ଯରେ ସତି ସମ୍ପର୍କ ରକ୍ଷା କରେ । ଅନୁବାଦ ସଞ୍ଚୟରେ ବାର୍ଶାଗୁଡ଼ିକର ଦର, କଲ୍‌ର 
ଅବସ୍ଥା ଓ କଲ୍‌ର କୋଡ଼୍‌ ରହିଥାଏ । ଏହାଛଡ଼ା ଲାଇନ୍‌ ଖୋଲା ଅଛି ଜି ନିଯୁକ୍ତ ଅଛି, 
ତା'ର ଖବର ମଧ୍ଯ ଅଳ୍ପ ସମୟ ପାଇଁ ସ୍କୃତିରେ ଥାଏ । ରକ୍ଷଣାବେକ୍ଷଣ ଟେଲିପ୍ରିଣ୍ଟର ଦ୍ଵାରା 
ନୂଆ ନୂଆ ଡାଟା ସାଇତି ହୁଏ । ରନ୍ଧିତ ସେଲ୍‌ ବା ଚୁମ୍ବକୀୟ ଫିତାରେ ନିର୍ଦ୍ଦେଶ 
ଦିଆଯାଏ । ପ୍ରୋଗ୍ରାମ ନିଦ୍ଦେଶ ମଧ୍ଯ ଇଚ୍ଛାନୁଯାୟୀ ବଦଳାଇ ନମନୀୟ କରାଯାଏ । 

ଯୁଗ୍ଧ ଭାଷାରେ ସତି ଲେଖାହୁଏ। ଏହା 16. !8 ବା 32 ବିଟ୍‌ ବିଶିଷ୍ଟ 
ଶବ୍ଦରେ ସଜା ହୋଇଥାଏ । ପ୍ରତ୍ୟେକ ଶବ୍ଦର ସୂନି୍ଦିଷ୍ଠ ସ୍ଥାନୀୟ ଠିକଣା ଥାଏ । 
'1' ଅର୍ଥ ନିଯୁକ୍ତ ଓ '0'ର ଅର୍ଥ ଖାଲି ବା ମୁକ୍ତ । ଗୋଟିଏ ଶବ୍ଦ ଠିକଣା ସଞ୍ଚୟ କରେ ଓ 
ଜିପରି ଚାଳିତ ହେବ ଅପେକ୍ଷା କରେ । ଏହି ପ୍ରଚାଳନ ପ୍ରୋଗ୍ରାମ 
ସାଧାରଣତଃ ଚୁମ୍ବକୀୟ ଫିତାରେ ରହେ । ସାମଗ୍ରିକ ସ୍ଲୃତି ବୋଲି ପରିଚିତ କ୍ଷଣସ୍ଥାୟୀ 
ଡାଟା ଟେଲିପ୍ରିଣ୍ଡର ଜରିଆରେ ପ୍ରଚାଳିତ ହୁଏ । ଫେରାଇଟ୍‌ କୋର୍‌ରେ ସାମଗ୍ରିକ ସୃତି 
ସାଇତି ହୋଇ ରହେ । ତାର ଗୁଡ଼ିକର ସୃକ୍ଷ୍ାୟନ ପଦ୍ଧତି କୋର୍‌ ପାଇଁ ଲଜିକ୍‌ ସ୍ଥିର 
କରେ ! ସ୍ଟୃତି ସଞ୍ଜୟ ପାଇଁ ଅର୍ବପରିବାହୀ ମଧ୍ଯ ଉପଯୁକ୍ତ । ସେଗୁଡ଼ିକ ଅଛ ପାୱାର ଖର୍ଚ୍ଚ 
କରିବ! ସଙ୍ଗେ ସଙ୍ଗେ ଅଛ ସ୍ଥାନରେ ରହିପାରେ । 
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ଏସ୍‌ପିସି ସ୍ଵିଚୁ ବ୍ଯବସ୍ଥା 


ଗାଇଟୀ 
ସ୍ତିଚିଂ ପ୍ରଣାକୀ ଅନ୍ୟ 

ଅନ୍ୟ | ଏକ୍ସ`ଟଚେଞକୁ 

ଏକ୍ସବେଅ 


.ଶ୍ବିଟି”* ପ୍ରସେସର 


ସ୍ଵିଚିଙ୍ଗ ପ୍ରୋସେସର 


ଶ୍ଵିଟିଂ ନେଟ୍‌ୱର୍କଜୂ 


ଢେନ୍ଲୀୟ ନିଯନ୍ତ୍ରଣ 


ଚିତ୍ର- 35 ଷ୍ଟୋରତ ପ୍ରେଗ୍ରମ କଷ୍ତ୍ରୋଲ ରଲେଚ୍ଚ୍ଚନିକ୍‌ ଏବ୍ସଟେଞ୍ରେ ସ୍ଥାପିତ ସ୍ପିଟଂ ପ୍ରୋ ସେସର୍‌ ଅସାଧାରଣ 
କ୍ଷମଚାଷାଳୀ ଗୋଟିଏ ରୋବୋଟ୍‌ ବା ଯନ୍ତ୍ରମାନବ ଯାହାର ସ୍ଥାୟୀ ଓ ସଛ୍ସ୍ଥାୟୀ ଗଥ୍ୟ ମଧ୍ଯକୁ ତତ୍୍‌ଷଣିକ 
ପ୍ରଞ୍ତଳଶ ଥାଏ । ସୂନିସିଷ୍ଟ କାର୍ଯ୍ୟ ସମାପନ ପାଇଁ ଏ ହାଜର ସହଜରେ ପ୍ରେଗ୍ରମ କରିହୁଏ । 
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ଏବେ ଦେଖ୍‌ବା, କଲ୍‌ କିପରି ସଜାଡ଼ି ହୁଏ । ଜଣେ ମଣନଷ ଅପରେଟର ଯାହା 
କରେ ଠିକ୍‌ ତାହାହିଁ ହୋଇଥାଏ । ରେଖା ସ୍କାନ୍‌ କରି କିଏ କହୁଛି, କଲ୍‌ର ଡ଼ିଜିଟ୍‌ 
ବିଶ୍ଲେଷଣ, ଖାଲିଥ୍‌ବା ମାର୍ଗର ସନ୍ଧାନ ଓ ମାର୍ଗ ସହିତ ସଂଯୋଗ ଆଦି କାର୍ଯ୍ୟ 
ହୋଇଥାଏ । 


ଏକ ସେକେଣ୍ଡରେ ତିନି ନିୟୁତ 


ପ୍ରସେସର କଲ୍‌ ସ୍ଥିର କରେ, ତାହା ଠିକ୍‌ ଅଛି କି ନାହିଁ ପରୀକ୍ଷା କରେ ଓ 
ପ୍ରତି ଦଶ ମିଲିସେକେଣ୍ଡ ମଧ୍ୟରେ ଟିକିଏ ସମୟ ନେଇ ଡାଏଲର ସ୍ଥନ୍ଦନ ଖୋଜେ 
ଓ କଲ୍‌ ସଂଯୁକ୍ତ ହୋଇଛି କି କଟିଗଲାଣି, ତା'ର ଖବର ନିଏ । ଏହିଭଳି ସନ୍ଧାନ ତିନି 
ମାଇକ୍ରୋସେକେଣ୍ଡ ପାଇଁ ହୋଇଥାଏ ( ମାଇଜ୍ରୋସେକେଣ୍ଡ ଏକ ସେକେଣ୍ଡର ନିୟୁତାଂଶ 
ଏବଂ ମିଲି ସେକେଣ୍ଡ ଏକ ସେକେଣ୍ଡର ଏକ ସହସ୍ତାଂଶ ) । ଏହାର ସ୍କାନିଂ କରିବା ହାର 
ଅତି ଦୁତ, ଜଣେ ମଣିଷ ପକ୍ଷେ ଏହା ଅସମ୍ଭବ । ଏକ ସେକେଣ୍ଡରେ ତିନି 
ନିୟୁତ ଗ୍ରାହକଙ୍କ ଲାଇନ୍‌ ଖୋଜି ପାଏ । ଜଣେ ଗ୍ରାହକ ସେକେଣ୍ଡଳକ ମଧ୍ୟରେ 5 ଥର 
ସ୍କାନ୍‌ ହୋଇଥାଏ । ଗ୍ରାହକଙ୍କ ମଧ୍ଯରୁ ୨8 ଶତାଂଶ ହସ୍ତସେଟ୍‌କୁ ଉଠାଇଲା ମାତ୍ରେ 
1.5 ସେକେଣ୍ଡରେ ତଡାଏଲ ଟୋନ୍‌ ଶୁଣନ୍ତି । ଟେଲିଫୋନ୍‌ ଏକ୍ସଚ଼େଞର ସାଧାରଣ ଲକ୍ଷଣ 
ହେଲା 3 ସେକେଣ୍ଡ ମଧ୍ୟରେ ତାଏଇ ଟୋନ୍‌ ଆସିବ । 

ତାକିଲାବାଲା ରିସିଭର ଉଠାଇଲେ ପରିପଥରେ ଘଟୁଥ୍‌ବା ବୈଦ୍ୟୁତିକ ପରିବର୍ଭନ 
ସ୍କାନ୍‌ର ଜାଣିପାରେ ଓ ପ୍ରସେସରକୂ ଜଣାଇ ଦିଏ । ମୁଖ୍ୟ ନିୟନ୍ତ୍ରଣ ସଲ୍‌ ତିରୁ କିପ୍ରକାର 
ସଙ୍କେତନ (ତାଏଲ ବା ଚିପା ବୋତାମ) ଜାଣି କଲ୍‌କୁ ରେଜିଷ୍ଟାର ସଲ ତିରେ ରଖେ। 
ଯେଉଁ ତାଏଲିଂ ଜଙ୍କଟର ଖାଲିଥାଏ ତାକୁ ବାହାର କରି, ମାର୍କର ସାହାଯ୍ୟରେ ଠିକଣା 
କରି ଡ଼କା ହେଉଥ୍‌ବା ସଂଖ୍ୟାନୁସାରେ ଲାଇନ୍‌କୁ ଜଙ୍କଟଟର ସହିତ ଯୋଗ କରେ । ତାଏଲ 
ଟୋନ୍‌ ପଠାଉଥ୍‌ବା ଯନ୍ତ୍ରାଂଶ ସକ୍ରିୟ ହୋଇ ଉଠେ । 

ତାଏଲିଂ ଜଙ୍କଟର ସଂଖ୍ୟାର ପୂରା ସ୍ଥନ୍ଦନଗୁଡ଼ିକ ଗ୍ରହଣ କରେ । ପ୍ରସେସର 
ତାକୁ ଉପଯୁକ୍ତ ଅଙ୍କରେ ପରିଣତ କରେ । ପ୍ରଥମ ଦୂଇଟି ଅଙ୍କକୂ ବିଶ୍ଲେଷଣ କରି ଏହା 
ସ୍ଥାନୀୟ କଲ୍‌ କି ନୁହେଁ ଜାଣିପାରେ । ଯଦି ହୋଇଥାଏ ସ୍ୁତିରୁ ଖୋଜା ଖୋଜି କରି 
ଦେଖେ ଲାଇନ୍‌ ନିଯୁକ୍ତ ଅଛି କି ଖାଲି ପଡ଼ିଛି । ଯଦି ନିଯୁକ୍ତ ଥାଏ, ପ୍ରସେସର ତାଏଲିଂ 
ଜଙ୍କଟରକୁ ଖୋଲିଦିଏ ଓ ମାର୍କରକୁ ପଥ ଛାଡ଼ି ଦେବା ପାଇଁ ଆଦେଶ ଦିଏ। 
ଡାକିଲାବାଲାଙ୍କୁ ଅନ୍ଯ ଏକ ଯନ୍ତ୍ର ସହିତ ଲଗେଇ ଦେଇ ଲାଇନ୍‌ ବ୍ଯସ୍ତ 
ଥବା ସ୍ଵର ଶୁଣାଏ । ସତି ମାନଚିତ୍ରରେ ମାର୍ଗଗୁଡ଼ିକର ଆଧୁନିକୀକରଣ ହୋଇଛି । 

ଡ଼କା ହେଉଥ୍‌ବା ଲାଇନ୍‌ ମୁକ୍ତ ଥ୍‌ଲେ ପ୍ରସେସର ଜଙ୍କ୍ଟର ଦ୍ଵାରା ଖାଲି ପଥ ବାଛି 
ତା” ସହିତ ତାକିଲାବାଲାର ଲାଇନ୍‌କୁ ଯୋଖ୍ଦିଏ । ଜଙ୍କଟର ନିଜେ ମୁକ୍ତ ହୋଇଯାଏ । 

ସ୍ଥାନୀୟ ଜଙ୍ଗଟରକୁ ଅ:ଦେଶ ଦିଆଯାଏ ଯେ ଡ଼କା ହେଉଥ୍‌ବା ଲୋକକୁ ସ୍ଵର ଘଣ୍ଟି 
ଶୁଣାଇବ ଓ ଯେ ତାକୂଛି ତାକୁ ଫେରନ୍ତା ସ୍ଵର ଘଣ୍ଟା ଶୁଭିବ । ଡ଼କା ହେଉଥ୍‌ବା ଲୋକ 
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ଉତ୍ତର ଦେଲେ ତାହା ବନ୍ଦ ହେବ। ଜଥାବାର୍ରା ସରିଲେ ଇାଲନ୍‌ ମୁକ୍ତ ହୋଇ 
ତା ପୂର୍ବାବସ୍ଥାକୁ ଫେରି ଆସିବ । 

ଏହା ଯଦି ବାହାର କଲ୍‌ ହୋଇଥାଏ, ଦୂର ଏକ୍‌ସଚ଼େଞ୍ଜକୁ ଡାଏଇ କରି ସଙ୍କେତ 
ନଦେବାଯାଏ ରେଜିଷ୍ଟର କଲ୍‌ ୟୂନିଟ ସହ ରହେ । 


ବିଟ୍‌, ଶବ୍ଦ ଓ କଲ୍‌ 


କ୍ରସବାର ଏକ୍‌ସଚ୍େଞଞ ରେଜିଷ୍ଟରରୁ ଡାଏଲ୍‌ଟୋନ ଶୁଭେ । ଅବଶ୍ୟ ଏଥ୍‌ପାଇଁ 
ଯୋଗାଯୋଗର କାର୍ଯ୍ୟଭାର ଅନୁକୂଳ ହେବା ଉଚ୍ଦିତ। ରେଜିଷ୍ଟାର ଓ ତାହାର କାର୍ଯ୍ୟ 
ପ୍ରଣାଳୀ ଆଗରୁ ଠିକ୍‌ ହୋଇଥାଏ, ତାହା ଅଧ୍କ ଗାର୍ଯ୍ୟ କରେ ନାହିଁ । ଜ୍ରସବାର 
ଏକ୍‌୍ସଚେଞ୍ଜକୁ ଗୋଟିଏ ଅଙ୍କ ଡାଏଲ୍‌ ପାଇଁ ଚାରୋଟି ରିଲେ ଥାଏ, କିନୁ ଇଲେକ୍ଚ୍ରନିକ୍‌ 
ଏକ୍ସଚେଞରେ ଗୋଟିଏ ଅଙ୍କ ପାଇଁ ଚାରୋଟି ବିଟ୍‌ ଥାଏ । 17ଟି ବିଟ୍‌ ଗୋଟିଏ ଶଦ 
ଗଠନ କରେ । କ୍ରସବାରରେ ଖେଜିଲା ପରି ଏଥ୍‌ରେ ମାର୍କର ମୁନ୍ତପଥ ଖୋଜେ ନାହିଁ ¦ 
କ୍ରସ୍ବାର ଅପରେଟର କ୍ରସ୍‌ଫଏଣ୍ଟକୁ ଚୂଳେଇଥାଏ । ଏହାର ଇଲେକ୍‌ଟ୍ରନିଜ୍‌ ପ୍ରତିରୂପକୁ 
ନେଟ୍‌ୱର୍ଜ କଣ୍ଟ୍ଟୋଲର କହନ୍ତି । ଏହା କ୍ରସପଏଣ୍ଟରେ ରିଡ଼୍‌ ସୁଇଚ୍‌କୁ ଚଳାଇ କଲ୍‌ଗୁଡ଼ିକୁ 
ସକ୍ରିୟ କରେ । 

ରିଡ଼୍‌ ସୁଇଚ୍‌ଗୁଡ଼ିକ ଇଲ୍ଲେକ୍‌ଟୁନିକ୍‌ ନୂହଁନ୍ତି । ସେଗୁଡ଼ିକ ଧାତବ କ୍ରସ୍‌ପଏଣ୍ଟ । ଏଗୁଡ଼ିକ 
ଅଧ୍କ ପସନ୍ଦଯୋଗ୍ୟ, କାରଣ ଇଲେକ୍‌ଟ୍ରନିକ୍‌ ରୂପାନ୍ତରଣ ବାର୍ରା ସଞ୍ଚାରଣ ପଥରେ 
ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ ସ୍ରୋତ ପଠାଏ ନାହିଁ । ଧାତବ କ୍ରସ ପଏଣ୍ଟଗୁଡ଼ିକ ବିଭିନ୍ନ ଧରଣର । ଗୋଟିଏ 
ହେଲା ମିନି ଜ୍ରସ୍‌ବାର ସୁଇଚ୍‌ । ଏଥ୍‌ରେ ବିଦ୍ୁତ୍‌ ସ୍ରୋତ ନବହୁଥ୍‌ଲେ ମଧ୍ଯ ଗୋଟିଏ 
ଯାନ୍ତିକ କିଳିଣ1 ଥାଏ । ଅନ୍ୟଟି ରିଡ଼୍‌ ରିଲେ, ଏଥ୍‌ରେ ବୈଦ୍ୟୁତିକ ବା ଚୁମ୍ବକୀୟ ଜିଳିଣୀ 
ବ୍ୟବସ୍ଥା ଥାଏ । ପର ବ୍ୟବସ୍ଥାରେ ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ ସ୍ରୋତ ଆବଶ୍ୟକ ନହୋଇପାରେ । ଚୁମ୍ବକୀୟ 
ସ୍ଵୟଂ କିଳିଣୀ-ରିଡ଼-ରିଲେ ଅଧ୍କ ଜନପ୍ରିୟ କାରଣ ଏହା ଧୂମ, ଧୂଳି 
ଓ ଜଳୀୟବାଷ୍ପଠାରୁ ସୁରକ୍ଷିତ । 

ଏବେ ବନ୍ଯ ଏକ ରୂପରେ ରେମ୍‌ ରିଡ଼୍‌ ବାହାରିଛି । ଏହାକୁ ଧରି ରଖ୍ବାକୁ ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ 
ସ୍ରୋତ ଦରକାର ନାହିଁ । ରିଡ଼୍‌ ଗୁଡ଼ିକରେ ଶେଷକୁ କିଛି ଚୂମ୍ବକତ୍ଵ ରହିଯାଏ । ଏଗୁଡ଼ିକ 
ହାଲୁକା, ଏଥ୍‌ରେ ଅଛ୍ର ପାୱାର ଖର୍ଚ୍ଚ ହୁଏ । ଏଗୁଡ଼ିକ ନିର୍ଭରଯୋଗ୍ୟ ମଧ୍ଯ । ଫଳରେ 
ଇଲେକ୍ଟ୍ରନିକ୍‌ ଏକ୍‌ସଚ଼େଞ ପାଇଁ ଏଗୁଡ଼ିକ ଅତି ଉର୍ମ । 

ପ୍ରକୃତରେ ଧାତବ କ୍ରସପଏଣ୍ଟ ଗୋଟିଏ ପ୍ରକାର ଏକ୍‌ସଚ଼େରେ ବ୍ଯବହୃତ ହୁଏ । 
ସେହି ଏକ୍‌ସଚ଼େଞ୍ଜକୁ ସ୍ପେସ୍‌ ଡ଼ିଭିଜନ ଏସ୍‌ ପି ସି ଏକ୍‌ସଚ୍େଞଞ କହନ୍ତି । ଏହି 
ଏକ୍ସଚେଞ୍ରେ ପ୍ରତ୍ୟେକ କଲ୍‌ ପାଇଁ ବାର୍ରାପଥ ନିର୍ମିତ ହୁଏ । ଅନ୍ୟଟିକୁ ଟାଇମ୍‌ ଡ଼ିଭଜନ 
ଏସ୍‌ ପି ସି ଇଲେକ୍ଟ୍ରନିକ୍‌ ଏକ୍‌ସଚ଼େଞ କହନ୍ତି । ଏଥୁରେ ଯେଉଁମାନେ କଥା କହନ୍ତି, 
ସମସ୍ତେ ଗୋଟିଏ ପଥରେ ବିଭିନ୍ନ ସମୟ ନେଇଥାନ୍ତି । ପ୍ରତ୍ୟେକ ବାର୍ରା ପଥ 125 
ମାଇକ୍ରୋସେକେଣ୍ଡରେ ପରୀକ୍ଷିତ ହୁଏ । କଥାର ଆୟାମ ସମ୍ପର୍କୀୟ ସାମପଲରୁକୁ ସାମଲ 
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N 
ଇଲେକ୍ଟ୍ରନିକ୍‌ ରୋବଟ୍‌ 139 
ସମୟରେ କୋଡ଼୍‌ କରି ଏକ ଓ ଶୂନ୍‌ ଭାବେ ସଞ୍ଚାରଣ କରାଯାଏ । ଭବିଷ୍ୟତ ସଞ୍ଚାରଣର 
ଆବଶ୍ୟକତାକୁ ଚାହିଁ ଏକ୍ସଚେଞ୍ଜ ଠିକଣା କରାଯିବା ଉଚ଼ିତ । 
ତେବେ ସ୍ପେସ ଡ଼ିଭିଜନ କୌଶଳ ଅତି ଉତ୍ତମ ଓ ଅଛ ବ୍ଯୟସାଧ୍ଯ । କାରଣ 
ଗ୍ରହକମାନେ 5 କିମି ବ୍ୟଯାସାର୍ଵ ମଧ୍ୟରେ ଥାଆନ୍ତି। ଗ୍ରାହକମାନେ ବିଭିନ୍ନ ସ୍ଥାନରେ 
ବସବାସ କରୁଥ୍‌ଲେ ତାଙ୍କ ପାଇଁ ଟାଇମ ଡ଼ିଭିଜନ ଏଜ୍‌ସଚ଼େଞଜ ଅଧ୍କ ଉପଯୋଗୀ । 


ନିର୍ଭରଶୀଳତାର ପ୍ରତିଶୃତି 
ଆଉଥରେ ସୁଇଚିଂ ପ୍ରସେସର କଥା ବିଚାର କରାଯାଉ । ଏହା ଗୋଟିଏ କେନ୍ଦ୍ରରେ 


ରହିଥାଏ । ସେଥ୍ପାଇଁ କେଉଁଠି କିଛି ବିଫଳ ହେଲେ ଅନ୍ୟ ବ୍ୟବସ୍ଥା ପ୍ରସ୍ଥତ ହୋଇଥାଏ । 
ଏଥୁପାଇଁ ଦୂଇଟି ଉପାୟ ଥାଏ । ଗୋଟିଏ ହେଲା ସମକାଳୀନ ମୋଡ୍‌, ଅନ୍ୟଟି ଲୋଡ୍‌ 
ସେୟାରିଂ । ସମକାଳୀନ ମୋଡ଼୍‌ରେ ଦୂଇଟି ପ୍ରସେସର ଏକାବେଳେ କାମ କରନ୍ତି । 
ଗୋଟିଏ ସକ୍ରିୟ ପ୍ରସେସର । ଏହାକୁ ବରାବର ପରୀକ୍ଷା କରାଯଉଥାଏ । ଏ ବିଫଳ 
ହେଲେ ଅନ୍ୟଟି ସମୂଦାୟ ସଂସ୍ଥାର ଭାର ସମ୍ଭାଳେ । 

ଅନ୍ଯ ଲୋଡ୍‌ ସେୟାରିଂ ଉପାୟରେ ପ୍ରତ୍ଯେକ ପ୍ରସେସର ତା ଅଂଶର କାର୍ଯ୍ୟ 
ତୁଲାଏ । ସେମାନେ ନଜ ନଜର କାର୍ଯ୍ୟ ବିଷୟରେ ଖବର ରଖୁଥାନ୍ତି । ଗୋଟିଏ ବିଫଳ 
ହେଲେ ଅନ୍ୟଟି ପ୍ରତିଷ୍ଠିତ କଲ୍ଗୁଡ଼ିକୁ ସମ୍ଭାଳେ । କେବଳ ଡାଏଲିଂ ଅବସ୍ଥାରେ ଯେଉଁ କଲ୍‌ 
ଆସେ ସେଗୁଡ଼ିକ କାର୍ଯ୍ୟକାରୀ ହୁଏନାହିଁ । ଜିନ୍ଧୁ ସମକାଳୀନ ମୋଡ଼୍‌ରେ ସେଗୁଡ଼ିକ ମଧ୍ଯ 
କାର୍ଯ୍ୟ କରିଥାଏ, କାରଣ ବଦଳାବଦଳି ଖୁବ୍‌ ଶୀଘ୍ର ହୁଏ । 

କିନ୍ତୁ ପ୍ରୋଗ୍ରାମରେ ତୁଟି ଥ୍‌ଲେ ସମକାଳୀନ ମୋଡ୍‌ କିଛି ସାହାଯ୍ୟ କରିପାରେ ନାହିଁ । 
କାରଣ ତୁଟି ଉଭୟ ପ୍ରସେସରରେ ଦେଖାଯାଏ । କିନ୍ତୁ ଲୋଡ୍‌ ସେୟାରିଂ ଉପାୟରେ 
ଗୋଟିଏ ପ୍ରସେସର ତୁଟିଶୂନ୍ୟ ରହେ । 

ସାଧାରଣଃ ବହୁପ୍ରସେସର ବ୍ଯବସ୍ଥା ହୋଇଥାଏ । ତାକୁ ଏ+1 ବିଧ୍‌ କହନ୍ତି । 
ଯୋଗାଯୋଗ ପାଇଁ ଟି ପ୍ରସେସର ଯଥେଷ୍ଟ ଓ ଆଉ ଗୋଟିଏ ଏହାକୁ ସାହାଯ୍ଯ 
କରିବାକୁ ରହିଥାଏ । 

ଏବେ ସାଧାରଣ ନିୟନ୍ତ୍ରଣ ଜଙ୍କସନକୁ ମାଇକ୍ରୋପ୍ରସେସରରେ ଚୃଳେଇ ହେଉଛି । 
ସୂକ୍ଷ ଇଲେକ୍‌ଟ୍ରନିକ୍‌ ଅଂଶ କାରିଗରି ଆସ୍ତେ ଆସ୍ତେ ପ୍ରସିବି ଲାଭ କରୁଛି । 


ଅଧୁଵକ ଯୋଗାଯୋଗ ଚାଳନା 

ଏସ୍‌ ପି ସି ଏକ୍ସଚ଼େଞର ଏକ ଗୁରୁତ୍ଵପୂର୍ଣ୍ଣ ଭୁମିକା ହେଲା ଅଧ୍‌କା ଯୋଗାଯୋଗ 
ଚଳେଇବା । କ୍ରସ୍ବାର ଏକ୍ସଚ଼େଞରେ ଏହା ନଥ୍ଲା । ଏହାର ଯେଉଁ ଜ଼ାଞ୍ଚାଥ୍ଲା ତାକୁ 
ବଦଳେଇ ହେଉନଥୁ୍‌ଲା । ଏସ୍‌ ପି ସି ଇଲେକ୍‌ଟ୍ରନିକ୍‌ ଏକ୍‌ସଚ଼େରେ (ଏହା ଅଛସ୍ଥାନ 
ଅଧ୍କାର କରିଥାଏ ) ଗୋଟିଏ ଅଧକା ମୁଦ୍ରିତ କାର୍ଡ଼ ଯୋଗାଯୋଗର ଅତିରିକ୍ତ 
ଆବଶ୍ୟକତା ମେଣ୍ଟାଏ। ଭିଡ଼ ସମୟରେ ଦୂଭୁଟି, ପ୍ରସେସର 1,20,000 
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କଲ୍‌ ଚଳାଏ । ତିନୋଟି ପ୍ରସେସରର ଏହି କ୍ଷମତା °. :।.୬୦୦ ଓ ଚାରିଟିର 
3 ଲକ୍ଷ ହୋଇପାରେ । ଭିଡ଼ ସମୟରେ ଅତି ଉଚ୍ଚ ହାରରେ ଗୋଟିଏ ଲାଇନ୍‌କୁ 1୦0ଟି 
କଲ୍‌ ହେଲେ ଏଟି ପ୍ରସେସର 30,000 ଲାଇନ୍‌ ସମ୍ଭାଳିବ । 

ଇଲେଜକ୍ଟୁନିକ୍‌ ଏକ୍ସଚ଼େଞଞାର ଅନ୍ୟ ଏକ ସୁବିଧା ହେଲା ଯେ ସୁଇଚ୍‌ କରିବା ସମୟ 
ଖୁବ୍‌ କମ୍‌ । ଫଳରେ ଇଞ୍ଜିନିୟରମାନେ କଲ୍‌କୁ ସୁଇଚ୍‌ କରିବା ଭିତରେ ସ୍ତର ଗୁଡ଼ିକର 
ସଂଖ୍ୟା ବଢ଼ାଇପାରନ୍ତି । ସୁଇଚ୍‌ କରିବାର ସ୍ତର ବଢ଼ିଲେ କ୍ରସ୍‌ପଏଣ୍ଟ ସଂଖ୍ୟା କମିଯାଏ ଓ 
ଖର୍ଚ୍ଚ କମିଯାଏ । 

ଷ୍ଟରୋଗର ଓ କ୍ରସ୍‌ବାର ଏକ୍ସଚେଞ୍ଜ ଠାରୁ ଏସ୍‌ ପି ସି ଇଲେକ୍‌ଟ୍ରନିକ୍‌ ଏକ୍ସଚ଼େଞର 
କାର୍ଯ୍ୟକାରିତା ଓ ରକ୍ଷଣାବେକ୍ଷଣ ଭିନ୍ନ । ଷ୍ଟ୍ୋଗର ଓ କ୍ରସବାର ଲ୍ୟାମ୍ପ “କି” ଓ କେନ୍ଦ୍ରୀୟ 
ତର୍ଵାବଧାରୀ ଉପକରଣରେ ଚଳୁଥୁଲା ବେଳେ ଏସ୍‌ ପି ସି ଏକ୍‌ସଚ୍େଞ୍ଜ ଟେଲିପ୍ରିଣ୍ଡର 
ସାହାଯ୍ୟରେ ଚଳିଥାଏ । ଗୋଟିଏ ମଣିଷ-ଯନ୍ତ୍ର ଭାଷା (ମ୍ଯୟାନ୍‌-ମେସିନ୍‌ ଲାଗ୍ଲେଜ - 
MML) ବାହାରିଛି । ଏହା ଲାଇନ୍‌ରେ ଓ ଲାଇନ୍‌ ବାହାରେ ପଠାଇ ହୋଇପାରେ । 

ରକ୍ଷଣାବେକ୍ଷଣର ଏକ ନୂଆ ଚିନ୍ତାଧାରା ରୂପାୟିତ ହୋଇଛି । କଲ୍‌ ପରିଚାଳନାରେ 
ବିଭ୍ରାଟ ହେଉନାହିଁ, ତୁଟି ନିର୍ଣୟ କରି ତାକୁ ସୁଧାରି ହେଉଛି । ଏହି 20 ବର୍ଷ ମଧ୍ଯରେ 
ସଂସ୍ଥା ଅଚଳ ହେବା ସମୟ ଘଣ୍ଟାକରୁ କମ୍‌ ହେଉଛି । 


ସଫ୍ଟଣ୍ଡେର ପାଇଁ କଠିନ ଶ୍ରମ 
ବିପୁଳ ପରିମାଣରେ ଇଲେକ୍‌ଟ୍ରନିକ୍‌ ଯନ୍ତ୍ରାଂଶ” ଉତ୍ପାଦନ ହେବା ଫଳରେ ଯନ୍ତ୍ର ସମ୍ବନ୍ଧୀୟ 
ଜ୍ଞାନ ସହଜ ହୋଇଗଲା, ଅଥଚ ଯନ୍vxତ୍େତର ସାମଗ୍ରୀ ବା ସଫ୍ଟତ୍ଜେର ଜ୍ଞାନ ଏବେ ବି 
କଠିନତର ହୋଇ ରହିଛି । ସଫ୍‌ଟଡ୍ଡରେର କହିଲେ ପ୍ରୋଗ୍ରାମ ପ୍ରସ୍ତୁତି, ନିୟନ୍ତ୍ରଣ, 
ପରିବର୍ଭନ, ରକ୍ଷଣାବେକ୍ଷଣ ଓ ଏକ୍‌ସଚ୍େଞର କାର୍ଯ୍ୟପ୍ରଣାଳୀ ପରିବର୍ତନକୁ ବୁଝାଏ । 
ସଫ୍ଟଡ୍ଜେର ଜ୍ଞାନ ପରିପୂର୍ଶତାର ସୀମ। ନାହିଁ, କାରଣ ଏହା ବିଶେଷତଃ ମନୁଷ୍ଯର ବୁଵି 
ପ୍ରୟୋଗକୁ ବୂଝାଏ । ଅପରପକ୍ଷରେ ହାର୍ଡ଼ତ୍ଜେର ବା ଯନ୍ତ୍ରସାମଗ୍ରୀର ସୀମା ଅଛି । କାରଣ 
ଖଣ୍ଡିଏ ମୁଦ୍ରିତ କାର୍ଡରେ ସମାକଳିତ ପରିପଥ ସଂଖ୍ୟାର ସୀମା ଅଛି। ଅଭିଜ୍ଞତାରୁ 
ଜଣାପଡ଼ିଛି ଯେ ବିଭିନ୍ନ ଦେଶରେ ଏକ୍‌ସଚ୍େଞ୍ରେ ଯାହା କିଛି ଅସୁବିଧା ଘଟିଥାଏ, ତାହା 
କେବଳ ଯନ୍vତେତର ସାମଗ୍ରୀ ବା ସଫ୍‌ଟଠ୍ଡେରର ଅସମ୍ପୂର୍ଣ୍ଣ ଜ୍ଞାନରୁ ହିଁ ଘଟିଥାଏ । ଏହା 
ଏବେ ସୂସ୍ତଷ୍ଟ ଯେ ଜଣେ ଟେଲିଫୋନ୍‌ ବିଶେଷଜ୍ଞ କମ୍ପୁଟର ପ୍ରୋଗ୍ରାମିଂ ଜାଣିବ ଓ 
ପ୍ରୋଗ୍ରାମର ଟେଲିଫୋନ୍‌କୁ ଭଲଭାବେ ଆୟର କରିବ । 

ଏହା ବିଚୃତ୍ର ଜଣାପଡ଼ିପାରେ, କିନଧୁ ଯନ୍ତ୍ରେତର ସାମଗ୍ରୀର ସ୍ଥାୟୀ ରକ୍ଷଣାବେକ୍ଷଣ 
ଆବଶ୍ୟକ । ସଂସ୍ଥା କାର୍ଯ୍ୟ କଲେ ଯନ୍ତ୍ରେତର ସାମଗ୍ରୀରେ କୌଣସି ତୁଟି ଧରା ପଡ଼ିଯାଏ । 


ତେଣୁ ଯନ୍ତ୍ରେତର ସାମଗ୍ରୀ ସମ୍ବନ୍ଧୀୟ ଜ୍ଞାନ ସ୍ଥାନୀୟ ଟେଲିଫୋନ୍‌ ଅଞ୍ଚଳରେ ବିଶେଷ 
ଆବଶ୍ୟକତା ପୂରଣ କରିପାରେ । 
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ଭିଡ଼ ସମୟ ଯୋଗାଯୋଗ ଆବଶ୍ୟକତାର ଯତ୍ନ ନେବା ପାଇଁ ଭାରତୀୟ ଏସ୍‌ ପି ସି-1 
ବିକଶିତ ହୋଇଛି । ଏହା ଏକ ବିଶେଷଧରଣର ଯନ୍vxତ୍ରେତର ସାମଗ୍ରୀ କୌଶଳ । ଏହି ବିଧ୍‌ 
ପ୍ରଚଳନରୁ ଏହା ନିଶ୍ଚିତ ଯେ ଏକା ଯନ୍ତ୍ରେତର ସାମଗ୍ରୀ ସଂସ୍ଥା ଏକ ବା ଏକାଧ୍‌କ 
ପ୍ରସେସର ବ୍ୟବହାର କରି ଯୋଗୀଯୋଗକୁ ଦ୍ରତତର କରିଥାଏ । 

ଏସ୍‌ ପି ସି ଇଲେକ୍ଟ୍ରନିକ୍‌ ଏକ୍ସଚେଞ୍ଜ ସଂସ୍ଥା, ସୁଇଚିଂ, ସଙ୍କେତନ ଓ ସଞ୍ଚାରଣ 
କ୍ଷେତ୍ରରେ ନେଟ୍‌ୱର୍କର ନିହିତ କ୍ଷମତାକୁ ଅଧ୍କରୁ ଅଧ୍କତର ଉପଯୋଗ କରିବାକୁ ଆରମ୍ଭ 
କରିଛି । ବୈଦ୍ୟୁତିଜ-ଯାନ୍ତିକ ସଂସ୍ଥାର କୌଣସି ସମସ୍ୟା ରହିବ ନାହିଁ। କିନ୍ତୁ ଏସ୍‌ ପି ସି 
ଏକ୍‌ସଚ୍େଞ୍ଜର ପ୍ରୋଗ୍ରାମିଂ ଓ ସ୍ଥାପନ ସମ୍ଚନ୍ଧୀୟ ଜ୍ଞାନକୌଶଳ ଆଧୁନିକୀକରଣ 
ଆବଶ୍ୟକ । 


ସମୟ ବିଭାଜନ ସୁଇଚିଂ 
ମୂଳରୁ ଟେଲିଫୋନ୍‌ ନେଟ୍‌ୱର୍କର ସୂଇପ ୟୁକ୍ତ ଟେଲିଫୋନ୍‌ ଚାନେଲ ଓ ଟେଲେକ୍‌ସ 
ନେଟ୍‌ୱର୍କର ସୁଇଚଯୟୁକ୍ତ ଟେଲେକ୍‌ସ ଚାନେଲ ରହିଥାଏ । ଅନ୍ୟପ୍ରକାରେ କହିଲେ ଯେଉଁ 
ଚାନେଲଗୁଡ଼ିକ ମିଳିଥାଏ ସେଗୁଡ଼ିକ ନିର୍ଦିଷ୍ଟ ବ୍ଯାଣ୍ଡପ୍ର ବିଶିଷ୍ଟ ଉପଚାନେଲ୍‌ରେ ବିଭକ୍ତ 
ହୋଇଥାଏ । ଆଗ ବର୍ଷଗୁଡ଼ିକ ଅପେକ୍ଷା ଏବେ ଯେଉଁ ବ୍ୟାଣ୍ଡପ୍ରସ୍ଥ ମିଳ୍ୂଛି, ତାହା 
ଉଚ୍ଚତର । ଫଳରେ ନେଟ୍‌ୱର୍କର କ୍ଷମତା ପରିବର୍ରନଶୀଳ । ବିଭିନ୍ନ ବ୍ଯାଣ୍ଡପ୍ରସ୍ପକୁ ସମୟ 
ବିରାଗ ଭିରିରେ ନିର୍ବାରଣ କରି ହେଉଛି । ଏହି ନୂଆ ବିଧ୍‌କୁ ସମୟ ବିଭାଜନ ସୁଇଚିଂ 
କହନ୍ତି । ନୂଆ ସୁଇଚ୍‌ ବିଧ୍୍‌ରେ ପଲ୍‌ସ କୋଡ଼୍‌ ମଦ୍ୟଯୁଲଇନ (ଯାହା ସଞ୍ଚାରଣ ପାଇଁ 
ଆନାଲୋଗ ସିଗ୍ନାଲ୍‌କୁ ଡ଼ିଜିଟାଲ ସିଗ୍ନାଲରେ ବଦନାଇଥାଏ) ସ୍ବର, ଭିଡ଼ିଓ, ବା ତାଟା 
ସଙ୍କେତ ହେଉ, ସବୁକୁ ମିଶାଇପାରେ ଏବଂ ଉଚ୍ଚବେଗ ଇଲେଜ୍‌ଟ୍ରନିକ୍‌ ଉପକରଣ 
ସାହାଯ୍ୟରେ ସେଗୁଡ଼ିକୁ ସଜାଡ଼ି ରଖ୍ପାରେ । କମ୍ଚ୍ଯୁଟର, ଉପଗ୍ରହ ଓ ଆଲୋକୀୟ 
ଫାଇବର କେବ୍‌ଲ ଦ୍ଵାରା ଏହି ଡାଟାକୁ ସୁପରିଚାଳନା କରିହୁଏ । ମଣିଷ ମଣିଷକୁ କହିବା 
ଅପେକ୍ଷା ଯନ୍ତ୍ରକୁ ଯନ୍ତ୍ରରୁ ସଞ୍ଚାଳନ ଦୁତତର । ଏଥ୍‌ପାଇଁ ଅଧୁକ କ୍ଷିପ୍ର ପରିବର୍ଭନୀୟ ଓ 
କ୍ଷମତାଯୁକ୍ତ ସୂଇଚିଂ ସଂସ୍ଥା ଆବଶ୍ୟକ । 

ଏକ୍‌ସଚ଼େଞ୍ଜରେ ବିଭିନ୍ନ ସଙ୍କେତ ସାମ୍ଚଲ୍‌ ଗୃହୀତ ହୋଇ ସୁଇଚ୍‌ ଦ୍ଵାରା ବାଛି ହୋଇ 
ବିଭିନ୍ନ ପଥରେ (ଫୋନ୍‌ ଟେଲେକ୍ସ ଯନ୍ତ୍ର କମ୍ଚ୍ୁଟର ଯନ୍ତ୍ର ଆଦି) ଯାଏ । ଏହା ଯଥା 
ସମୟରେ ଖୋଲୁଥ୍ବା ଓ ବନ୍ଦ ହେଉଥ୍‌ବା ଇଲେକ୍‌ଟ୍ରନିକ୍‌ ଦ୍ଧାରରେ ପ୍ରବେଶ କରେ । 
କମ୍ପ୍ୁଟରର ନିୟନ୍ତ୍ରଣରେ ବିଭିନ୍ନ ପ୍ରକାର ନମୁନା ( ସ୍ଵର, ଡାଟା ଆଦି) ସୁଇଚ୍‌ ଦ୍ଵାରା 
ବାହାରକୁ ଯାଉଥ୍‌ବା ପଥରେ ପ୍ରବେଶ କରେ । 120ଟି ଚାନେଲ୍‌ରେ ସେକେଣ୍ଡ ପ୍ରତି 
8,000 ନମୁନା ହାରରେ ଗୋଟିଏ ନମୁନା ପାଇଁ ସୁଇଟ୍‌ ସମୟ ଏକ 
ମାଇକ୍ରୋସେକେଣ୍ଡ । ଏହି ସମୟ ବ୍ଯବଧାନ ଆଗତୁରା ସଂରକ୍ଷିତ ହୁଏ । ଜଣେ 
ସେକେଣ୍ଡକୁ 200-ବିଟ୍‌ ହାରରେ 2 ମିନିଟ୍‌ ଚାନେଲ୍‌ ଚାହିଁଲା ବେଳେ ଅନ୍ଯଜଣେ 
2.00,000 ବିଟ୍‌ ସେକେଣ୍ଡ ପ୍ରତି ହାରରେ ଏକ ସେକେଣ୍ଡ ପାଇଁ ଚାନେଲ ଦରକାର 
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କରେ । ସଞ୍ଚାରଣ ହାର ଉପରେ ନିର୍ଭର କରି ସୁଇଚ୍‌ ହେବାକୁ ଥ୍ବା ସଙ୍କେତ ବେଗ 
ସମାନ ବା ଅସମାନ ହୋଇପାରେ । ପ୍ରଚଳିତ ସୁଇଚ୍‌ ପ୍ରଥାରେ ବା ସ୍ଥାନ ବିଭାଜନ 
ସୁଇଚିଂରେ ସମକାଳୀନ ସହସଂଯୋଗ ପାଇଁ ପଥଗୁଡ଼ିକ ସ୍ଥାୟୀଭାବେ ସଂଯୁକ୍ତ 
ହୋଇଥାଏ, କିନ୍ଧୁ ସମୟ ବିଭାଜନ ସୁଇଚିଂରେ ସେପରି ହୋଇନଥାଏ । ଏହାର ଅର୍ଥ, 
ସମୟ ବିଭାଜନ ସୁଇଚିଂରେ ସ୍ଥାନ ବିଭାଜନ ସୂଇଚିଂ ଅପେକ୍ଷା ଅଳ୍ପସଂଖ୍ଯକ ସୂରଚ୍‌ 
ଲାଗିଥାଏ । 


ଇଲେକ୍‌ଟ୍ରନିକ୍‌ ଡିଜିଟାଲ ଏକ୍ସଚେଞ୍ଜ 


ଦେଶର ପ୍ରଥମ ଡ଼ିଜିଟାଲ ଇଲେକ୍ଟୃନିକ୍‌ ସୂଇଚିଂ ଉପକରଣ ଫାକ୍‌ଟ୍ରି ଉତ୍ତରପ୍ରଦେଶର 
ଗୋଣ୍ଡା ଜିଲ୍ଲାର ମାନକାପୁରଠାରେ ବସିଥ୍‌ଲା - ଇଣ୍ତିୟାନ୍‌ ଟେଲିଫୋନ୍‌ ଇଣ୍ଡଷ୍ଟିଜ୍‌ 
ଲିମିଟେଡ଼୍‌ (1୩)ର ଏକ ଶାଖା । ଏହାର ବାର୍ଷିକ କ୍ଷମତା 5,00,000 ଲାଇନ୍‌ । 
ଆଲ୍କାଟେଲ-ଟମ୍ସନ ଫରାସୀ ଫାର୍ମର ବୈଷୟିକ ସହଯୋଗରେ ଏହା ନିର୍ମିତ । ଫାର୍ମର 
ପୂର୍ଣ୍ଣ ଡିଜିଟାଲ ଇ-10ବି (E-108) ଡିଜାଇନ୍‌ରେ ଏହା ଭାରତୀୟ ଫାକ୍ଟ୍ରି ଆଧାରିତ । 
ଏହାର ଯନ୍vତ୍ରେତର ସାମଗ୍ରୀ ଭାରତୀୟ ଅବସ୍ଥା ଓ ଯୋଗାଯୋଗ ଚାହିଦା ଅନୁସାରେ 
ନିମିତ । ସମୟ ବିଭାଜନ କାରିଗରି କୌଶଳ ଓ ବୈଶୟିକ ଜ୍ଞାନର ଆଧୁନିକତା ପ୍ରତି 
ଏଠି ବିଶେଷ ଧ୍ୟାନ ଦିଆଯାଏ । 

ଦେଶର ଜରୁରୀ ଆବଶ୍ୟକତାକୁ ଚାହିଁ 2 ଲକ୍ଷ ଲାଇନ୍‌ ବିଶିଷ୍ଟ 24 ଡ଼ିଜିଟାଲ ଗ୍ରାହକ 
ଟେଲିଫୋନ୍‌ ଏକ୍‌ସଚ୍େଜ୍ଞ ଯୋଗାଇବାକୁ ଫରାସୀ ଫାର୍ମ ସହିତ ଚୁକ୍ତି 
କରାଯାଇଛି । 1985 ଏପ୍ରିଲ୍‌ରେ ବମ୍ବେର ଓ ଲିଠ।ରେ ଏଇଭଳି ଏକ ପ୍ରଥମ ଏକ୍‌ସଚେଞ୍ଜ 
(E-10) ପ୍ରତିଷ୍ଠିତ ହୋଇଛି । ଏହାଛଡ଼ା ଆଲ୍‌କାଟେଲ-ଟମସନ୍‌ ଆଇ ଟି ଆଇର ଶାଖା 
ପାଲଘାଟ୍ଠାରେ 30,000 ପରିପଥ ବିଶିଷ୍ଟ ବାର୍ଷିକ କ୍ଷମତାର ଡ଼ିଜିଟାଲ ଟ୍ରଙ୍କ 
ଅଟୋମେଟିକ୍‌ ଏକ୍ସଚେଞ୍ଜ ତିଆରି ପାଇଁ ଯନ୍ତ୍ରପାତି ଓ କାରିଗରୀ କୌଶଳ 
ଯୋଗାଇବାକୁ ରାଜି ହୋଇଛି । ଏହି ଫାକ୍‌ଟ୍ରି ରଲେଜ୍‌ଟ୍ରନିକ୍‌ ପ୍ରାଇଭେଟ୍‌ ଅଟୋମାଟିକ୍‌ 
ଏକ୍ସଚେଞ୍ଜ (PAX) ଏବଂ ପ୍ରାଇଭେଟ୍‌ ଅଟୋମାଟିକ୍‌ ବ୍ରାଞ୍ଚ ଏକ୍ସଚେଞ୍ଜ (PABX) 
ତିଆରି ପାଇଁ ଉଦିଷ୍ଟ । 

ଏହି ଫରାସୀ ଡ଼ିଜିଟାଲ ରଲେଜ୍‌ଟ୍ରନିକ୍‌ ଏକ୍‌ସଚ଼େଞଞରେ ସମୟ ବିଭାଜନ ସୂଇଟ୍‌ର 
ନମନୀୟତା ଓ କମ୍ପୁଟର ପାୱାର ମିଶି ରହିଛି । ଏହା ଇ-10 ନାମରେ ପରିଚ଼ିତ। ଏ 
ସଂସ୍ଥାର ଅନେକ ସୁବିଧା । ଏ ଏକ୍ସଚେଞ୍ଜ ପ୍ରଚୃଳିତ ଟେଲିଫୋନ୍‌ ନେଟ୍‌ୱର୍କରେ ଖାପ 
ଖାଇବ ଓ ନେଟ୍‌ୱର୍କର ପରିବର୍ଭନୀୟ ଆବଶ୍ଯକତା ପୂରଣ କରି ଉନ୍ନତି କରିପାରେ । 
ଆଗରୁ ପଡ଼ିଥ୍ବା କେବ୍ଲକୁ ଏହି ଏକ୍ସଚ଼େଞଞ ବ୍ୟବହାର କରିପାରେ । ପଲ୍ସ କୋଡ଼ 
ମଦ଼୍ୟୁଲନ ବ୍ୟବହାର କରି ଏକା କେବ୍‌ଲରେ ଗୁଡ଼ିଏ ଚାନେଇ ସଞ୍ଚାରଣ କରିପାରେ । 
ଏକ୍ସଚେଞ୍ଜ ସହିତ ସଂଯୁକ୍ତ ହୋଇଥ୍‌ବା ଦୂର ୟୂନିଟ୍‌ର ଲାଇନ୍‌ରେ ବଡ଼ଧରଣର ବିକୃତିକୁ 
ମଧ୍ଯ ଡ଼ିଜିଟାଲ ପି ସି ଏମ୍‌ ସହି ପାରିବ । ଇ-10 ସମସ୍ତ ପ୍ରକାର ସଞ୍ଚାରଣ ଓ ମାଧ୍ୟମରେ 
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ଡ଼ିଜିଟାଲ ଓ ଆନାଲୋଗ ଉଭୟକୁ ଚଳାଇ ନେବ । ମୂଳ ସ୍ଥାପତ୍ୟରେ ପରିବର୍ଭନ ନକରି, 
ଯୋଗାଯୋଗରେ କୌଣସି ବ୍ଯାଘାତ ନଘଟାଇ ଏହା ବିଶେଷ ଉନ୍ନତି କରିପାରିବ । 
ଏହାଛଡ଼ା ଆଧୁନିକ ସଙ୍କେତନ କୋଡ଼୍‌ ମଧ୍ଯ ଚଳେଇ ହେବ । ଇ-10 କେବଳ ଉତ୍ତମ 
ଟେଲିଫୋନି ପାଇଁ ନୁହେଁ, ଅନ୍ଯାନ୍ଯ ଦୂରସଞ୍ଚାର ପ୍ରୟୋଗ ଯଥା : ଭିଡ଼ିଓ ଟେକ୍ସ, 
ସେଲୁଲାର ରେଡ଼ିଓ ଉପଗ୍ରହ ଯୋଗାଯୋଗରେ ବ୍ୟବହୃତ ହେବ । 

ନେଟ୍‌ୱାର୍କରେ ଟେଲିଫୋନ୍‌ ସଂଖ୍ୟା ବଦଳିଲେ ବି ଇଲେକ୍‌ଟ୍ରନିକ୍‌ ଏକ୍ସଚେଞ୍ଜ ତାକୁ 
ଚୂଳେଇ ନେବ । ସାଧାରଣତଃ ସହରରେ ଟେଲିଫୋନ୍‌ ସଂଖ୍ୟା ସର୍ବାଧଵକ୍ ସହରତନି 
ଅଞ୍ଚଳରେ ଟିଜିଏ ଜମ୍‌, ମଫସଲରେ ସର୍ବନିମ୍ନ । ଇ-10 ଏକ୍ସଚେଞ୍ଜ ଅନ୍ତ ସଂଖ୍ଯକ 
(250) ଓ ବହୁସଂଖ୍ୟକ (3,00,000) ଗ୍ରାହକଙ୍କୁ ଚଳାଇପାରେ । 

ସହରାଞ୍ଚଳରେ ଏକ କେନ୍ଦ୍ରୀୟ ୟୁନିଟ୍‌ ଭିଡ଼ ସମୟରେ 2,00,000 କଲ ସଜାଡ଼ି 
40,000 ଗ୍ରାହକଙ୍କୁ ସେବା ଯୋଗାଇଥାଏ । ଏ ବ୍ଯବସ୍ଥା ସହରାଞ୍ଚଳ ପାଇଁ ବେଶ୍‌ 
ଉପଯୁକ୍ତ । ବିଶେଷତଃ ଏକ୍ସଚେଞ୍ଜ ସୁଇଚ୍‌ ଡାକୁଥ୍ବା ଓ ଶୁଣିବାଲୋକ ମଧ୍ଯରେ ଯେତିକି 
ଯାହା ସମୟ ଦେବା କଥା ଦେଇଥାଏ । ଏକ୍ସଚେଞ୍ଜରେ ପୂର୍ବ ନିର୍ଦ୍ଦେଶ ପାଳିତ ହେଉଥଲା 
ବେଳେ ମଧ୍ଯ ସେଥ୍‌ରେ ଥୁବା “ଇଣ୍ଡେଲିଜେନ୍‌ସ” କଲ୍‌ ଚୂଳାଉଥ୍‌ବା ପ୍ରସେସର୍‌କୁ ବିଭିନ୍ନ 
ୟୁନିଟ୍‌ ଉଦ୍ଦେଶ୍ୟରେ ତା'ର ଆଦେଶ ପଠାଏ । ଅନୁବାଦ ପ୍ରାଇଁ ଦୂଇଟି ସ୍ୃତି ଉପକରଣ 
ଥାଏ । ସେଗୁଡ଼ିକ ଗ୍ରାହକ ଲାଇନ୍‌ ' ସମ୍ବନ୍ଧୀୟ ସୂଚନା, ଡିରେକ୍ଟରି ସଂଖ୍ୟା, ସେବାର 
ପ୍ରକାର ଓ କଲ୍‌ର ଦର ଇତ୍ୟାଦି ମନେ ରଖିଥାଏ । ବୃହଦାକାର ସ୍ଟୃତି (50 ମେଗାବାଇଟ୍‌) 
ସବୁ ପ୍ରକାର ସୂଚନା ସଞ୍ଚୟ କରି ରଖେ । ଦୂଇଟି ସ୍ଟୃତି ଉପକରଣ ଲୋଡ଼ ସେୟାରିଂ 
ପଵତିରେ କାର୍ଯ୍ୟ କରେ । କଲ୍‌ ଚାଳନା ପାଇଁ ଗୁଡ଼ିଏ ପ୍ରସେସର୍‌ (+1) ଗୋଟିଏ 
ବଳକା ୟୁନିଟ୍‌ ସହିତ ପ୍ରସ୍ତୁତ ହୋଇ ରହିଥାଏ । 

ଗୋଟିଏ ମାନକ ଇ-10 ଏକ୍‌ସଚ୍େଞ୍ଜ ସଚୂ ପ୍ରକାର ଲାଇନ୍‌ ଆନାଲୋଗ୍‌ 
ଓ ଡ଼ିଜିଟାଲ ଚୂଳାଏ । ଆନାଲୋଗ୍‌ ସଙ୍କେତକୁ ଡ଼ିଜିଟାଲ ସଙ୍କେତରେ ପରିଣତ କରିବା 
ପାଇଁ ସେଥ୍‌ରେ ସୁବିଧା ଥାଏ । ଏହା ଉଲ୍ଲେଖଯୋଗ୍ୟ ଯେ ସମୟ ବିଭାଜନ ସୁଇଟିଂର 
ବ୍ୟବହାର ଆରମ୍ଭ ହେବା ସହିତ ସଞ୍ଚାର ନେଟ୍‌ୱାର୍କର ସୈଂଖିକୀକରଣ (Digitisation) 
ମଧ୍ଯ ଆଗେଇପାରିଲା । ଏକ୍ସଚେଞ୍ଞ ମଧ୍ୟରେ ଥୁବା ଲାଇନ୍‌ଗୁଡ଼ିକ ଡିଜିଟ୍‌ 
କରାଯାଇଥାଏ । ଲାଇନ୍‌ରେ ପିସିଏମ୍‌ ଟେକ୍ନୋଲୋଜି ଥୁବାରୁ ଦୂର ମଲ୍‌ଟିପ୍ଲେକ୍‌ସର 
ସଂଯୋଗ କରି ଚାନେଲର ସଞ୍ଚାରଣ କ୍ଷମତାକୁ 15 ଗୁଣ ବଢ଼ାଇ ଦିଆଯାଏ । 
ପୁନରୁପ୍ାଦନ ଉପରେ ଯାହା ଖର୍ଚ ହୁଏ, ନୂଆ କେବ୍ଲରେ ଖର୍ଚ କରାଯାଏ ନାହିଁ । ଏହା 
ଫଳରେ ଅନେଜ ବଦ୍ଖର୍୍ଟରୁ ରକ୍ଷା ମିଳେ । ଉଚ୍ଚ କ୍ଷମତାସମ୍ଚନ ଇ-10 ଏକ୍ସଚେ୍ 
ପୂରୁଣା ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ ଚୂମ୍ଭକୀୟ ଏକ୍ସଚେଞ୍ଜ ବଦଳରେ ଲାଗେ । ଛୋଟ ଏକ୍‌ସଚେଞ୍ଜଗୁଡ଼ିକ 
କ୍ରମେ ସହରତଳି ଓ ଅନ୍ୟ ଅଞ୍ଚଳରୁ ବଦଳେଇ ଦିଆଯାଏ । ଛୋଟ ଇ-10 ଏକ୍ସଚେଞ୍ଜ 
କ୍ରମେ ପୁରୁଣା ଏକ୍‌୍ସଚେଞ୍ଜକୁ ଉନ୍ନତ କରିପାରେ । 

ଇ- 10 ମୁଦ୍ରାବାକ୍ର ଟେଲିଫୋନ୍‌ ଓ ପିଏବିଏକ୍ସ ସହ ସଂଯୁକ୍ତ ହୋଇପାରେ । ବିନା 
ଅତିରିକ୍ତ ଉପକରଣରେ ଏହା ଚିପା ବୋତାମ ଟେଲିଫୋନ୍‌ ଓ ଡାଏଲସେଟର ସଙ୍କେତ 
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ପରିଚାଳନା କରିପାରେ । ଗ୍ରାହଜକୁ ଆବଶ୍ଯକ ଯନ୍ତ୍ରେତର ସାମଗ୍ରୀ ମତ୍ୟୁଲ ଯୋଗାଇଲେ 
ଗ୍ରାହକଲାଇନ୍‌ରେ ଡିଜିଟପ୍ରଥା ଚଳେଇ ଅନେକ ନୂଆ ନୂଆ ସୁବିଧା ଦିଆ ଯାଇପାରେ । 
ଏକ୍ସଚେଞ୍ଜ ତତ୍ଵାବଧାରକଙ୍କୁ ଅନେକ ସୁବିଧା ଦିଏ । ଫୋନକୁ ନମ୍ବର ଦେବା, ନମ୍ବର 
ସ୍ଥାନାନ୍ତରଣ କରିବା, ଲାଇନ୍‌ କାଟିଦେବା ଓ ଦର ନିର୍ବାରଣ କରି ଲେଖିବା ଆଦି 
ସହଜରେ ହୁଏ । ଏକ୍ସଚେଞ୍ଜ ନେଟୱର୍କ ଉପରେ ତାୀକ୍ଷ୍ ଦୃଷ୍ଟି ରଖେ, ରେଜିଷ୍ଟାରକୁ 
ଜଗେ, କଲ୍‌ ଜିପରି ଯାଉଛି ଦେଖେ, କେତେ ଲୋଡ଼ ପଡ଼ୁଛି ଓ ଗ୍ରାହଜର ଟେଲିଫୋନ 
ଜିପରି କାମ କରୁଛି, ତାହାର ତଦାରଖ କରେ । ବ୍ଯବହାରକାରୀ ଦେଖ୍ବା ଆଗରୁ 
ତୁଟିଥ୍ଲେ ସେ ତାହା ଜାଣିପାରେ । ଏହି ପରୀକ୍ଷା ପୂରାପୂରି ଠିକ୍‌ ହୁଏ । କେଉଁଠି କ'ଣ 
ଭୁଲ ହୋଇଛି 40 ଶତାଂଶ ଘଟଣାରେ ଜଣାପଡ଼େ । ପ୍ରକୃତରେ ମଣିଷ ଓ ଯନ୍ତ୍ର ମଧ୍ୟରେ 
କଥାବାର୍ରଗା ଚାଲେ, ଅପରେଟର ଏକ୍‌୍ସଚେଞ୍ଜରୁ ଉତ୍ତର ପାଏ, ଯାହା ପଚରାଯାଏ ତା'ର 
ଉତ୍ତର ମିନେ । 

ଇ-10 ସଂସ୍ଥାର ତିନୋଟି ମୌଳିକ ଉପାଂଶ ଥାଏ: ପରିଚାଳନା ପାଇଁ ଜମ୍ପ୍ୁଟର, 
ସୁଇଚିଂ ଓ କଣ୍ଟୋଲ ଏବଂ ଗ୍ରାହକର ଲାଇନ୍‌ ଟର୍ମିନାଲ । ପ୍ରତ୍ୟେକ ଅଂଶକୁ ସ୍ଵତନ୍ତ୍ର ଭାବେ 
ଠିକ୍‌ କରି ହୁଏ । ଇ-10 ଏକ୍ସଚେଞ୍ଜ ସମାକଳିତ ସଭଭିସ ଡିଜିଟାଲ ନେଟୱର୍କର 
ପରିଚାଳନାକୁ ସୁବିଧାଜନକ କରେ । ସମୟ ବିଭାଜନ ସୂଇଚିଂର ସୁବିଧା ଅନେକ ଓ ଏହା 
ନିର୍ଭରଯୋଗ୍ୟ । ସେଥ୍ପାଇଁ କେତେକ ବିଶେଷକ୍ଷେତ୍ରରେ କେବଳ ସ୍ଥାନ ବିଭାଜନ ସୁଇଚିଂ 
ସ୍ଥାୟୀଭାବେ ବ୍ୟବହାର କରାଯାଏ । 

ଅନ୍ୟ ଏକ ପ୍ରକାର ହେଲା ଇ- 10 ଏସ୍‌, ଏହା ବାର୍ଗା ଓ ବାର୍ରାହୀନ ସଙ୍କେତ ଉଭୟ 
ପଠାଇବାରେ ବ୍ୟବହାର କରାଯାଏ ! କିଚୁ ଇ-10 ବି ଡିଜାଇନ୍‌ 50,000 ଲାଇନ୍‌ ଥ୍ବା 
ଏକ୍ସଚେଞ୍ରେ ଲାଗେ । ଇ-10 ଏସ୍‌ ସାନ ବା ମଧ୍ୟମ ଏକ୍‌ସଚେଞ୍ଜରେ ଲାଗିଥାଏ । 
ବାର୍ଗାହୀନ ସଙ୍କେତର ଗେଟ୍‌ଠେ ଭାବେ ମଧ୍ଯ ଏହା ବ୍ଯବହୃତ ହୁଏ । ଏଥୁରେ ବରାବର 
ଉନ୍ନତି ହୋଇ ଲାଗିଛି । ଭିଡିଓଟେକ୍‌ସ ପରି ବିଶିଷ୍ଠ ସେବା କିମ୍ବା ସାଧାରଣ ମାନର 
ଟେଲିଫୋନ ଯୋଗାଯୋଗରେ ଲାଗିବା ପାଇଁ ଏହା ନିର୍ମିତ । 


ସି-ଢଟ୍‌ - ଏକ ସ୍ଵଦେଶୀ ପ୍ରଚ୍ରେଷ୍ଟା 

ସି-ଡଟ୍‌ (୯-ହଠT) ର ପୂରାନାମ ହେଲା ସେଣ୍ଟର (୯) ଫର ଡେଭଲପ୍ମେଣ୍ଟ (ଯ) 
ଅଫ୍‌ (୦) ଟେଲିମାଟିକ୍ସ୍‌ (୮)! ଟେଲିମାଟିକ୍‌ କାରିଗରି ବିଜ୍ଞାନର ଉନ୍ନତି ପାଇଁ ଏହା 
ଭାରତରେ ପ୍ରତିଷ୍ଠିତ । ସ୍ଵଦେଶୀ ଚ୍ରେଷ୍ଟାରେ ଭାରତର ଟେଲିଫୋନ୍‌ ନେଟ୍‌ୱର୍କକୁ 
ଡ଼ିଜିଟାଲକରିବା ପାଇଁ ଏହା ଏକ ଉଦ୍ୟମ । ଏହା ଭବିଷ୍ଯତ ପାଇଁ 15୦N ପ୍ରସ୍ତୃତ 
କରେ । 15DNର ପୂରା ନାଁ ହେଲା ଇଣ୍ତିଗ୍ରେଟେଡ଼୍‌ (1) ସଭିସ ($) ଡିଜିଟାଲ (୬) 
ନେଟ୍‌ୱାର୍କ (ଏ)¦ ସି-ଡଟ୍‌ ବିଭିନ୍ନ ପ୍ରକାର ଦୂରସଞ୍ଚାର ପ୍ରୟୋଗ ପାଇଁ ଡିଚିଟାର 
ଇଲେକ୍‌ଟ୍ରନିକ୍‌ ସୁଇଚିଂ ସଂସ୍ଥା ବାହାର କରୁଛି । ଭାରତୀୟ ପରିସ୍ଥିତିକୁ ଚାହିଁ ଏସବ୍ର ନିର୍ମିତ 
ହେଉଛି । ଆମ ଏଠି ତାପମାତ୍ରା ଅଧ୍‌କ, ଧୂନି ବେଶି, ଅନେକ ସମୟରେ ପାୱାର 
ସମସ୍ୟା, ଲାଇନ୍‌ରେ ଭିଡ଼ ବେଶି, ଲୋକେ ବହୁ ସମୟ ଧରି ଜଥାବାର୍ରା ହୁଅନ୍ତି ଏସବ 
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ଦେଶୀୟ ପରିସ୍ଥିତି ବିଚାରକୁ ନିଆଯାଏ । ଏହି ଉତ୍ପାଦନ ଭିତରେ ଘରୋଇ ଶାଖା 
ଏକ୍ସଚ଼େଞର 128ପୋର୍ଟ (ଲାଇନ୍‌/ଟଙ୍କ), ଗ୍ରାମ୍ୟ ଏକ୍ସଚ଼େଞାର 512ପୋର୍ଟ ଓ' ଟୁଙ୍କ 
ସ୍ବୟଂଚାଳିତ ଏକ୍ସଚେଞ୍ଜ ବା ପ୍ରଧାନ ଏଜ୍‌ସଚ଼େଞ୍ଜର 2048/16,000ପୋର୍ଟ ଅନ୍ତର୍ଭୁକ୍ତ । 
ଦେଶରେ ଯେଉଁ ଇଲେଜ୍‌ଟ୍ରନିକ୍‌ ସୂଇଚିଂ ଫାକ୍‌ଟ୍ରି ଅଛି ପ୍ରତ୍ଯେକର କ୍ଷମତା ବର୍ଷକୁ 
5,00,000 ଲାଇନ୍‌ । ଏହି ଫାକ୍‌ଟ୍ରିଗୁଡ଼ିକ ପାଇଁ ସି.ଡଟ୍‌ ଉପଯୁକ୍ତ ବୋଲି ବିଚାର 
କରାଯାଉଛି । ଗୀ ଗହଳରେ ବାତାନୁକୂଳ ସୁବିଧା ନାହିଁ। ସେଥ୍ପାଇଁ ସେ ଅଞ୍ଚଳରେ 
ସି-ଡ୍‌ଟ୍‌ କାରିଗରୀ କୌଶଳ ଉପଯୁକ୍ତ । ଏହା ସହଜରେ ପ୍ରତିଷ୍ଠା କରିହୁଏ, ଏହାର 
ରକ୍ଷଣାବେକ୍ଷଣ ସହଜ, ବିଶେଷଜ୍ଞ ଦରକାର ପଡ଼ନ୍ତି ନାହିଁ, ଯେଉଁଠି ଛୋଟ ଏକ୍ସଚେଞ୍ଜ 
ଦରକାର, ସେଠାରେ ଏହା କାମ ଚୃଳାଏ । ଏଥୁରେ ଯାହା ପୁଞ୍ଜି ଇଗାଯାଏ ବା ଖର୍ଚ୍ଚ 
ହୁଏ ତା'ର ଲାଭ ଉଠିଥାଏ । ଏବେ ଏଗୁଡ଼ିକୁ ବିକାଶଶୀଳ ଦେଶକୁ ପଠାଇବା କଥା ଚ଼ିନ୍ତା 
କରାଯାଉଛି । 

ଏହି ବୈଷୟିକ ଜ୍ଞାନ କୌଶଳ ପ୍ରତିଷ୍ଠା କରିବାକୁ ହେଲେ ଅନେକ ଦିଗ ପ୍ରତି ଧ୍ଯାନ 
ଦେବାକୁ ପଡ଼େ । ଏହା ବିଭିନ୍ନ ସୁଇଚିଂ ସଂସ୍ଥାରେ ପ୍ରୟୋଗ ହୋଇପାରିବ ଜି ନାହିଁ, 
ପାୱାର ଖୁ କମ୍‌ ହେବା ଉଚ଼ିତ୍‌ ଏଥୁରେ ସଞ୍ଚତ ହେଉଥ୍‌ବା ପ୍ରୋଗ୍ରାମ୍‌ର ବଣ୍ଡନ 
ନିୟନ୍ତ୍ରଣ ଆପେ ଅଧ ରକ୍ଷଣାବେକ୍ଷଣ ବ୍ଯବସ୍ଥା, ଯନ୍ତ୍ରପାତିର ସରଳତା, ସହଜ 
ପ୍ରତିଷ୍ଠା, ପରିବର୍ରନଶୀଳତା ଓ ନିର୍ଭରଯୋଗ୍ୟତା ପସନ୍ଦମୃତାବକ ହେବା ଉଚ଼ିତ । 

ସି-ଡଟ୍‌ ଦ୍ଵାରା ନିର୍ମିତ ଡିଜିଟାଲ ସୁଇଚ୍‌ରେ ଥ୍ବା ଆଧୁନିକ କାରିଗରୀ କୌଶଳ 
ହେଲା : ଦୂଇ ସ୍ଵର/ଡାଟା ଚାନେଲ, ତମ୍ବାତାର ଓ ଫାଶରେ ବାର୍ରଭା ଚାନେଇ, ଏକା 
2-ତାର ଫାଶରେ ବିଭିନ୍ନ ସେବା ବ୍ୟବସ୍ଥା, ସବୂ ସେବା ପାଇଁ ଗୋଟିଏ ନେଟ୍‌ୱର୍କ, 
ବ୍ୟବହାରକାରୀଙ୍କ ପାଇଁ ଗୋଟିଏ ବିଲ୍‌, କଲ୍‌କୁ ବାଛି ସବୂଆଡ଼କୁ ପଠାଇବା ସୁବିଧା, 
ଭବିଷ୍ୟତ ପାଇଁ ଆଲୋକୀୟ ଫାଇବର ବ୍ୟବହାର ( ପରିଶିଷ୍ଟ - 3 ଦେଖ) । 

ସି-ଡଟ୍‌ର ଛୋଟ ସୁଇଚିଂ ସଂସ୍ଥା ବାସ୍ତବ କ୍ଷେତ୍ରରେ ସଫଳତାର ସହ ପରୀକ୍ଷିତ 
ହୋଇଛି । ଆନ୍ତର୍ଜାତୀୟ ସ୍ତରରେ ବଡ଼ ସଂସ୍ଥା ପାଇଁ ମଧ୍ୟ ଏ ସଫଳତା ଦେଖାଇବ । 

ଅନ୍ଯ ଏକ ଉଦ୍ପାଦନରେ ଆଇ ଟି ଆଇ, ଦୂରସଞ୍ଚାର ଗବେଷଣା କେନ୍ଦ୍ର 
ସହଯୋଗରେ ଡ଼ିଜିଟାଲ ଏକ୍ସଚେଞ୍ଜ ଉପକରଣ ନିର୍ମାଣ କରିଛି । ଏ ଉପକରଣ 
64-2,000 ଲାଇନ୍‌ରେ କାର୍ଯ୍ୟ କରିବାକୁ ଉପଯୁକ୍ତ 
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ଟେଲିଫୋନ ବ୍ୟବହାରକାରୀଙ୍କ କେତେକ ବଦଭ୍ୟାସ ପାଇଁ ସଂସ୍ଥାର ଦକ୍ଷତା ହ୍ରାସ 
ପାଏ । ଟେଲିଫୋନ ନମିଳିବାରୁ ବା ବେଳେବେଳେ ବିଗିଡ଼ି ଯିବାରୁ ଡ଼ାକିଲାବାଲାଙ୍କ 
ମୁଣ୍ଡ ବିଗିଡ଼ିଯାଏ। ଏହାର ତ ଅନେକ କାରଣ ଅଛି। ତେବେ ଗୋଟିଏ ପ୍ରଧାନ 
କାରଣ ହେଲା ଟେଲିଫୋନ ସଂଖ୍ଯା କମ୍‌, ଡ଼ାକିଲାବାଲା ଅନେକ। ହିସାବରୁ ଜଣା 
ପଡ଼େ, 1,000 ଲୋକଙ୍କୁ ମାତ୍ର ତିନୋଟି ଟେଲିଫୋନ। ଆର୍ଜେଣ୍ଟିନା ହଟ୍ରେରୀ 
କିମ୍ବା ପର୍ରୁଗାଲ୍‌ରେ 1000 ଲୋକଙ୍କୁ 100 ଟେଲିଫୋନ୍‌, ଜାପାନ୍‌, ଯୁକ୍ତରାଷ୍ଟ୍ର 
ଆମେରିକା, ଏବଂ ସ୍ପିଡ଼େନରେ 1000 ଲୋକଙ୍କୁ ଟେଲିଫୋନ୍‌ ସଂଖ୍ୟା ହେଲା 
500ରୁ 7001 

ଫଳରେ ଯାହା ହେବା କଥା ହୋଇଛି, ଅଳ କେତୋଟି ଟେଲିଫୋନ ଉପରେ 
ଡ଼ାକରା ବେଶୀ। ଏତ ଦୂରସଞ୍ଚାର ଯୁଗ। ଦୂର ଯେଗାଯୋଗ ଦିନକର ଦିନ ହୁ ହୁ 
ବତୂଛି। ଏକ ସର୍ବେକ୍ଷଣରୁ ତାହା ସହଜରେ ଅନୁମାନ କରିହେବ। ନୂଆ ଦିଲ୍ଲୀରେ 
ଗୋଟିଏ ଟେଲିଫୋନରେ ଦିନକ୍ର ହାରାହାରି କଲ୍‌ ସଂଖ୍ୟା 13 । ଦେଶରେ ଜାତୀୟ 
ଦୈନିକ କଲ୍‌ ଟେଲିଫୋନ୍‌ ପ୍ରତି ହାରାହାରି 10 । କିନ୍ଧ ଲଣ୍ଡନ, ପ୍ଯାରିସ୍‌, ନ୍ୟୁୟର୍କ 
ଏବଂ ଟୋକିଓରେ ଦୈନିକ ହାରାହାରି କଲ୍‌ ଟେଲିଫୋନ ପ୍ରତି ସାତ। 

ଏହି କଲ୍‌ ସଂଖ୍ୟା ସମୟ ଅନୁସାରେ ବଦଳେ। ବ୍ୟବସାୟୀଙ୍କ ମହଲରେ କଲ୍‌ଗୁଡ଼ିକ 
ଅଳ ସମୟ ସ୍ଥାୟୀ, କିନ୍ଧୁ ଅନ୍ଯ ଟେଲିଫୋନ ବହୁ ସମୟ ଧରି ବ୍ଯସ୍ତ ରହେ। 
ବିଶେଷତଃ ସ୍କୁଲ୍‌ ପିଲାଏ ଟେଲିଫୋନ୍‌ ଉଠାଇଲେ ଅର୍ଥ କଥାବାର୍ରା ଚାଲିଲା ଘଣ୍ଟା 
ଘଣ୍ଟା । ଘରକୂ ଦିଆଯାଇ ଥୁବା ସ୍କୁଲ୍‌ ପାଠ ବନ୍ଧୁଙ୍କ ସହ ଟେଲିଫୋନ୍‌ରେ ଚଟା 


ହୁଏ। ଅନ୍ଯ ଦେଶରେ ଥୁୂଲାପରି ଭାରତରେ ଟେଲିଫୋନ କଲ୍‌ ପାଇଁ ସମୟ 
କଟକଣା ନାହିଁ। 
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ମଣିଷର ଆବଶ୍ଯକତାକୁ ଯନ୍ତ୍ର କିପରି ଅନେଇ ବସିଥାଏ ଶୁଣିଲେ ମଜା ଲାଗିବ। 
ମନେକର ଛୋଟ ପିଲାଟି ଖାଲି କୌତ୍ୁକରେ ଫୋନ୍‌ଟା ଉଠେଇ ଦେଲା। ଏ 
କୌତୁକ ଏକ୍ସଚେଞ୍ଜ କ'ଣ ବା ବୁଝିବ? ସେ ବିଚରା ତା କାମ କରି ଲାଗିଲା। 
ସେ ବୁଝିଲା ତାକୁ ଲାଇନ୍‌ ଦେବାକୁ ଅନୁରୋଧ କରାଯାଉଛି, ସେ ତାଏଲ୍‌-ଟୋନ୍‌ 
ପଠାଇଲା । କ୍ରସବାର ଏକ୍ସଚେଞ୍ଜ 10 ସେକେଣ୍ଡ ଅପେକ୍ଷା କରେ, ଡାଏଲଟୋନ୍‌ 
ଶୁଣାଏ। କେହି ଡାଏଲ୍‌ ନକଲେ ଲାଇନ୍‌କୁ ଛଡ଼େଇ ଦିଏ। ହାତ ସେଟକୁ ପୂଣି 
ଥୋଇ ତାଏଲଟୋନ୍‌କୁ ଅପେକ୍ଷା କରିବାକ୍ର ପଡ଼େ। କିନ୍ଧ ଷ୍ଟୋଗରରେ ତାଏଲଟୋନ 
ସେମିତି ଶ୍ରଭୁଥାଏ। ଡାଏଲ ନକଲେ, କିମ୍ଭା ଅନ୍ପ କେଇଟା ଡିଜିଟ୍‌ ଘୂରାଇ ଛାଡ଼ି 
ଦେଲେ ଏକ୍‌ସଚ୍େଞ ମିଛଟାରେ ବ୍ଯସ୍ତ ରହେ। ଏଥ୍‌ରେ ଖାଲି ସମୟ ନଷ୍ଟ। 
ଏହି ସମୟ ମଧ୍ଯରେ ଏକ୍ସଚେଞ୍ଜ ଅନ୍ୟ କାହାର ସେବା କରି ପାରିଥାନ୍ତା। 

ସଂଖ୍ୟାଟା ନିଯୁକ୍ତ ଅଛି, ବ୍ଯସ୍ତ ସ୍ଵର ଶୁଣାଯାଉଛି, ତଥାପି ଲୋକେ ଫୋନ୍‌ 
ଥୋଇ ନଦେଇ କାନରେ ଲଗାଇ ବହୁ ସମୟ ଧରି ଶୁଣୂଥାନ୍ତି। ଆରେ ବାବର 
କଣ ଶୁଣୁଛୁ? ଶୁଣିଲ ତ ଫୋନ୍‌ ନିଯୁକ୍ତ ଅଛି, ଚାରି ପାଞ୍ଚ ସେକେଣ୍ଡ ଶୁଣିଲେ 
ଯଥେଷ୍ଟ। କିନ୍ଧ ସେମାନେ ଧରିଥାନ୍ତି, ତାଙ୍କର ଆଶା, କିଛି ସମୟ ପରେ ନିଯୁକ୍ତି 
ସ୍ଵର ବନ୍ଦ ହେବ, ସେ ମୁଣ୍ଡରୁ ଶୁଣିବାବାଲା ଫୋନ୍‌ ଉଠାଇବେ। ଯେତେବେଳେ 
ରିଂ ହେଉଛି, ଅନ୍ଯ ମୁଣ୍ଡରେ କେହି ଟେଲିଫୋନ୍‌ ଉଠାଉ ନାହିଁ, ଜଣେ କାହିଁକି 
ବହୁତ ସମୟ ଫୋନ ଧରି ରହିବ? ହେଲେ 30 ସେକେଣ୍ଡ ଧର। ସର୍ବେକ୍ଷଣରୁ 
ଜଣା ପଡ଼ିଛି ଭାରତରେ ହାରାହାରି ୪ ସେକେଣ୍ଡ ମଧ୍ୟରେ ଜଣେ ଫୋନ୍‌ ଉଠାଇ 
ଥାଏ। ଅବଶ୍ଯ କିଏ ବହୁତ ଦୂରରେ ଥ୍‌ଲେ କି ଗଭୀର ନିଦରେ ଶୋଇ ପଡ଼ିଥ୍‌ଲେ 
ଫୋନ୍‌ ଉଠାଇବା ଟିକେ ଡ଼େରି ହୋଇପାରେ। 

ଏକ୍‌୍ସଚ଼େଞଜ୍ଞର ସୁବିଧା ପାଇଁ କେତେକ ଡାଏଲିଂ ବ୍ଯବସ୍ଥା ଥାଏ। ସାଧାରଣତଃ 
ଡ଼ାକିଲାବାଲା ଖୁବ୍‌ ଶୀଘ୍ର ତାଏଲିଂ ସାରିଥାଏ। ଆରମ୍ଭ କରିବାକୁ ସେ ଦୁଇ ସେକେଣ୍ଡ 
ନିଏ ଓ ଶେଷ କରିବାକୁ ପ୍ରାୟ 12 ସେକେଣ୍ଡ 


ଭୂଲ୍‌ ନମ୍ବର 
ଗୋଟିଏ ଅଙ୍କ ଡାଏଲ୍‌ କଲା ପରେ ତାଏଲ୍‌ଟି ତା ପୂର୍ବ ଅବସ୍ଥାକୁ ଫେରିଆସେ । 
ମଝିରେ ଅର୍ଥାତ୍‌ ଡାଏଲ୍‌ ପୂର୍ବ ଅବସ୍ଥା ଫେରିଲା ବେଳେ ପୁଣିଥରେ ଅଙ୍କ ଘୂରାଇଲେ 
ତାଏଲ୍‌ ଗତିରେ ବାଧା ଜନ୍ମେ, ଠିକ୍‌ ସ୍ନ୍ଦନ ନଯାଇପାରେ। ଜଣେ ଅଧା ତାଏଲର୍‌ 
କରି ସଂଖ୍ଯା ଭୂଲି ଗଲେ କି ପୂନର୍ବାର ଅଙ୍କକୁ ଖୋଜିଲେ କ୍ରସ୍‌ବାର ଏକ୍‌ସଚ଼େଞ୍ଜ 
ଏତେ ସମୟ ଅପେକ୍ଷା କରିପାରେ ନାହିଁ। ଖୁବ୍‌ ହେଲେ ତାହା 41 ସେକେଷ୍ଡ 
ଅପେକ୍ଷା କରେ। ପରେ ପରେ ସେ ନିଯୁକ୍ତି ସ୍ବର ଶୂଣାଏ। ଡାଏଲ ହୁଗୁଳା 
ହେଲେ କି ସେଥ୍‌ରେ ଅନ୍ଯ କିଛି ଚୁଟି ରହିଲେ ଖୁବ୍‌ ସମ୍ଭବ ଭୂଲ୍‌ ନମବର ଡ଼ାକି 
ହେବ। 
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ଡାଏଲ ଟୋନ୍‌ ଆସିବା ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ଅପେକ୍ଷା କରିବା ଉଚ଼଼ିତ। କ୍ରସ୍‌ବାର ଏକ୍‌ସଚ୍େଞ୍ଜରେ 
ଟୋନ୍‌ ଯିବାକୁ କେତେ ସେକେଣ୍ଡ ଲାଗେ। ସେହି ସମୟ ଭିତରେ ରିସିଭରକର 
ପୁଣି ତା ଖୋପରେ ରଖ୍ବା ଉଚ଼ିତ ନୁହେଁ। ହୁକ୍‌କୁ ବାରମ୍ବାର ଚ୍ରିପିଲେ କିଛି 
ଲାଭ ନାହିଁ। ଏହାଦ଼ାରା ଏକ୍‌ସଚେଞଞ କିଛି ଅଧଵକା କାମ କରିବ ନାହିଁ। ବରଂ 
ଏପରି ଟ୍ୟାପ୍‌ କଲେ ଭୂଲ୍‌ ନମ୍ବର ହୋଇଯିବାର ଆଶଙ୍କା । କାରଣ ଲୁପ୍‌ରେ ଯାଉଥବା 
ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ ସ୍ରୋତ ଏଥ୍‌ରେ ଗୋଳମାଳ ହୋଇଯାଏ । 

ସଂଖ୍ୟାରୁ କେତୋଟି ଅଙ୍କ ଘୂରାଇଲାପରେ ନିଯୁକ୍ତି ସ୍ଵର ବାହାରିଲେ ଅବଶିଷ୍ଟ 
ଅଙ୍କ ଘୂରାଇବା ଆବଶ୍ୟକତା ନାହିଁ। ରିସିଭରକୁ ତା ସ୍ଥାନରେ ରଖ୍‌, ପୂଣି ଉଠାଇ 
ଡାଏଲ କରିବା ଉଚ଼ିତ। 


ପୂନଃ ପ୍ରଚେଷ୍ଟା 
ସଂଖ୍ୟାଟି ନିଯୁକ୍ତ ଥ୍‌ଲେ ସେହି ସଂଖ୍ୟାକୁ ବାରମ୍ବାର ଚେଷ୍ଟା କରି ଲାଭ ନାହିଁ। 
ଏଭଳି ବାରମ୍ବାର ଚେଷ୍ଟାରେ ଯନ୍ତଟି ଅଧୁକ ନିଯୁକ୍ତ ହୁଏ। ସର୍ବେକ୍ଷଣରୁ ଜଣାପଡ଼ିଛି, 
10ଟି ବିଫଳ କଲ୍‌ ହେଲେ ୫ଟି କଲ୍‌ ପାଇଁ ତା' ପରେପରେ ଚେଷ୍ଟା ହେବା ଉଚ୍ଦିତ। 
ଟିକିଏ ରହି ପୂଣି ଥରେ ଚ୍େଷ୍ଟା କରିବା ଉଚ଼୍ିତ। ଆଉ ଥରେ ଚେଷ୍ଟା କରିବା 
ପୂର୍ବରୁ ଅନ୍ତତଃ 30 ସେକେଣ୍ଡ ଅପେକ୍ଷା କରିବା ଉଚ଼ିତ। ସ୍ପୟଂଚାଳିତ ଇଲେକ୍‌ଟ୍ରନିକ 
ଏକ୍ସଚେଞଞରେ ଆଉ ଥରେ କଲ୍‌ ମନେ ପକାଇବାର ସୁବିଧା ଅଛି। ଯେଉଁ ସଂଖ୍ଯା 
ଡାଏଲ ହୋଇଥ୍‌ବ, ତାହା ମିଳିଲେ ରିଂ ଆସିବ। ଜ ବିଶେଷଜ୍ଞ କହନ୍ତି, ନଚାହିଁଲେ 
ବି ଏ ସୂବିଧା ଆପେ ମିଳିବ। ତାହାହେଲେ ସୁଇଚ୍‌ ସଂସ୍ଥା ଉପରେ ଅଯଥା 
ଭାର ପଡ଼ିବ ନାହିଁ। 

ଡାଏଲ କରି ସାରିଲା ପରେ ହେଲା ନାହିଁ ବୋଲି ଛାଡ଼ି ନ ଦେଇ କେତେ 
ସେକେଣ୍ଡ ଅପେକ୍ଷା କରିବା ଉଚିତ। ସୁଇଚ ସଂସ୍ଥା ସବ୍ର ଅଙ୍କ ଡାଏଇ ହେବାଯାଏ 
ଅପେକ୍ଷା କରେ, ତାକୁ ବିଶ୍ଳେଷଣକରେ, ତାପରେ ଏକାଧ୍‌କ ଚେଷ୍ଟା କରି ସଂଖ୍ଯାଟି 
ପାଇ ସଂଯୋଗ କରେ। କ୍ରସବାର ସଂସ୍ଥାରେ ଗୋଟିଏ ମାର୍ଗ ପରେ ଅନ୍ଯ ମାର୍ଗ 
ଚେଷ୍ଟା କରେ, ଏକାବେଳେ ବିକଳ୍ପ ମାର୍ଗ ମଧ୍ୟ ଚେଷ୍ଟା କରୁଥାଏ। କଲ ଗୋଟିଏ 
ଏକ୍‌ସଚେଞ୍ଜରୁ ଏକ ମଧ୍ଯବର୍ରୀ ଏକସଚେଞ୍ଜ ଦେଇ ଅନ୍ୟଟିକୁ ଯାଉଥାଏ। ପ୍ରଥମ 
ମୂଳ ଏକ୍ସଚେଞ୍ଜ ମଧ୍ଯବର୍ରୀ ଏକସଚେଞ୍ଜକୁ ସମୂଦାୟ ଅଙ୍କଗ୍ରଡ଼ିକ ଦେଇଦିଏ । 


ଡାଏଲ ପରବର୍ରୀ ବିଳନମ୍ବନ 

ଷ୍ଟୋଗର ଏକସଚେଞ୍ଜରେ ଗୋଟିଏ ଅଙ୍କ ଡାଏଲ ପାଇଁ 700 ମିଲି ସେକେଣ୍ଡ (ମି.ସେ.) 
ଲାଗେ, ମଝିରେ 500 ମି.ସେ. ଦୁଇଟି ଅଙ୍କ ମଧ୍ୟରେ ଅତିବାହିତ ହୁଏ। ସମୁଦାୟ 
ଗୋଟିଏ ଅଙ୍କ ଡାଏଲରେ' 1.2 ସେକେଣ୍ଡ ଯାଏ। 6 ଅଙ୍କ ବିଶିଷ୍ଠ ସଂଖ୍ୟା ପାଇଁ 
7.2 ସେକେଣ୍ଡ ଲାଗେ। ଡାଏଲିଂ ମନ୍ତର ହେଲେ ଏ ସମୟ ଆହୁରି ବଢ଼ିଯାଏ । କ୍ରସବାର 
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ଏ କସଚେଞ୍ଞରେ ଡାଏଲଟୋନ କିମ୍ବା ଫେରନ୍ତା ରିଂ ଟୋନ ପାଇବାକ୍ର କେତେ ଅଧ୍କା 
ସେକେଣ୍ଡ ଲାଗେ । ଏସ୍‌ ଟିଡ଼ି ହେଲେ ତାଏଲ ଅଧୁକା କେତେ ସେକେଣ୍ଡ ଲାଗେ। 
ସେଇ ସମୟରେ ହେଉଥ୍‌ବବା ପିପ ପିପ ଶହ — ଜଣାପଡ଼େ ଯେ ଏକସଚେଞ୍ଜ କଲ 
ଖୋଜିବାରେ ବ୍ଯସ୍ତ ଅଛି। ଏହା ଯଦି ଦିଲ୍ଲୀରୁ ଲଣ୍ଡନ ପରି ଏକ ଆନ୍ତର୍ଚାତୀୟ 
ଏସଟିଡ଼ି ହୋଇଥାଏ, ଜଣେ ଦ୍ୂଇଟି ଡାଏଲ ଟୋନ ପାଇଁ ଅପେକ୍ଷା କରିବା ଉଚିତ। 
13ଟି ଅଙ୍କ ଡ଼ାଏଲ କଲାପରେ 40 ସେକେଣ୍ଡ ବ୍ୟବଧାନ ଡାଏଲ ଶେଷ ଓ ରିଂ ବା 
ନିଯୂଗ୍ତି ଟୋନ ଶୂଣିବା ମଧ୍ୟରେ ରହିବ। କାରଣ ଏଠି କାର୍ଯ୍ୟକ୍ରମ ଟିକିଏ ଅଧ୍ବକ 
ବିସ୍ତୃତ। ସ୍ଥାନୀୟ ଏକ୍‌ସଚେଞ୍ଜରୁ ଡାଏଲ ଟୋନ ଶୁଣିଲା ପରେ ଦିଲ୍ଲୀର ଗ୍ରାହକ 
୨୦୦ କୋଡ଼ ଡାଏଲ କରିବ। ଏହାଦ୍ରାରା ଦିଲ୍ଲୀ ସହିତ ସଂଯୂକ୍ତ ହୋଇଥ୍‌ବା ଆନ୍ତର୍ଚଚାତୀୟ 
ସ୍ବୟଂକ୍ରିୟ ଏକ୍ସଚେଞ୍ଜ ବମ୍ଭେକୁ ସଂଯୋଗ ହେବ। ଏହିଠାରେ ଗ୍ରାହକ ଦିତୀୟ ଡାଏଲ 
ଟୋନ୍‌କୁ ଅପେକ୍ଷା କରିବ। ତା'ପରେ ସେ 4⁄4 ସଂଖ୍ଯା ( ଯୁକ୍ତରାଜ୍ଯୟର କୋଡ଼) 
ଡାଏଲ କରି ପରେ ପରେ ଲଣ୍ଡନର କୋଡ଼ ଡ଼ାଏନ କରିବ। କଲ୍‌ ମାଇକ୍ରୋଡ୍ସେଭ 
ଲିଙ୍‌ରେ ଆରଭିକୁ ଯିବ। ସେଠାରୁ ଉପଗ୍ରହ ଜରିଆରେ ଯୁକ୍ତରାଜ୍ୟ କେନ୍ଦ୍ରକୁ ଯିବ। 
ସେଠା ଆନ୍ତର୍ଜାତୀୟ କେନ୍ଦ୍ରରୁ ଦେଶୀୟ କେନ୍ଦ୍ରକୁ ଓ ପରେ ସ୍ଥାନୀୟ ଏକ୍‌ସଚେଞ୍ଜକୁ 
ଯିବ। ଏହିଭଳି ଜାତୀୟ ବା ଆନ୍ତର୍ଜାତୀୟ ସ୍ତରରେ ଫୋନ୍‌ କଲାବେଳେ ରିସିଭର 
ଥୋଇ ଓ ପୂଣି ଉଠାଇ ନିଶ୍ଚିତ ହେବା କଥା ଯେ ଫୋନ କଟିଲା। ନହେଲେ 
ଥୋଇ ଦେଲେ ଲାଇନ୍‌ ନକଟି ଟିକ୍‌ ଟିକ୍‌ ହୋଇ ସଂଯୋଗ ଚାଲିଥ୍‌ବ ଓ ଫୋନ୍‌ 
ବିଲ୍‌ ଆକାଶଛୁଆଁ ହୋଇ ଉଠିବ। ବିଲ୍‌ ପହଞ୍ଚିଲେ ଏଣେ ହୃତ୍‌ପିଣ୍ଡର ସ୍ତନ୍ଦନ 'ଅଧ୍‌କ 
ବେଗରେ ଦପ୍ଦପ୍‌ କରିବ। 


ଏସ୍‌ ଟି ଡ଼ି ମିଟରିଂ 
ଏସ୍‌ ଟି ଡ଼ି କଲ୍‌ ଦିଂପ୍ରକାର ସ୍ଥିର ହ୍ୁଏ। ପ୍ରତି ଏସ୍‌ ଟିଡ଼ି କେନ୍ଦ୍ରରେ ଗୋଟିଏ ମିଟର 
ବସି ବିସ୍ତୃତ ବିଲ୍‌ ଠିକଣା କରିଦିଏ । ଅନ୍ଯୟପ୍ରକାର ହେଲା ଗୋଟିଏ ସ୍ଥାନୀୟ ମିଟରରେ 
ଏସ୍‌ ଟ ଡ଼ି କଲ୍‌ର ଦୂରତା ଓ ସମୟ ଅନୁସାରେ ତାଂବିଲ୍‌କୁ ସ୍ଥାନୀୟ ବିଲ୍‌ରେ 
ଏକାଠି କରିଦିଏ । ଗୋଟିଏ ଇଲେକ୍ଟ୍ରନିକ ଏକ୍ସଚେଞ୍ଜ ଏହାର ବିସ୍ତୃତ ବିଲ୍‌ ଦେଇଥାଏ। 

ଟେଲିଫୋନ୍‌ରୁ ଏକ୍‌ସଚ଼େଞ୍ଜକୁ ଦୁଇଟି ତାର ଲାଗିଥାଏ। ଗୋଟିକରେ ସଙ୍କେତ 
ଯାଏ ଓ ଅନ୍ଯଟିରେ କଥା ଯାଏ। ଏହାଛଡ଼ା ତୃତୀୟ ତାର ଏକ୍‌ସଚ୍େଞ୍ଜରେ ଲାଇନ୍‌ରୁ 
ମିଟରକୁ ଲାଗିଥାଏ। ଲାଇନ୍‌ ଖୋଲା ଅଛି କି ବ୍ଯସ୍ତ ଅଛି, ଏହା ସୂଚନା ଦିଏ। 
ଡ଼କା ହେଉଥ୍‌ବା ଲୋକ ଉତ୍ତର ଦେଲେ ସନଖ ସ୍ରୋତର ଏକ ସନ୍ଦନ ମିଟରକୁ 
ଯାଏ, ଏସ୍‌ ଟି ଡ଼ି କଲ୍‌ରେ (ଶାସନ ସିର କରେ) କେତେ ସେକେଣ୍ଡ ପରେ ଗୋଟିଏ 


ସ୍ପନ୍ଦନ ଯାଏ। 
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ନେଟ୍‌ୱର୍କ ଯୋଜନାକାରୀମାନେ ଗୋଟିଏ ଅଞ୍ଚଳର ବିଭିନ୍ନ ଯୋଗାଯୋଗ ଅବସ୍ଥା 
କଥା ବିଚାର କରିଥାଆନ୍ତି। ଦେଶରେ ପ୍ରତି ସ୍ଥାନ ସହିତ ପ୍ରତି ସ୍ଥାନର ଟ୍ରଙ୍କ 
ଲିଙ୍କ ରଖ୍ବା ନିହାତି ଆବଶ୍ୟକ ନୃହେଁ। ଯୋଗାଯୋଗ ଦୃଷ୍ଟିରୁ ତାହା ଉଚିତ ନୁହେଁ। 

ତାହାହେଲେ ଗୋଟିଏ ସ୍ଥାନରୁ ଅନ୍ଯ ସ୍ଥାନକୁ କଲ୍‌ ଯିବ କିପରି? ତା'ର ଏକ 
ଯୋଜନା କରିବାକୁ ପଡ଼େ। ଦେଖାଯାଏ ଯେ ଗୋଟିଏ ସ୍ଥାନରୁ ଅନ୍ଯ ସ୍ଥାନକୁ 
କଲ୍‌ ଗଲାବେଳେ ଖୁବ୍‌ ହେଲେ ତିନୋଟି ଏକ୍‌ସଚ଼େ୍ଞ ଦେଇ ଯିବ। ଯଦି ଏକ୍ସଚେଞ୍ଜ 
ସଂଖ୍ଯା ଏହାଠାରୁ ବଢ଼େ, କଥାବାର୍ରା ଭଲ ଶୂଭେ ନାହିଁ, ଗୋଳମାଳ ବଢ଼େ। 
ସ୍ବୟଂଚାଳିତ ଲିଙ୍କରେ ଦୁଇଟି ତାର ବଦଳରେ ଚାରୋଟି ତାର ଏକ୍‌ସଚ୍େଞ୍ଜରୂ ଗ୍ରାହକ 
ପାଖକ୍ର ଆସେ । ଏହି ଂଚାରିତାର” ଲାଇନ୍‌ ପ୍ରତି ଦିଗରେ ଗୋଟିଏ ଯୋଡ଼ା ତାର 
ରହିବାରୁ କଥା ଭଲଶୂଭେ। 

ପଞ୍ଜାବର ଏକ ଗାଁକୁ କେରଳର ଗୋଟିଏ ଗାଁ ସହିତ ସ୍ବୟଂଚାଳିତ ଯୋଗାଯୋଗ 
କଲେ ବୋଧହୁଏ ତାହା ନଅଟି ଏକ୍‌ସଚ଼୍େଞ୍ଞ ମଧ୍ୟଦେଇ ଯିବ। ଏକ୍‌ସଚ଼େ ମଧ୍ଯ 
ଦେଇ କିପରି ଯିବ, ତାହା ଗତାନୁଗତିକ ସଞ୍ଚାରଣ ଯୋଜନା (ଚିତ୍ର- 36) ଅନୁସାରେ 
ହୋଇଥାଏ। ମନେ ରଖ୍‌ବା ଉଚ଼ିତ, ଏପରି କଲ୍‌ ଟ୍ରଙ୍କ କଲ୍‌ର ଏକ ଶତାଂଶ 
ହେବ ବି ନାହିଁ। ଟ୍ରଙ୍କ କଲ୍‌ର ପ୍ରାୟ ସବୁ କଲ୍‌ ସିଧା ପଥ ଦେଇ ଯାଏ, 
ଖୁବ୍‌ ହେଲେ ଦୁଇ ତିନୋଟି ଏକ୍‌ସଚ଼େଞଞ ଦେଇ ଯାଉଥ୍‌ବ। 

ଗତାନୃଗତିକ ଯୋଜନାରେ ପ୍ରତି ତାଲୁକରେ ତୃତୀୟ ଏକ୍‌ସଚ୍େଞ୍ଞ ରହିଥାଏ। 
ସେଂଆନ୍ଚଳଗୈ ଟମିନାଲ ତା'ସହିତ ଯୋଗ ହୋଇଥାଏ। ଏହି ଏକ୍ସଚେଞ୍ଜ 1,200 
ବର୍ଗ କିମି ଅଞ୍ଚଳ ସହ ଯୋଗଯୋଗ କରେ। ସେ ଅଞ୍ଚଳକୁ ଯାଉଥ୍‌ବା ଟ୍ରଙ୍କ 
କଲ୍‌ର ଦମ୍‌ ପ୍ରତି ସ୍ଥାନୀୟ କଲ୍‌ ସହ ସମାନ ହୁଏ । 
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. ନିଦ: 36 ଗୋଟିଏ ଯୋଗାଯୋଗ ନେଟୱର୍କରେ ସ୍ବିଟିଂସେଣ୍ଟର ସହ କ୍ରମୋନତ ଚମ୍ିନାଲ ସ୍ଥାପନ 
ହୋଇଥାଏ। ସେମାନଙ୍କ ଭିତରେ ଟ୍ରାଫିକ ଥାଉ ବା ନଥାଉ ପ୍ରତ୍ୟେକ ଚମ୍ିନାଇ ପ୍ରତ୍ୟେକ 
ସହ ସଂଯୋଗ କରିବା ନିହାତି ଆବଶ୍ୟକ ପଡ଼େ ନାହିଁ। ସଂଯୋଗ ଏଣ୍ଡ ଅଫିସ (E0୦) ରୁ 
ମେନ୍‌ ସେଣ୍ଡର (M୯) ଯାଏ ଘ୍ଥାପିତ ହୋଇଥାଏ। ମଝିରେ ଟ୍ସିଆରୀ ସେଣ୍ଟର (୩୯), 
ସେକେଣ୍ଡାରୀ ସେଣ୍ଡର (5୯) ଏବଂ ପ୍ରାଇମେରୀ ସେଣ୍ଟର (୨୯) ଥାଏ । ଭପରର ଚିତ୍ରଟି 
କିପରି ସେମାନେ ସମାନ ସେଣ୍ଟର ସହ ସଂଯୁକ୍ତ ହୁଅଚ୍ରି ଦେଖାଇଛି। 
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ଦିତୀୟ ଏକ୍ସଚେଞ୍ଜ ରାଜସ୍ଵ ଜିଲ୍ଲାର ପ୍ରଧାନ କେନ୍ଦ୍ରରେ ରହେ। ଏଗ୍ରଡ଼ିକର 
ସଂଖ୍ୟା ପ୍ରାୟ 300। ପ୍ରତି ଦିତୀୟ ଏକ୍‌ସଚ଼େଞ ସେହି ଅଞ୍ଚଳର ଗୁଡ଼ିଏ ତୃତୀୟ 
ଏକ୍ସଚେଞ୍ଜ ସହ ସଂଯୁକ୍ତ ହୋଇଥାଏ। 

କେତେଗୁଡ଼ିଏ ଦ୍ଦିତୀୟ ଏକ୍‌ସଚ୍େଞ୍ଜକୁ ନେଇ ଗୋଟିଏ ପ୍ରାଥମିକ ଏକ୍ସଚେଞ୍ଜ 
ଗଠିତ । ସେଗୁଡ଼ିକ ଦିଲ୍ଲୀ, କଲିକତା, ବମ୍ବେ ଓ ମାନ୍ଦ୍ରାଜର ଚାରୋଟି ମୁଖ୍ୟ ଏକ୍ସଚେଞ୍ଜ 
ସହ ସଂଯୁକ୍ତ 

ସୂଇଚ୍‌ ପଏଣ୍ଟ କମିଲେ କଲ୍‌ କମ୍‌ ସଂଖ୍ଯକ ଏକ୍‌ସଚ଼େଞା ମଧ୍ଯ ଦେଇ ଗତି 
କରେ। ଏଥ୍‌ପାଇଁ ସିଧା ପଥ ଦରକାର। ପ୍ରକୃତରେ ଦିନକୂଦିନ କଲ୍‌ ଦର ` କମୁଛି, 
କାରଣ କାରିଗରୀ କୌଶଳ ଉନ୍ନତ ହେଉଛି ଏବଂ ସଳଖ ଯୋଗାଯୋଗ ହେତୁ 
ବ୍ୟୟ କମିଯାଉଛି। 


ଜାତୀୟ ଗ୍ରାହକ ଢାଏଲିଂ 
ଏସ୍‌ ଟି ଡି(5ଫD) ର ପୂରା ଅର୍ଥ ହେଲା ସବ୍ସକ୍ରାଇବର ଟ୍ରଙ୍କ ତାଏଲିଂ। ସେହିପରି 
ଟିଏ ଏକ୍ସ (TAX) ର ପୂରା ଅର୍ଥ ଟ୍ରଙ୍କ ଅଟୋମାଟିକ ଏକ୍ସଚେଞ୍ଜ । ଗତାନୁଗତିକ 
ଯୋଜନାରେ ଗ୍ରାହକକୁ ଏସ୍‌ ଟି ଡି ସୁବିଧା ମିଳିବା ଉଚ଼୍ିତ। କେହି ଟି ଏ ଏକ୍‌ସ 
ଜରିଆରେ ଦେଶର ଯେ କୌଣସି ସ୍ଥାନରୁ ଯେ କୌଣସି ସ୍ଥାନ ସହିତ ଯୋଗାଯୋଗ 
କରିପାରିବା ଉଚ଼ିତ। ଏଥ୍‌ପାଇଁ ଦୁଇଟି ସର୍ଭ ଦରକାର। ପ୍ରଥମ ହେଲା ଟି ଏ ଏକ୍ସ 
ଗୁଡ଼ିଏ କଲ୍‌ ସମ୍ଭାଳି ପାରୁଥ୍‌ବ। ଦ୍ରିତୀୟଟି ହେଲା ପଥର କ୍ଷମତା ଓ ବ୍ଯାପକତା 
ଥ୍ବ, ଯେପରି କଲ୍‌ ଗୋଟିଏ ସ୍ଥାନରୁ ଅନ୍ଯ ସ୍ଥାନରେ ପହଞ୍ଚି ପାରୁଥ୍ବ। ଏ 
ଦୁଇଟି ସର୍ଗ ପୂରଣ ନହେଲେ ନିଶ୍ଚୟ କେତେକ ଅଞ୍ଚଳ ଜାତୀୟ ଯୋଗାଯୋଗରୁ 
ବାଦ ପଡ଼ିଯିବ । 

ମାନ୍ଦ୍ରାଜ, ନୂଆଦିଲ୍ଲୀ କଲିକତା ଏବଂ ବମ୍ବେରେ ଥୁବା ମୂଖ୍ୟ ଟି ଏ ଏକ୍‌ସ 
ସ୍ଥାନକୁ ସ୍ଥାନ ସଂଯୁକ୍ତ ହୋଇଛି, ଷ୍ଟେସନଗୂଡ଼ିକ ମଧ୍ୟରେ ତାଏଲିଂ ଯୋଗେ ଭିଡ଼ 
କମ୍‌ ଥୁଲାବେଳେ ବିଶେଷତଃ ରବିବାର ଓ ରାତିରେ ଗୋଟିଏ ସ୍ଥାନରୁ ଅନ୍ଯ 
ଯେ କୌଣସି ସ୍ଥାନକୁ ଯୋଗାଯୋଗ କରି ହେବ। ଉଦାହରଣ ସ୍ଵରୂପ ଦିଲ୍ଲୀ ସହିତ 
ସଂପୃକ୍ତ ଜଲନ୍ଧର, ମାନ୍ଦ୍ରାଜ ଟି ଏ ଏକ୍‌ସ ସହ ସଂପୃକ୍ତ ମଦ୍ରରାଇ ସହିତ ଭିଡ଼ 
କମ୍‌ ଥୂଲାବେଳେ ଯୋଗାଯୋଗ କରିପାରିବ, ସବ୍ରବେଳେ ନୁହେଁ। କେବଳ ମାନ୍ଦ୍ରାଜ 
ଓ ଦିଲ୍ଲୀ ଗ୍ରାହକମାନେ ଦିନରାତି ଚବିଶ ଘଣ୍ଟା କଥାବାର୍ରା ହୋଇପାରିବେ। ଯଦି 
ସଞ୍ଚାରଣ ଓ ସୁଇଚ୍‌ କ୍ଷମତା ବଢ଼େଇ ହେବ, ତାହାହେଲେ ଏ କଟକଣା କମିଯିବ। 
ଭିଡ଼ ବେଳେ କଲ୍‌ ଦାମ ବଢ଼େଇ ଦେଲେ କେତେକ ପରିମାଣରେ ଏ ସମସ୍ଯାର 
ସମାଧାନ ହେବ। 

ଜାତୀୟ ସଂଖ୍ୟାୟନ ଯୋଜନାରେ ଦେଶର ଯେ କୌଣସି ସ୍ଥାନରୁ ଏକ କୋଡ଼୍‌ 
ନମ୍ବର ଜରିଆରେ ଯେ କୌଣସି ସହରର ଗ୍ରାହକଙ୍କୁ ଫୋନ୍‌ କରିହେବ। ଏଭଳି 
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ଯୋଜନା ନହେଲେ ବିଭିନ୍ନ ସ୍ଥାନରୁ ଡ଼ାଜିବା ପାଇଁ ଗୋଟିଏ ସହରଗ ଅନେକ 
କୋଡ଼୍‌ ନମ୍ବର ହୁଅନ୍ତା। ଉଦାହରଣ ସ୍ଵରୂପ ସଂଖ୍ଯା ଓ ମାର୍ଗର ଯୋଜନା ନାହିଁ! 
ମନେକର ସହର ଠକୂ ସହର ରୁ ମୂଳରୁ 45 ନମ୍ବର ଦ୍ଵାଗା ଡକା ହୋଇପାରିବ। 
କିନ୍ଧ ସହର ରୂ ତାକିବାକୁ ହେଲେ ଅନ୍ଯ ଏକ କୋଡ଼ ଅଙ୍କ 46 ଦ୍ଵାରା 
ତକାଯିବ। କିନ୍ଧ ଏସ୍‌ ଟି ତଡି ଯୋଜନାରେ ଯେ କୌଣସି ସହରରୁ ସେଇ 45ରେ 
ହିଁ ସଂଯୋଗ କରିବାକୁ ହେବ। ଏହି ମଙ୍କେତ ପାଇଁ ମାର୍ଗ ଖୋଜିବାକୁ ଗୋଟିଏ 
ଶ୍ରେଣୀର ସୁଇଚିଂ ଏକ୍‌ସଚ଼େଞ ଦରକାର। ପ୍ରଥମେ ଠ (ଶୂନ୍‌) ତାଏଲ୍‌ କଲେ ସେହି 
ଶ୍ରେଣୀ ସୁଇଟିଂ କେନ୍ଦ୍ରର ରେଜିଷ୍ଟର ଟ୍ରାନ୍‌ସଲେଟର ପାଖରେ ପହଞ୍ଚେ! ରେଜିଷ୍ଟର 
ସହର ନାଁ ଲେଖ୍‌ କେଉଁ ମାର୍ଗରେ ଯିବ, ତା'ର ଅଙ୍କ ଟ୍ରାନ୍ମଲେଟରକୂୁ ପଚାରେ, 
ସେ ଅଙ୍କ ମିଳିଗଲେ ସେହି ସହରର ଏକ୍‌ସଚ଼େଞ୍ଜକୁ ସଂଯୋଗ କରେ। ତା'ପରେ 
ସ୍ଥାନୀୟ କଲ୍‌ର ଅଙ୍କ ମିଳିଗଲେ ସଂଯୋଗ ହୋଇଯାଏ। ସହରର ଦୂରତା ଓ 
ସମୟ ଅନୁସାରେ କଲ୍‌ର ଦାମ୍‌ ଯାନ୍ତିକ ଉପାୟରେ ରେକର୍ଡ଼ ହୁଏ । 

ଯୋଗାଯୋଗର ବିନ୍ଯାସ ଅତି ସୂସ୍ତଷ୍ଟ। ଏସ୍‌ ଟି ଡି ପ୍ରତି ଆଦର ଦିନକ୍ର ଦିନ 
ବଢ଼ି ଚାଲିଛି। ସ୍ଥାନୀୟ ଫୋନ୍‌ର ଚାହିଦା ସେମିତି ବଚୂଛି, ଏହାର ପ୍ରକୃତରେ 
ଶେଷ ସୀମା ନାହିଁ। ସେବା ସଂସ୍ଥାରେ ଅବଶ୍ୟ କେତେକ ତୁଟି ରହୁଛି। 

ପ୍ରଥମେ ସ୍ଥାନକୁ ସ୍ଥାନ ଏସ୍‌ ଟି ଡି ସେବା ଲକ୍ଷ୍ମୌ ଓ କାନ୍‌ପୂର ମଧ୍ୟରେ 1960ରେ 
ହୋଇଥ୍‌ଲା। ଦିନକୁ 100 ଟ୍ରଙ୍କ କଲ୍‌ ଯେଉଁଠି ହେଉଛି ସେଠାରେ ଏସ୍‌ଟିତି 
ପାଇଁ ବ୍ଯବସ୍ଥା ହେଲା। ସୁଇଚିଂ ଟ୍ରଙ୍କ ଏକ୍ସଚେଞ୍ଜ ଦ୍ଵାରା !୨67ରେ ପ୍ରଥମେ 
ଏସ୍‌ ଟି ଡି ଆରମ୍ଭ ହେଲା । ପ୍ରଥମ ଟିଏକ୍‌୍ସ 1967ରେ ମାନ୍ଦ୍ରାଜଠାରେ ବାଙ୍ଗାଲୋରକୁ 
ସଂଯୋଗ କରି ଆରମ୍ଭ ହେଲା। ସେହିଦିନୁ ଗୁଡ଼ିଏ ଟି ଏ ଏକ୍‌ସ କେନ୍ଦ୍ର ସ୍ଥାପିତ 
ହୋଇ ଶହଶହ ସହରକୁ ସଂଯୋଗ କରୁଛି। 


ବିଭିନ୍ନତା ଯୋଜନା 
ଗୋଟିଏ ସ୍ଥାନକୁ ବିଭିନ ପଥ ଦେଇ ଫୋନ୍‌ ଯାଇପାରେ। ଏହାକ୍ର କହନ୍ତି ପଥ 
ବିଭିନ୍ନତା । ଉଦାହରଣ ସ୍ଵରୂପ, ଦିଲ୍ଲୀରୁ ସିଧା ମାନ୍ଦ୍ରାଜକୁ ଯାଇହେବ କିମ୍ଭା ବମ୍ବେ 
ବାଟ ଦେଇ ଯାଇହେବ। ମାଧ୍ୟମର ବିଭିନ୍ନତା ମଧ୍ଯ ଅହି। ସୁଦୂର ସମାକ୍ଷ ଲାଇନ୍‌ 
ବା ମାଇକ୍ରୋଡ୍ରେଭ ମାଧ୍ୟମରେ ମାନ୍ଦ୍ରାଜକୁ ଯୋଗାଯୋଗ କରିହେବ। ଗୋଟିଏ ମାର୍ଗ 
ଅଚଳ ହୋଇଗଲେ ଅନ୍ୟ ମାର୍ଗ କାର୍ଯ୍ୟକାରୀ ହେବ। ତୃତୀୟ ପ୍ରକାର ବିଭିନ୍ନତା 
ହେଲା ସୁଇଚ୍‌ ବ୍ଯବସ୍ଥା । ଗୋଟିଏ ସୁଇଚ୍‌ ବଦଳରେ ଅନ୍ଯ ସୁଇଚ୍‌ କାର୍ଯ୍ୟକାରୀ 
ହେବ। 

ପରିସଂଖ୍ୟନକୁ ଆଖ୍‌ ଆଗରେ ରଖ୍‌ ଦୂରସଞ୍ଚାର ଇଞ୍ଜିନିୟରମାନେ ଉପକରଣ 
କଥା ବିଚାର କରନ୍ତି। 

ସମ୍ଭାବ୍ୟ ତନ ପ୍ରୟୋଗ କରି ସ୍ଲଇଚ୍‌ ନେଟୱର୍କ ଦାରା ଯୋଗାଯୋଗ କିପରି 
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ଚଳାଇ ହେବ ଓ ଗୂଣାତ୍ମକମାନ କିପରି ହେବ, ତାହା ବିଚାର ଜରାଯାଏ। ଯୋଗାଯୋଗ 
କାର୍ଯ୍ୟଭାର ଏକକକୁ ଏର୍ଲାଙ୍ଗ କହନ୍ତି । ଡ଼େନ୍‌ମାର୍କର ଏ.କେ ଏଲାଁଙ୍ଗଙ୍କ ନାମ ଅନୁସାରେ 
ଏହା ନାମିତ। ଯୋଗାଯୋଗ କିପରି ପରିଚାଳିତ ହୁଏ ତାହା ସମ୍ବନ୍ଧରେ ଯେଉଁମାନେ 
ତର୍ତ୍‌ ଦେଇଛନଚ୍ତି, ଏର୍ଳାଙ୍ଗ ସେମାନଙ୍କ ମଧ୍ୟରେ ଅଗ୍ରଗଣ୍ଯ। କଲ୍‌ଗୁଡ଼ିକୁ ଯଦି ପ୍ରାନ୍ତକୁ 
ପ୍ରାନ୍ତ ଲମ୍ବେଇ ଦିଆଯାଏ, ଯେତିକି କଲ୍‌ରେ ସମୂଦାୟ ପଥ ଅଧ୍‌କୃତ ହୋଇ 
ରହିବ ସେତକ ଯୋଗା ଯୋଗ କାର୍ଯ୍ୟଭାରକୁ ଏକ ଏର୍ଲାଙ୍ଗ କୁହାଯାଏ । ଏକ ପରିକଳ୍ପିତ 
ଭାରକୁ ଆଖ୍‌ ଆଗରେ ରଖ୍‌ ନେଟ୍‌ୱର୍କ ଯୋଜନା କରାହୋଇଥାଏ। 1,000 କଲ୍‌ 
ପାଇଁ ଯେଉଁ ଉପକରଣ ଯୋଜନା ହୋଇଥାଏ, ପ୍ରଥମଥର ଚ୍େଷ୍ଟାରେ ସେଥୁରୁ 
100ରେ ! କଲ୍‌ ନିଷ୍ତଳ ହେବାର ଆଶଙ୍କା। ମନେକର ଦିଲ୍ଲୀ ଓ ବମ୍ବେ ମଧ୍ୟରେ 
120 ପରିପଥ ରହିଛି। ଏହି ଯୋଜନାରେ ଧରି ନିଆଯାଇଛି ଯେ କାର୍ଯ୍ୟଭାର ଶୀର୍ଷରେ 
ପହଞ୍ଚିଲା ବେଳେ ଘଣ୍ଟାକୁ 1000 କଲ୍‌ ହେବ ଏବଂ ପ୍ରଥମ ଚେଷ୍ଟାରେ 100ରେ 
1 କଲ୍‌ ନିଷ୍ତଳ ହେବ। ଯଦି ଦିଲ୍ଲୀ-ବମ୍ବେ ସଳଖ ପଥରେ 8୦୦ କଲ୍‌ ଗଲା, ଅନ୍ଯ 
200 ପରୋକ୍ଷ ପଥରେ ଦିଲ୍ଲୀରୁ ପୁଣେ ଦେଇ ବମ୍ବେ ଯିବ । 

ଅନ୍ୟ କଥାରେ କହିଲେ ଯଦି 1,000 କଲ୍‌ ତିନୋଟି ସିଧା ମାର୍ଗରେ ଯିବାକୁ 
ଥାଏ, ସେଥ୍ରୁ ପ୍ରତ୍ୟେକ (ଦିଲ୍ୀ-ବମ୍ଭେଧ ବମ୍ଭେଝପୂଣେ ଏବଂ ଦିଲ୍ଲୀ-ପୂଶେ) ନିଶ୍ଚୟ 
120ଟି ପରିପଥଦେଇ ଯିବ। ଅନ୍ୟପକ୍ଷରେ ଯଦି 200 କଲ୍‌ ବଳକା ହୋଇ ବିକଛ୍ଥ 
ପଥରେ ବାଙ୍କିଯାଏ, ତାହାହେଲେ ତିନୋଟିରୁ ପ୍ରତ୍ୟେକ ମାର୍ଗ ପାଇଁ 110 ପରିପଥ 
ଯଥେଷ୍ଟ। ସୁଇଚ୍‌ ବିଭିନ୍ନତା ସଂସ୍ଥାରେ କଲ୍‌ଗୁଡ଼ିକ ସର୍ବୋଚ୍ଚ ସଂଖ୍ୟାରେ ତିନୋଟି 
ମାର୍ଗ ଦେଇ ଲକ୍ଷ୍ୟସ୍ଥଳରେ ପହଞ୍ଚିବ । 

ଅନ୍ଯ ମାର୍ଗରୁ କଲ୍‌ ଆସି ସଂସ୍ଥାର ଭାର ବଢ଼େଇବ। ଏକ ତୁଷାର ପେଣ୍ଡୁ 
ପରି ଭାରର କଳେବର ବଢ଼ିବ ଓ ଶେଷରେ ନେଟୱର୍କ ଅଚଳ ହୋଇପଡ଼ିବ। 
ଏହାର ନିରାପତ୍ତା ପାଇଁ ଆଭ୍ୟନ୍ତରୀଣ ସୁରକ୍ଷା ଆବଶ୍ଯକ। 


କେତେକ ବ୍ୟବସାୟିକ କୌଶଳ 

ନେଟୱର୍କ ନିର୍ମାଣକାରୀମାନେ ଚାନେଲର କ୍ଷମତା ବଦଳାଇବା ପାଇଁ ନିର୍ମାଣରେ 
କେତେକ କୌଶଳ ପ୍ରୟୋଗ କରନ୍ତି। ପ୍ରଥମେ ସେମାନେ ଚାନେଲକୁ ଆସୁଥ୍‌ବା 
ସଙ୍କେତ ସଂଖ୍ୟା ଓ ସେଗୁଡ଼ିକର କୋଡ଼ିଂ ଜଟିଳତା ମଧ୍ୟରେ କେତେକ ଉପାୟ 
କରି ବସନ୍ତି। ଟେଲିଫୋନର ବାର୍ଗାକୁ ସେକେଣ୍ଡ ପ୍ରତି 64,000 ବିଟ୍‌ରେ ଜଡ଼ିତ 
କରାନ୍ତି (C୩ ମାନଙ୍କ ଅନୁସାରେ) । ଡ଼େଲ୍‌ଟା ମଦ୍ୟୁଲନ ପରି ଜଟିଳ କୋଡ଼ିଂ 
ଦ୍ଵାରା ବାରାଁ ସେକେଣ୍ଡ ପ୍ରତି ସାଧାରଣ ସଂଖ୍ୟାର ଅଧାରେ ପଠାଯାଏ ଏବଂ 
ଅଧ୍‌କ ଚାନେଲ ପାଇଁ ବ୍ୟାଶ୍ଡପ୍ରସ୍ଥକୁ ସଂରକ୍ଷିତ ରଖାଯାଏ । ଦ୍ବିତୀୟରେ ମନ୍ମିପ୍ଲେକ୍ରି 
ଓ ପ୍ରତି ଚାନେଲକୂୁ ସୁଇଚିଂ କରିବା ଭିତରେ ସମ୍ପର୍କ ଥାଏ। ଅଧ୍୍‌କ ଚାନେଲ 
ମଲ୍‌ଟିପ୍ଲେକ୍ସ ହେଲେ ଟ୍ରଙ୍କ କ୍ଷମତା ଅଧ୍‌୍କ ହୋଇ ସୁଇଚିଂ ପଏଣ୍ଟ କମ୍‌ ହୁଏ। 
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ପ୍ରତ୍ୟେକ ଗ୍ରାହକକୁ ସଂଯୁକ୍ତ ହୋଇଥ୍‌ବା ଟେଲିଫୋନ୍‌ ନେଟ୍‌ୱର୍କରେ ମନ୍ମିପଲେକ୍ସିଂ ନହୋଇଥ୍‌ବା 
ସ୍ଥାନୀୟ ଲୂପଗୁଡ଼ିକରେ ସଂଖ୍ଯା କମିଯାଏ। କାରଣ ବ୍ୟବହୃତ ହୋଇଥ୍‌ବା କନ୍‌ସେଣ୍ଡଟର 
ଅନେକ ଗ୍ରାହକଙ୍କ ପାଖକୁ ସଙ୍କେତ ଯୋଡ଼ିଏ ତାରରେ ପଠାଏ । ତୃତୀୟରେ ଚାନେଲ 
କ୍ଷମତା ବିତରିତ ହୋଇଥ୍‌ବା ସଂରକ୍ଷଣ ସହିତ ବ୍ୟୁତ୍‌କ୍ରମ ଅନୁପାତରେ ଥାଏ। କାରଣ 
ଡ଼ାଟା ସଞ୍ଚୟ ପାଇଁ ବହୁ ସଂଖ୍ଯକ ପଏଣ୍ଟ କେନ୍ଦ୍ରୀୟ ଫଏଣ୍ଡରୁ ଡ଼ାଟା ଦରକାର 
କରନ୍ତି ନାହିଁ। ସେଇପରି ମାଇକ୍ରତୋପ୍ରସେସର ଗୁଡ଼ିକ ବହୁ ଅଞ୍ଚଳରେ “ଇଣ୍ଡେଲିଜେଣ୍ଟ 
ଟମିନାଲ ବିଛେଇ ଦିଅନ୍ତି। ଫଳରେ ଡ଼ାଟା ସଞ୍ଚାରଣ ଟାନେଲ କମିଯାଏ। ଚତୁର୍ଥରେ 
ଯଦି ବାସ୍ତବ ସମୟ ଯୋଗାଯୋଗ (ଟେଲିଫୋନ କଥାବାର୍ଭାରେ) ଅବାସ୍ତବ ସମୟ 
ଯୋଗାଯୋଗ ( କମ୍ପୟଟର ଡ଼ାଟା ପରି ) ମିଶି ପାରିବ, ତାହାହେଲେ ଚାନେଲ ବିନିଯୋଗରେ 
ଉନ୍ନତି ହେବ। ନହେଲେ ଟେଲିଫୋନରେ ନଲାଗି ଚାନେଲ ଖାଲି ପଡ଼ିବ ଓ ଏହାର 
କ୍ଷମତାରି ଅପଚୟ ଘଟିବ। ଚାନେଲରେ ଟେଲିଫୋନ୍‌ ବାର୍ରା ନଗଲାବେଳେ ( ସକାଳୁଆ ) 
ଡ଼ାଟା ପଠାଇଲେ ଆର୍ଥ୍କ ଦୃଷ୍ଟିରୁ ଲାଭ ହେବ। 


ଭାରତୀୟ ନେଟ୍‌ୱର୍କ 
ଉନ୍ନତ ଦେଶ ଦୁଳନାରେ ଭାରତର ଦୂରସଞ୍ଚାର ନେଟୱର୍କ ମଧ୍ୟମ ଧରଣର। ଦୁତହାରରେ 
ଏହା ଅଭିବୃବି ହେବାର ଆଶା। ଏବେ ତିନି ନିୟୁତରୁ ଅଧ୍‌୍କ ଟେଲିଫୋନ ଅଛି। 
1990 ଦଶନ୍ଧିରେ ତାହା ପ୍ରାୟ 18 ନିୟୁତକୁ ବୃଵି ପାଇପାରେ। ଏହି ନେଟ୍‌ୱର୍କର 
କେତେକ ଅନ୍ଯ ଗୁଣ ଲକ୍ଷ୍ଯ କରିବା କଥା। ନୂଆଦିଲ୍ଲୀ, ବମ୍ବେ କଲିକତା ଓ 
ମାନ୍ଦ୍ରାଜରେ ସମଗ୍ର ଟେଲିଫୋନ ଲାଇନ୍‌ର ଏକ ତୃତୀୟାଂଶ ରହିଛି। ଟେଲିଫୋନ 
ଏକ୍‌ସଚ୍େଞା ମଧ୍ଯରୁ ଦୁଇ ତୃତୀୟାଂଶ ଏକ୍‌ସଚେଞ୍ଜ ପ୍ରତ୍ଯେକ 1000 ଲାଇନ୍‌ରୁ 
ଅଧ୍କ ଯୋଗାଯୋଗ କରଚ୍ତି। 

ନେଟ୍‌ୱର୍କରେ ଷ୍ଟ୍ୋଗର ଏକ୍ସଚେଞ୍ଜ ସର୍ବାଧୁକ, ତା ତଳକୁ କ୍ରସବାର ଓ ଶେଷକୁ 
ଇଲେକ୍ଟ୍ରନିକ ଏକ୍ସଚେଞ୍ଜ । ମଫସଲରେ ଗୁଡ଼ିଏ ଛୋଟ ଏକ୍ସଚେଞ୍ଜ ଅଛି। କ୍ଷୁଦ୍ରତମ 
ସ୍ଵୟଂଚାଳିତ ଏକ୍‌ସଚ୍େଞ୍ଜରେ 25ଟି ଲାଇନ୍‌ ଅଛି। ଏହିଭଳି ଅନେକ ଏକ୍‌ସଚେଞ୍ଜ 
ନିକଟବର୍ରୀ ହସ୍ତଚାଳିତ ଏକ୍‌ସଚ଼େଞଞ ସହ ସଂଯୁକ୍ତ । ମଫସଲରେ ଫଳପ୍ରଦ ଏକ୍ସଚେଞ୍ଜ 
ସଂଖ୍ୟା କମ୍‌୍‌ ଏଣେ ସହରରେ ଏକ୍‌ସଚ୍େଞ୍ଜ ଗୁଡ଼ିକରେ ଭିଡ଼ । ଭାରତରେ ଗ୍ରାମ 
ସଂଖ୍ୟା 575, ୨36 । ଏହାର ୨୦ ଶତାଂଶରୁ ଅଧ୍‌କ ଗାଁରେ ଗାଁ ଗୋଟିକରେ 
ଲୋକସଂଖ୍ୟା 2000ରୁ କମ୍‌। ସାନୀୟ ଏକ୍ସଚେଞ୍ଜର ପ୍ରାୟ 85 ଶତାଂଶ ( ଅଧ୍କାଂଶରେ 
କ୍ଷମତା 200 ଲାଇନ୍‌ ବା କମ୍‌) ସ୍ଵଦୂର ସର୍ବସାଧାରଣ କଲ୍‌ ଅଫିସ୍‌ ସହିତ 
ଆମ ଦେଶରେ ଅବସ୍ଥିତ ଛୋଟ ଛୋଟ ସହର ଓ ପ୍ରାୟ ୨୦୦୦ ଗାଁରେ ଅବସ୍ଥିତ। 
ଏଗୁଡ଼ିକରେ ଯେତେ ଲାଇନ୍‌ ଅଛି ତାହା ସ୍ଥାନୀୟ ଏକ୍‌ସଚ୍େଜ୍ର ସମୂଦାୟ ଲାଇନ୍‌ର 
20 ଶତାଂଶରୂ କମ୍‌। ଅପରପକ୍ଷରେ ସହରର ଏକ୍‌ସଚ୍େଞ୍ରେ 10,000 ଲାଇନ୍‌ 
ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ଥାଏ ଏବଂ ସ୍ଥାନୀୟ କଲ୍‌ 20 କିମି ଦୂରତାକୁ ଯାଇଥାଏ । 
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ଅଧ୍କାଂଶ ନେଟ୍‌ୱର୍କ ଆନାଲୋଗ ଓ ଅଧୁକାଂଶ ଜେଳିଃ୪ନ ଏକ୍‌ସଚ଼େଞ 
ବିଦ୍ର୍ୟୁତ୍‌ -ଯାନ୍ତିକ । ମୌଳିକ ଟେଲିଫୋନ ସେବାକୁ ଶାସନ କର୍ଚ୍ପକ୍ଷ ଯଦିଓ ଅଗ୍ରାଧ୍୍‌କାର 
ଦିଅନ୍ତି, ତଥାପି ସୋପାନକ୍ରମରେ ନେଟ୍‌ୱର୍କକୁ ଡିଜିଟାଲ କରିବା ମଧ୍ଯ ଲକ୍ଷ୍ୟ ରଖାଯାଇଛି । 
ପ୍ରଥମ ବୃହତ୍‌ ଡିଜିଟାଲ ଏକ୍‌ସଚ଼େଜ୍ 1985ରେ ପ୍ରତିଷ୍ଠିତ ହୋଇଥ୍‌ଲା। 1995 
ସୁବ୍ଧୀ ନେଟ୍‌ୱର୍କଗୁଡ଼ିକୁ ବିଶେଷତଃ ଡିଜିଟାଲ କରିବା ଲକ୍ଷ୍ଯ। ନୂଆ ନୂଆ ଫାକ୍‌ଟ୍ରିରେ 
ଡିଜିଟାଲ ଏକ୍ସଚେଞ୍ଜ ଲାଇନ୍‌ ଉତ୍ପାଦନ ଚାଲିଛି। 

ଡିଜିଟାଲ ଉପକରଣ ଭାରତରେ ମିଳିଗଲେ କ୍ରମେ ବିଦ୍ର୍ଯୁତ-ଯାନ୍ତିକ ଉପକରଣ 
ଲୋପ ପାଇବ। ବଡ଼ ବଡ଼ ସହରରେ ଡିଜିଟାଲ ଏକ୍ସଚେଞ୍ଜ ବସିବ। ଆଉ ନୂଆ 
ଷ୍ଟ୍ରୋଗର ବା କ୍ରସବାର ଏଜକ୍‌ସଚେଞ୍ଜ ପ୍ରଚଳିତ ହେବନି। ଏହାର ଉଦ୍ଦେଶ୍ଯ ହେଲା 
ଗୁଣାତ୍ମକ ମାନ ସହିତ ସାଲିସ ନକରି ଉପକାର ପାଇଁ ପୁଞ୍ଜି ବିନିଯୋଗ କରିବା। 
ହସ୍ତଚାଳିତ ଉପକରଣ ଗୁଡ଼ିକ ଡିଜିଟାଲ ହୋଇ ସ୍ଵୟଂଚାଳିତରେ ପରିଣତ ହେବ। 

ଡିଜିଟାଲ ଉପକରଣ ପ୍ରଚଳନ ପାଇଁ ଯୋଜନାର ପରିବର୍ରନ ଆବଶ୍ଯକ । ସଂଖ୍ୟା 
କରିବା, ଦର ଠିକ୍‌ କରିବା, ସଞ୍ଚାରଣ ପଥ ଠିକଣା କରିବା ଓ ସଂକେତନ 
ପଦ୍ବତି ନିର୍ଣୟ କରିବାରେ କେତେକ ଅଦଳବଦଳ ଆବଶ୍ଯକ ହେଉଛି। ଡିଜିଟାଲ 
କରିବାକୁ ହେଲେ ପ୍ରଥମେ 305 ଜିଲ୍ଲା ମହକୂମାରେ ଥ୍ବା ଏକ୍‌ସଚ୍େଞ୍ଜ ପ୍ରତି 
ଦୃଷ୍ଟି ଦେବାକୁ ପଡ଼ିବ। ଏହି ଅଞ୍ଚଳରେ 75 ଶତାଂଶ କ୍ଷେତ୍ରରେ 100 ଲୋକରେ 
2ଟି ଟେଲିଫୋନ ଅଛି, ଅଥଚ ଜାତୀୟ ଅନୁପାତ ହେଲା 100ରେ 3ଟି। 

ଏହି ପରିବର୍ଭନ ପାଇଁ 15ରୁ 20 ବର୍ଷ ସମୟ ଧାର୍ଯ୍ୟ କରାଯାଇଛି। ଏହି 
ସମୟ ମଧ୍ଯରେ ଜିଲ୍ଲା ଅଞ୍ଚଳରେ ଏକ୍‌ସଚେଞ୍ଜକୁ ପୂରାପୂରି ଡିଜିଟାଲ କରାଯିବ। 
ଚାଲୁଥ୍‌ବା ଉପକରଣଗୁଡ଼ିକ ସେତେବେଳକୁ ପୂରୁଣା ହୋଇ ଅକାମି ହୋଇଯିବ। 
ପ୍ରଥମେ ଛୋଟ ଡିଜିଟାଲ ଏକ୍‌ସଚ୍େଞ (100ରୁ 1000 ଲାଇନ୍‌) କୂ ଜିଲ୍ଲା 
ସ୍ତରରେ ଥବା ଡିଜିଟାଲ ଏକ୍‌ସଚ଼େଞଞ ସହ ସଂଯୂକ୍ତ କରାଯିବ। କାରଣ ଆରମ୍ଭରୁ 
ସଞ୍ଚାରଣ ମାଧ୍ୟମ ଆନାଲୋଗ ଅଟେ। ବଡ଼ ସହରର. ନେଟ୍‌ୱର୍କ ପାଇଁ ସ୍ଵତନ୍ତତ 
ଯୋଜନା କରାଯିବ। ବଡ଼ ବଡ଼ ସହରରେ ଭୂତଳ ତମ୍ବା କେବ୍‌ଲ ଏକ୍‌ସଚ୍େଞ୍ଜର 
ବିନିଯୋଗ କରାଯିବ। ଏଥ୍‌ପାଇଁ ପଲ୍‌ସ କୋଡ଼୍‌ ମଦତ଼୍ୟୁଲନ (ଏଥ୍‌ରେ କାର୍ଯ୍ୟକାରୀ 
କେବ୍‌ଲର ସଞ୍ଚାରଣ କ୍ଷମତା ବଢ଼େ) ବହୂଳଭାବେ ପ୍ରଚଳିତ ହେବ। ଆଲୋକୀୟ 
ଫାଇବର୍‌ ଏବଂ ମାଇକ୍ରୋୱୱେଭ ସଂସ୍ଥା ଏକ୍‌ସଚେଞଞ କେବ୍‌ଲ ମଧ୍ଯରେ ଦକ୍ଷତା ବଢ଼ାଏ 
ଓ ଡିଜିଟାଲ ନେଟ୍‌ୱର୍କ ପ୍ରଚଳନରେ ସାହାଯ୍ଯ କରେ। ଦୀର୍ଘପଥ ମାଧ୍ଯମ ଡିଜିଟାଲ 
ହୋଇଗଲେ ଏସବୁ ନେଟ୍‌ୱର୍କ ପୂରାପୂରି ଡିଜିଟାଲ ହୋଇଯ। ମାଇକ୍ରୋଞ୍ଜେଭ ଓ 
ସମାକ୍ଷ ସଂସ୍ଥାକୁ ଡିଜିଟାଲ କରିବାକୁ ଉଦ୍ଯମ ଓ ଗବେଷଣା ଚାଲିଛି। ପ୍ରଚଳିତ 
ପ୍ରାଥମିକ ଓ ଦ୍ଦିତୀୟକ ସ୍ତର ଏକ୍‌ସଚ୍ରେଞରେ ଯାହା ଲାଗୁଛି ସବୂକ୍ର ଡିଜିଟାଲ୍‌ 
କରାଯିବ। 

ଆନାଲୋଗ ଉପକରଣର ପ୍ରଚଳନ ଆସ୍ତେ ଆସ୍ତେ ବନ୍ଦ କରି ସେଗୁଡ଼ିକୁ ଡିଜିଟାଲ 
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କରାଯାଉଛି। ଭାରତୀୟ ଦୂରସଞ୍ଚାର ଗବେଷଣା କେନ୍ଦ୍ର (TRC) କେତେକ ଡିଜିଟାଲ 
ସଂସ୍ଥାର ଉନ୍ନତିରେ ଲାଗିଛି। ସେଗୂଡ଼ିକ ହେଲା — ଡିଜିଟାଲ୍‌ ମଲ୍‌ଟିପ୍େକ୍ସିଂ ଉପକରଣ, 
ଉଚ୍ଚ କ୍ଷମତା ସମ୍ପଚନ ଡିଜିଟାଲ ସଞ୍ଚାରଣ ମାଧ୍ଯମ, ଡିଜିଟାଲ୍‌ ସମାକ୍ଷ କେବ୍‌ଲ 
ସଂସ୍ଥା, ଆଲୋକୀୟ ଫାଇବର ସଂସ୍ଥା ଏବଂ ଉଚ୍ଚ କ୍ଷମତା ସମ୍ପନ୍ନ ଡିଜିଟାଲ୍‌ ମାଇକ୍ରୋଡ୍ରେଭ 
ସଂସ୍ଥା 

ଟି ଆର୍‌ ସି ସଇଚିଂ କ୍ଷେତ୍ରରେ ମଧ୍ୟ କେତେକ ଉନ୍ନତି ପ୍ରତି ଧ୍ଯାନ ଦେଉଛି, 
ଯଥା : ଇଲେକଟ୍ରନିକ ଟେଲେକ୍‌ସ ଡ଼ାଟା ସେବା, କମ୍ଚ୍ୟଟର ନେଟ୍‌ୱର୍କ ଯୋଜନା, 
ଗାଁ ଗହଳ ପାଇଁ ଛୋଟ କ୍ଷମତା ବାଲା ଇଲେକ୍‌ଟ୍ରନିକ୍‌ ଏକ୍ସଚେଞ୍ଜ ଫ୍ରାନ୍ମର ସି ଆଇ ଟି 
ଏଏଲ୍‌ସିଏଟିଇଏଲ (CT ALCATEL) ଦାରା ଯୋଗ ହୋଇଥନା ଇ ଆଇ ଓବି 
(E1୦B) ପ୍ରକାର ଇଲେକ୍‌ଟ୍ରନିକ ସୁଇଚିଂ ସଂସ୍ଥାର ପ୍ରଚଳନରେ ଆବଶ୍ଯକ କାରିଗରୀ 
ସହାୟତା | 

ଯେଉଁ ନୂଆ ପ୍ରକନ୍ଥମାନ ଅନୁଧ୍ୟାନ କରାଯାଉଛି ସେଗୁଡ଼ିକ ମଧ୍ୟରେ ଅଛି ସହରାଞ୍ଚଳ 
ଓ ଗ୍ରାମାଞ୍ଚଳ ପାଇଁ ଉପଗ୍ରହ ବୈଷୟିକ ଜ୍ଞାନର ଉଦ୍ୟୋଗ ପ୍ରତିକୃତି, ଭିଡ଼ିଓ ସଞ୍ଚାରଣ, 
ଚଳନ୍ତା ସଞ୍ଚାରଣ ଆଦି ଡ଼ାଟାର ଡିଜିଟାଲ ନେଟ୍‌ୱର୍କ ଆଦି। ଦେଶର ବିଭିନ 
ଅଞ୍ଚଳରେ ।10- ଗିଗାହର୍ସରୁ ଅଧ୍କ ଆବୃରିରେ ପ୍ରକନ୍ିତ ରେଡ଼ିଓ ଯୋଗାଯୋଗକର 
ବୃଷ୍ଟିପାତ କିପରି ଅବଶୋଷଣ କରେ ତାହା ଅନୁଧ୍ୟାନ କରାଯାଉଛି। ଟେଲିଗ୍ରାଫ 
ନେଟ୍‌ୱର୍କକୁ ଆଧୂନିକୀକରଣ କରାଯାଉଛି। ଉତ୍ତରପୂର୍ବ ଅଞ୍ଚଳରେ ଉପଗ୍ରହ ଯୋଗେ 
କିପରି ଟେଲିଗ୍ରାଫ୍‌ କରିହେବ, ତାହା ଅଧ୍ୟୟନ କରାହେଉଛି। 

ନୂଆଦିଲ୍ଲୀଠାରେ ଦୂରସଞ୍ଚାର ଗବେଷଣା ଚାଲିଛି। ତା'ଛଡ଼ା ବିଭିନ ଗବେଷକ 
ଦଳ ଦେଶରେ ଉପ୍ପାଦନ ପ୍ରତି ଧାନ ଦେଇଛନ୍ତି। ଦୂରସଞ୍ଚାରଣ ଉପକରଣର ମୁଖ୍ଯ 
ନିର୍ମାତା ଦି ଇଣ୍ଡିୟାନ ଟେଲିଫୋନ ଇଣ୍ଡଷ୍ଟ୍ରିଜ୍‌ ଲିମିଟେଡ଼, ବାଙ୍ଗାଲୋର ଓ ନୈନିଠାରେ 
ଦୂରସଞ୍ଚାର ଉପକରଣ ଉପରେ ତାଙ୍କର ଗବେଷଣା ଓ ଉନତିମୂଳକ କାର୍ଯ୍ୟରେ 
ନିୟୋଜିତ ଅଛନ୍ତି। ଭାରତ ଇଲେକ୍‌ଟ୍ରନିକ୍‌ସ ଲିମିଟେଡ଼୍‌ ରେଡ଼ିଓ ଯୋଗାଯୋଗ ଉପକରଣ 
ଉପରେ ତାଙ୍କ ଗବେଷଣା ଚଳେଇଛନ୍ତି। କଲିକତା, ଜବଲପୁର ଏବଂ ବନ୍ବେର 
ଦ୍ରସଞ୍ଚାର ଫାକ୍ଟ୍ରି ଇଲେକ୍ଟ୍ରନିକ୍‌ କର୍ପୋରେସନ୍‌ ଅଫ୍‌ ଇଣ୍ରିଆ ଲିମିଟେଡ଼, ହାଇଦ୍ରାବାଦ 
ତାଙ୍କର ଗବେଷଣା ଓ ଉନ୍ନତି କାର୍ଯ୍ୟରେ ଲାଗିଛନ୍ତି। ବିଭିନ୍ନ ରାଜ୍ୟରେ ମଧ୍ଯ ଷ୍ଟେଟ୍‌ 
ଇଲେକ୍ଟ୍ରନିକସ ଡ଼େଭଲପମେଣ୍ଟ କର୍ପୋରେସନ ମାନ ଏ ଦିଗରେ କାର୍ଯ୍ୟ କରୁଛଚି। 

ଭାରତୀୟ ମହାକାଶ ଗବେଷଣା ସଂସ୍ଥା (SRO) ତା'ର ଅହମଦାବାଦରେ 
ଥୁବା ଉପଗ୍ରହ ବିନିଯୋଗ କେନ୍ଦ୍ରଦ୍ଧାରା ଉପଗ୍ରହ ସଞ୍ଚାରଣ ସମ୍ଚନ୍ଧରେ ଗବେଷଣା 
କରୁଛି। ଡିଜିଟାଲ ସୁଇଚିଂ ଉପରେ ବମ୍ବେର ଟାଟା ମୌଳିକ ଗବେଷଣା ଅନୁଷ୍ଠାନ 
କେତେକ କାର୍ଯ୍ୟକ୍ରମ କରିଛି। ନୂଆଦିଲ୍ଲୀର ଜାତୀୟ ଭୌତିକ ବିଜ୍ଞାନ ଗବେଷଣାଗାର 
ପିଲାନିର କେନ୍ଦ୍ରୀୟ ଇଲେକ୍‌ଟ୍ରନିକ ଇଞ୍ଜିନିୟରିଂ ଗବେଷଣା ଅନୁଷ୍ଠାନ ଦୂରସଞ୍ଚାରର 
ଯନ୍ତ୍ରାଂଶ ଓ କାରିଗରୀ କୌଶଳ ଉପରେ ଅଗ୍ରଗଣ୍ୟ କାର୍ଯ୍ୟ କରିଛଚ୍ତି। 
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ଶିକ୍ଷା ଅନୁଷ୍ଠାନମାନ ମଧ୍ଯ ଦୂରସଞ୍ଚାର ସମ୍ନ୍ଧରେ ଗବେଷଣା କରୁଛନ୍ତି। ସେମାନେ 
ହେଲେ ¬ ଦିଲ୍ୀ, କାନ୍‌ପୂର, ଖଡ଼ଗପୁର, ବମ୍ବେ ଓ ମାନ୍ଦ୍ରାଜର ଇଖ୍ତିୟାନ୍‌ ଇନ୍‌ଷ୍ଟିଚ୍ଯୁଟ 
ଅଫ୍‌ ଟେକ୍ନୋଲୋଜି ବାଙ୍ଗାଲୋରର ଇଣ୍ଡିୟାନ୍‌ ଇନ୍‌ଷ୍ଟିଚ୍ୟୁଟ୍‌ ଅଫ୍‌ ସାଇନ୍‌ସ, ପିଲାନିର 
ବିରଲା ଇନ୍‌ଷ୍ଟିଚ୍ୟୁଟ ଅଫ୍‌ ଟେକ୍‌ନୋଲୋଜି ଓ ରୁୂର୍‌କି ବିଶ୍ବବିଦ୍ୟାଳୟ । 

ସ୍ଵଦେଶୀ ପ୍ରଚ୍ରେଷ୍ଟା ଫଳରେ ନୂଆ ନୂଆ କାରିଗରୀ କୌଶଳ ବାହାରିଛି। ସେଖୂଡ଼ିକ 
ମଧ୍ୟରେ ଜାତୀୟ ' ସ୍ବୟଂଚାଳିତ ଟେଲେକ୍‌ସ, ସ୍ଥାନକୁ ସ୍ଥାନ ଗ୍ରାହକ ଟ୍ରଙ୍କ ଡାଏଲିଂ 
ଓ ଷ୍ଟ୍ରୋଗର ଏବଂ କ୍ରସ୍‌ବାର ଏକ୍‌ସଚ୍େଞ୍ଜରେ ଆନ୍ତର୍ଜାତୀୟ ଗ୍ରାହକ ତାଏଲିଂ ପ୍ରଭୁତି 
ପ୍ରଧାନ। ଏବେ ମଧ୍ୟ ସଞ୍ଚାରଣ, ସୁଇଟିଂ ଓ ଉପଗ୍ରହ ଯୋଗାଯୋଗରେ ନୂତନ 
କୌଶଳ ସମ୍ବନ୍ଧରେ ଚେଷ୍ଟା ହେଉଛି। ଏହି ପରୀକ୍ଷାଗୁଡ଼ିକ ହେଲା ଆଲୋକୀୟ 
ଫାଇବର ସଂସ୍ଥା, ଡିଜିଟାଲ ମାଇକ୍ରୋଡ୍ରେଭ ସଂସ୍ଥା ଓ ଇଲେକ୍‌ଟ୍ରନିକ ସୁଇଚିଂ 

ଏବେ ଗାଁ ମଫସଲରେ ଥବା ଦୂରସଞ୍ଚାରକୁ ଚାହିଁଲେ ଆମେ ଗୁଡ଼ିଏ ଫୁଙ୍ଗୁଳା 
ତାର ଦେଖୂ। କେତେକରେ ବାହକ ଥାଏ, କେତେକରେ ନଥାଏ । କେଉଁଠି ଏକ୍ସଚେଞ୍ଜ 
ସ୍ଵପଂଚାଳିତ, କେଉଁଠି ବା ହାତରେ ଚାଲୁଛି। ଜଳବାୟୂର ପ୍ରକୋପ ଛଡ଼ା . ଆହୁରି 
ଅନେକ ସମସ୍ଯା ଦେଖାଯାଏ। ଗୋଟିଏ ହେଲା ପାୱାର। ଅନେକ ଅଞ୍ଚଳରେ 
ଶକ୍ତି ଯୋଗାଣରେ ସ୍ଥିରତା ନଥାଏ। ଅବଶ୍ଯ ସ୍ଥାନେ ସ୍ଥାନେ ସୌରଶକ୍ତି ମିଳିଲାଣି। 
ଅନ୍ଯ ଏକ ଅସୁବିଧା ହେଲା ଦେଖାଶୁଣା କରିବାକୁ ତାଲିମପ୍ରାପ୍ତ ଲୋକ ନାହାତ୍ତି। 
ଅଧକ ଖର୍ଟ୍ଟ ହେବ ସତ, କିନ୍ଧ ଏ ଅସୁବିଧାମାନ ଏଡ଼ାଇବାର ଉପାୟ ହେଲା 
ସଂସ୍ଥାକୁ ସ୍ବୟଂଚାଳିତ କରିବା। ଯଦିଓ ଗାଁରେ ଖୁବ୍‌ କମ୍‌ ଲୋକେ ଦୂରକୁ ଫୋନ୍‌ 
କରନ୍ତିୟ ଖୁବ୍‌ ହେଲେ ତାଙ୍କ ଫୋନ ଜିଲ୍ଲାସ୍ତରରେ ରହେ, ତଥାପି ସେମାନଙ୍କୁ 
ଟ୍ରଙ୍୍‌ ସେବା ଯୋଗାଇବାକୁ ବ୍ଯବସ୍ଥା ହେଉଛି। ସେମାନଙ୍କଠାରୁ ଯାହା ବିଲ୍‌ ପଇସା 
ମିଳେ, ତାହା ତାଙ୍କ ଯୋଗାଯୋଗ ଚୂୃଳାଇବା ଖର୍୍ଟକୁ ନିଅଣ୍ଟ। ଅନ୍ପଖର୍ଚ୍ରେ ତାଙ୍କୁ 
ଯୋଗାଯୋଗ ସୁବିଧା ଦେଲେ ତାଙ୍କ ବ୍ଯବସ୍ଥାକୁ ସ୍ବୟଂଚାଳିତ କରିବାକୁ ହେବ। 
ଏ ଦିଗରେ ଅବଶ୍ଯକତା ମେଣ୍ଟାଇବାକୁ ଚ୍ରେଷ୍ଟା ଚାଲିଛି। 

ଅନ୍ୟ ଯେଉଁଠି ଗବେଷଣା ଓ ଉନ୍ନତିର ଭୂମିକା ଅଛି, ତାହା ହେଲା ରପ୍ତାନି 
କ୍ଷେତ୍ର। ଭାରତରେ ଯାହା ଉତ୍ପାଦନ ହେଉଛି ତାହାର ଦୃଇ ବା ତିନି ତୃତୀୟାଂଶ 
ଉପକରଣ ରପ୍ତାନି ହେଉଛି। ବିକାଶଶୀଳ ଦେଶକୁ ଯେଉଁ ଦେଶମାନେ ଉନ୍ନତ 
କାରିଗରୀ ସହାୟତା ଦେଉଛନ୍ତି, ସେମାନଙ୍କ ମଧ୍ୟରେ ଭାରତର ସ୍ଥାନ ଦ୍ବିତୀୟ। 
ଏଥ୍ପାଇଁ ଆଇଟି ୟୁ ର ଭୂମିକା ଗୁରୁତ୍ଵପୂର୍ଣ । ଆମଦେଶରେ କୃଶଳୀ କାରିଗରଙ୍କ 
ସଂଖ୍ୟା ବହୁତ ବେଶୀ। ବିଦେଶୀ ରପ୍ରାନିକୁ ବଢ଼ାଇବା ପାଇଁ ଆମକୁ ଗବେଷଣା 
ଓ ଉନ୍ନତି କାର୍ଯ୍ୟକ୍ରମକୁ ପ୍ରସାରିତ କରିବାକୁ ହେବ। ବିକାଶଶୀଳ ଦେଶରେ ଏସବ 
ପ୍ରକନ୍ଧର ତତ୍ବାବଧାନ ପାଇଁ ଭାରତ ଟେଲିକମ୍ପୟୁନିକେସନ କନ୍‌ସଲଟାଣ୍ଟ ଲିମିଟେଡ଼୍‌ 
ଗଠନ କରିଛି। 
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ଦେଶ ଭିତରେ ମଧ୍ୟ ଉନ୍ନତ ଧରଣର ଯନ୍ତ୍ରାଂଶ ବହୁସଂଖ୍ୟାରେ ଦରକାର । ସେଗୁଡ଼ିକର 
ଆମଦାନୀ ଆମ ପ୍ରଗତିକୁ ପ୍ରଭାବିତ କରେ। ଏହି ଯନ୍ତ୍ରାଂଶକୁ ଭଲଭାବେ ପରୀକ୍ଷା 
କରାଯିବା ଉଚ଼଼୍ିତ। ଏଥ୍‌ପାଇଁ କ୍ଷତିର ଆଶଙ୍କା ଅଛି। କାରଣ ଉତ୍ପାଦିତ ହେଉଥ୍‌ବା 
ପଦାର୍ଥର ମୂଲ୍ଯ ତିନି ନିୟୂତ ଟଙ୍କା ହେଲା ବେଳକୁ ସେଗୁଡ଼ିକୁ ପରୀକ୍ଷା କରିବାକୁ 
ଆବଶ୍ଯକ ଉପକରଣ ଗୁଡ଼ିକର ମୂଲ୍ୟ ଶହେ ନିୟ୍ପତ ଟଙ୍କା ହେବ। ଦୂରସଞ୍ଚାର 
ସେବାର ଚାହିଦା ଦିନକର ଦିନ ବଢ଼ିଲାଗିଛି। 

ଏ ଆହ୍ଧାନରେ ମୁକାବିଲା କରିବାକୁ ଆବଶ୍ଯକ ହେଉଥ୍‌ବା କାରିଗରଙ୍କ ତାଲିମ 
ସ୍ତର ବଢ଼ାଇବାକୁ ପଡ଼ିବ। ଦୂରସଞ୍ଚାର ବିଭାଗ ଦୃଇଲକ୍ଷ ଲୋକଙ୍କୁ ନିଯୂକ୍ତି ଦେଇଛି। 
ରେଲୱୱ ଓ ପ୍ରତିରକ୍ଷା ବିଭାଗକୁ ବାଦଦେଲେ ଦେଶରେ ଏହା ଏକମାତ୍ର ବୃହତମ 
ନିଯୁକ୍ତକାରୀ ସଂସ୍ଥା। ପ୍ରତିବର୍ଷ 15,000 କିମ୍ଭା ଅଧ୍‌୍କ ନୂଆ ଲୋକଙ୍କୁ ତାଲିମ 
ଦେବାକୁ ପଡ଼େ। ଦେଶରେ ଚାରିଆଡ଼େ ବିଛେଇ ହୋଇ 25ଟି ତାଲିମ କେନ୍ଦ୍ର 
ଅଛି। ସେଗୁଡ଼ିକ ପ୍ରାୟ 12,000 ଚାକିରିପ୍ରାପ୍ତ ଲୋକଙ୍କୁ ତାଲିମ ଦିଅଚି। ଏହାଛଡ଼ା 
ଚାରୋଟି ଆଞ୍ଚଳିକ ତାଲିମ କେନ୍ଦ୍ର ଅଛି। ସେଗୁଡ଼ିକ 3,000 ତର୍ବାବଧାରକଙ୍କୁ 
ତାଲିମ ଦିଅରି। ପରିଚାଳନା ସ୍ତରରେ ଆଦ୍ଯ ତାଲିମ ଦେବାକୁ ଜବଲପୂରଠାରେ 
ଦୂରସଞ୍ଚାର ପ୍ରଶିକ୍ଷଣ କେନ୍ଦ୍ର ପ୍ରତିଷ୍ଠିତ। ଚାକିରୀ ଭିତରେ ଉନ୍ନତ ଟ୍ରେନିଂ ଦେବାକୁ 
ନୂଆଦିଲ୍ଲୀର ଆଡ଼ଭାନୁ ଲେଭଲ୍‌ ଟେଲିକମ୍ୟୁନିକେସନ୍‌ ଟ୍ରେନିଂ ସେଣ୍ଟରଠାରେ ବ୍ଯବସ୍ଥା 
ହୋଇଛି। ନୂଆ ନୂଆ ପ୍ରକାର ତାଲିମ ଦ୍ଵାରା ଅଛ ସମୟରେ ଓ ଅତି ଦକ୍ଷତାର 
ସହିତ ତାଲିମ୍‌ ଦେବାକୁ ଚ୍ରେଷ୍ଟା କରାଯାଉଛି। 
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ଚଳନ୍ତା ଫୋନ୍‌ 


ଚଳନ୍ତା ଯୋଗାଯୋଗ ଚମକପ୍ରଦ ଭାବେ ଆରମ୍ଭ ହୋଇଥ୍‌ଲା। ମାକୌୋନି ନିଜେ 
18୨98ରେ ଚଳନ୍ତା ରେଡିଓ ପ୍ରଦର୍ଶନ କରି ଚହଳ ପକାଇ ଦେଇଥ୍‌ଲେ । ଗଭୀର ସମୁଦ୍ରରୁ 
ଥରେ ବେତାର ଟେଲିମାଫ୍‌ ସମ୍ବାଦ ଆସିବା ପରେ ଲୋକେ ତା'ର ବାସ୍ତବତାକୁ 
କଳ୍ପନା କରିପାରିଲେ। 1୨1୦ ମସିହାର କଥା। କପ୍ତାନ ଚଳନ୍ତା ଫୋନ୍‌ରେ ଗୋପନୀୟ 
ସମ୍ବାଦ ପ୍ରେରଣ କରିବା ଫଳରେ ଜାହାଜରେ ଥ୍ବା ଜଣେ ଅପରାଧୀକୁ ଗିରିଫ 
କରାଯାଇ ପାରିଥ୍‌ଲା। 1926ରେ ଜର୍ମାନୀରେ ପ୍ରଥମେ ଚଳନ୍ତା ଫୋନ୍‌ କାର୍ଯ୍ଯ 
କରିଥ୍ଲା। 1920 ଦଶନ୍ଧିରେ ଚୂଳନ୍ତାଯାନରୁ ରେଡିଓ ସମ୍ବାଦ ପଠାଇ ହେଲା । 
ଦିତୀୟ ପୃଥ୍ବୀ ମହାସମର ବେଳେ ମିତ୍ରପକ୍ଷର ସୈନ୍ଯମାନେ ନର୍ମାଣ୍ଡିରେ ରେଡିଓ 
ତରଙ୍ଗକୁ ଆବ୍ରରି ମଡ଼୍ଯୁଲନ କରି ସମ୍ବାଦ ପଠାଇଲେ। ଯୁଦ୍ଧ ପରେ ଭାକ୍ର୍ୟୁମଟ୍ସଯବ୍‌ 
ବଦଳରେ ଘନାବସ୍ଥା ଉପକରଣ ବ୍ଯବହୃତ ହେଲା, ଚଳନ୍ତା ଯୋଗାଯୋଗ ଉପକରଣ 
ଛୋଟ ଓ ହାଲୁକା ହେବାକ୍ର ଲାଗିଲା । 

ଅଧ୍କାଂଶ ଦ୍ରିମାର୍ଗୀ ରେଡିଓ ସଂସ୍ଥା (କି-ଟକିଜ) ଖୁବ୍‌ ସରଳିଆ ଥ୍ଲା। ଜଣେ 
କେବଳ ବୋତାମ ଚିପିଲେ କଥା କହୁଥ୍ଲା ଓ ଉତ୍ତର ଶୁଣୁଥ୍ଲା। ଏହି ଚଳନ୍ତା 
ଯୋଗାଯୋଗ ବ୍ଯବସ୍ଥା ଖୁବ୍‌ ଅଳ୍ପ ଦୂର ଭିତରେ ହେଉଥ୍‌ଲା। ଆବ୍ରଭି ବର୍ଣ୍ଣାଳୀ 
(ସାଧାରଣତଃ VHF ଓ UHF) - ସୀମିତ ଥ୍ଲା। ହେଲେ ବି ବ୍ଯବହାର ବଢ଼ି 
ଲାଗିଥ୍ଲା। ରେଡିଓ ଦ୍ଵାରା ଯନ୍ତ୍ର ଚଳେଇ ହେଉଥ୍‌ଲା ଓ ଦୂରରେ ଯନ୍ତ୍ରପାତିକୁ 
ନିୟନ୍ତ୍ରଣ କରି ହେଉଥୁଲା। 

ଚଳନ୍ତା ଯୋଗାଯୋଗ ପାଇଁ ଭିଏଚ୍‌ଏଫ୍‌ ଅତି ଉତ୍ତମ ଥୁଲା। ୟୂୃ ଏଟ୍‌ ଏଫ୍‌ 
ତରଙ୍ଗ ଦୂରକୁ ଦୁର୍ବଳ ହୋଇଯାଉଥ୍‌ଲା ଓ ଶକ୍ତି ବିକିରିତ ହୋଇ ଯାଉଥ୍‌ଲା। ଭି ଏଚ୍‌ ଏଫର 
ଏ ପ୍ରକାର ଦୂର୍ଗୁଣ କମ୍‌ ଥୂଲା। ଏହା ଜାଣିଲା ପରେ ଚଳନ୍ତା ରେଡିଓର ପ୍ରଗତି 
ପ୍ରସାରିତ ହେଲା। ଆଜି କାଲି ଟାକ୍ି ପୋଲିସଗାଡ଼ି, ଆମ୍ବୁଲାନ୍ସ ଦମକଳ ପ୍ରଭୃତି 
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ଯାନରେ ରେଡିଓ ଟେଲିଫୋନ ବଢ଼ିଚାଲିଛି। 1946ରେ ପ୍ରଥମେ ସେଣ୍ଟଲୁଇରେ 
ପ୍ରଥମ ବ୍ଯବସାୟିକ ଚଳନ୍ତା ଟେଲିଫୋନ ଆରମ୍ଭ ହୋଇଥ୍‌ଲା। ଏହା ଗତିଶୀଳ 
ଯାନକୂ ଟେଲିଫୋନ୍‌ ନେଟୱର୍କ ସହ ସଂଯୋଗ କରୁଥ୍‌ଲା। 1940 ଦଶନ୍ଧିରୁ ଯୁକ୍ତରାଷ୍ଟ୍ର 
ଆମେରିକାରେ ଟ୍ରେନ୍‌ ଓ ନୌକା ପୋତ ସବୁଆଡ଼େ ରେଡିଓ ଟେଲିଫୋନ୍‌ ବ୍ଯବହୃତ 
ହେଲା। 

ଯୁକ୍ତରାଜ୍ୟରେ ଲୋକେ ନିଜ ମଟରଗାଡ଼ି ଚୂଳାଉଥ୍ଲା ବେଳେ ଫୋନ୍‌ କରିପାରିଲେ, 
ଶୂୁଣିପାରିଲେ ମଧ୍ଯ । ଅବଶ୍ୟ ସେମାନେ ଏକ ନିଦ୍ଦିଷ୍ଠ ଅଞ୍ଚଳରୁ ଶୁଣୁଥ୍‌ଲେ। କ୍ରମେ 
ଲୋକେ ନିଜ ମଟରଗାଡ଼ିରୁ ରାଜ୍ଯର ଯେ କୌଣସି ଫୋନ୍‌କୁ ଓ ଆନ୍ତଃରାଜ୍ୟ 
ଫୋନ୍‌କୁ ମଧ୍ୟ ସଂଯୋଗ କରିବାକୁ ସମର୍ଥ ହେଲେ। ସମ୍ୂଦାୟ ଯୁକ୍ତରାଜ୍ଯରୁ ମଧ୍ଯ 
ମଟରଗାଡ଼ି ଭିତରକୁ ଫୋନ୍‌ କରିହେଲା । ଆସ୍ତେ ଆସ୍ତେ ଜାପାନ୍‌, ଯୁକ୍ତରାଷ୍ଟ୍ର ଆମେରିକା 
ଓ ସୁଇଡ଼େନ୍‌କୁ ଏ ସୁବିଧା ବ୍ଯାପିଲା। ଭାରତରେ ମଧ୍ଯ କେତେକ ପରିମାଣରେ 
ଏ ସୁବିଧା ଅଛି। ରେଡିଓ ଟେଲିଫୋନ ବ୍ଯବସ୍ଥା ପ୍ରଥମେ ସହରାଞ୍ଚଳରେ ଅଧୁକ 
ଆବଶ୍ୟକ ପଡ଼ିବ ଏବଂ ଏହି ବ୍ଯବସ୍ଥା ଅଧ୍ବକ ବିଶ୍ଵାସନୀୟ ଭାବେ ଗ୍ରାମାଞ୍ଚଳରେ 
ମଧ୍ଯ ଉପକାରରେ ଆସିବ। 


ମହୁଫେଣା ପରି କୋଷ 

ଚଳନ୍ତା ଫୋନ ସବୁଆଡ଼େ ବିଛେଇ ହୋଇ ନପାରିବାର କାରଣ ହେଲା ରେଡିଓ 
ଆବ୍ୁରିର ଅଭାବ। ଗୋଟିଏ ବଡ଼ ସହରରେ ଉଚ୍ଚକ୍ଷମତା ସମ୍ପନ୍ନ ଷ୍ଟେସନ ରହିଲେ 
ସମୁଦାୟ ସହର ଓ ତାହାର ଆଖପାଖ ଅଞ୍ଚଳରେ ଆବଶ୍ୟକତା ପୂରଣ ହୋଇପାରିବ। 
ଏଥ୍‌ରେ ଗୋଟିଏ ଚାନେଲରେ ଥରକେ ଗୋଟିଏ କଲ୍‌ କରି ହେବ। ଏକ ସେଲ୍‌ପୂର୍ଣ 
ବା କୋଷିକାମୟ ସଂସ୍ଥା ଏ ସମସ୍ୟା ଦୂର କରେ। ଏଥ୍‌ରେ ନିମ୍ନ ପାୱାର ଷ୍ଟେସନର 
ଟ୍ରାନସ୍‌ମିଟର ଓ ରିସିଭର ଥାଏ। ସେଗୁଡ଼ିକ ସର୍ବସାଧାରଣ ଟେଲିଫୋନ -ନେଟୱର୍କର 
ତାର ଲାଇନ ସହିତ ସଂଯୁକ୍ତ ହୋଇଥଆାନ୍ତି। ଯେଉଁ ଅଞ୍ଚଳରେ ଏହି ସେଲପୂର୍ଣ୍ଣ 
ସଂସ୍ଥା କାର୍ଯ୍ୟ କରେ ତାକୁ ମହୁଫେଣା ପରି କେତେକ ଭୌଗଳିକ ଅଞ୍ଚଳ ବା 
ସେଲ୍‌ରେ ବିଭକ୍ତ କରାଯାଏ। ପ୍ରତି ସେଲ୍‌ର ଟ୍ରାନ୍‌ସମିଟର, ରିସିଭର ଓ କମ୍ପ୍ୟୁଟର 
ନିୟନ୍ତରଣ ଥାଏ। (ଚିତୁ- 37) । ଗୋଟିଏ ସେଲ୍‌ର କ୍ଷମତା ପୂର୍ଣ୍ଣ ହେଲେ ତାକୁ 
ପୂଣି କେତେଗୁଡ଼ିଏ ନୂଆ ସେଲ୍‌ରେ ବିଭକ୍ତ କରାଯାଏ। ପାଖ ସେଲ୍‌ର ଆବୃରି 
ଭିନ୍ନ ହୋଇଥ୍‌ବାରୁ କୌଣସି ବ୍ଯାଘାତ ଘଟେ ନାହିଁ। କିନ୍ଧ ଖୁବ୍‌ ଦୂରରେ ଥବା 
ସେଲଗୁଡ଼ିକର ସମାନ ଆବୃତ୍ତି ହୋଇପାରେ। ଆସୁଥ୍‌ବା କଲ୍‌ଗୁଡ଼ିକୁ କମ୍ପ୍ୟୁଟର ବିଭିନ 
ରେଡିଓ ଚାନେଲ ଦିଏ । କମ୍ପ୍ୟୁଟର ନିଦଦେଶ ଅନୁସାରେ ନିଦିଷ୍ଠ ଟେଲିଫୋନ ଦିଆଯାଇପାରେ । 
କୋଷକୁ ବିକ୍ଷିପ୍ତ କରାଯାଇ ଗୋଟିଏ ବାହକ ମାଧ୍ୟମ 100000 ଗ୍ରାହକକୁ ସେବା 
ଯୋଗାଇ ପାରିବ। ଏହି ସଂସ୍ଥା ପ୍ରାୟ 800 ରୁ ୨୦୦ ମେଗାହର୍ସ ବ୍ୟାଣ୍ଡରେ 
ପ୍ରଚାଳିତ ହୁଏ। ଏହି ଆବ୍ରରି ସାଧାରଣତଃ ସେନ୍ପୂର୍ଣ୍ତ ସଂସ୍ଥାକୁ ଦିଆଯାଇଥାଏ। 
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କଉ ବିକି 
- ¬ * ଘାନୀୟ ଏକ୍ସଚେଞ 


ଚିତ୍ର - 37 ସେଲ୍ୟୁରର ମୋବାଇଲ ରେଡିଓ ଟେଲିଫୋନ୍‌ ଗୋଟିଏ ଅଂଶ ବିଭିନ୍ନ ଜୋଷରେ ବିଭକ୍ତ 
ହୋଇଥାଏ। ପ୍ରତ୍ୟେକ ଜୋଷ ଅପରଠାରୂ ଅଲଗା ଆବୃଭି ବ୍ଯବହାର କରେ। ପ୍ରତ୍ଯେନ 
ଜୋଷରେ ଏକ ଭ୍ରାମ୍ୟମାଣ ସ୍ଵିଟିଂ ଅଫିସସହ ସଂଯୂକ୍ତ ରେତିଓ ଷ୍ଟେସନ୍‌ଟି ଥାଏ। 
ଯେତେବେଳେ ଗୋଟିଏ ମୋଟରଯାନ ଏଜ ନିଦ୍ଦିଷ୍ଧ ଆବୃରି ଗ୍ରହଣକରେ, ଷ୍ଟେସନ୍‌ ଅନ୍ୟମାନଙ୍କୁ 
ଅନ୍ୟ ଆବୃର୍ି ଯୋଗାଏ। ଯେତେବେଳେ ମୋଟରଯାନ ଗତିଶୀଳ ହୁଏ ଓ ଅନ୍ଯ ଏଜ 
ଜୋଷକୂ ଯାଏ ସେତେବେଳେ ସ୍ଵୟଂଚାଳିତଭାବରେ ଅନ୍ଯ ଏକ ଆବୃରି ତାକୁ ମିଳିଥାଏ । 


ସଂସ୍ଥା ଡ଼ାଟା ଚୂଳାଉଥ୍‌ବା ଉପକରଣ କେଉଁ ମୂଳ ଷ୍ଟେସନ ସହ ସଂଯୁକ୍ତ ହେବ 
ତାହା ସ୍ଥିର କରେ। ସେହି ମୂଳ ଷ୍ଟେସନ କଲ ପରିଚାଳନା କରି ତାକୁ ଶୀଘ୍ର 
ଆବୃଭି ଯୋଗାଇ ଥାଏ । 

ଘରୋଇ ବ୍ଯବହାରକାରୀମାନେ ଆକାଶରୁ ଭୂମିକୁ ଯୋଗାଯୋଗ କରିପୀରନ୍ତି। 
ଜାପାନର ପୂରାପୂରି ସ୍ବୟଂଚାଳିତ ବୈମାନିକ ଟେଲିଫୋନ ସଂସ୍ଥା କାମ କରୁଛି। 
ଅନ୍ୟ କେତେକ ପ୍ରଗତିଶୀଳ ଦେଶପରି ଜାପାନରେ ସ୍ବୟଂଚାଳିତ ସାମୁଦ୍ରିକ ଟେଲିଫୋନ 
ସଂସ୍ଥା ରହିଛି। ଏବେ କେତେକ ବିମାନ ସେବା ସଂସ୍ଥାରେ ଆକାଶଫୋନ ଲାଗିଲାଣି। 
ଉଡ଼ାଣ ବେଳେ ବିମାନରୁ ଭୂମିକୁ ଫୋନ୍‌ କରିହେଉଛି। 


ପୃଷ୍ଠାଙ୍କିତ ବ୍ୟକ୍ତି 

ଲୋକ ଭ୍ରମଣରେ ଥୁଲାବେଳେ ଏବେ ତାଙ୍କୁ ଫୋନ କରି ହେଲାଣି। ଡ଼ାଭ୍ତର, 
ବିକ୍ରୟକାରୀ, ସାମ୍ବାଦିକ ଓ ଶ୍ରମିକ କାର୍ଯ୍ୟକ୍ଷେତ୍ରରେ ଅଛନ୍ତି ଟେଲିଫୋନ ଲାଇନଠାରୁ 
ଦୂରରେ କାର୍ଯ୍ୟ କରୁଛନ୍ତି ବା କୁଆଡ଼େ ଯାଉଛନ୍ତି। କିନ୍ତ ତାଙ୍କ ପାଖରେ ଅଛି 
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ପକେଟ୍‌ ଯନ୍ତ୍ତା। ଯେ ତାଙ୍କୁ କଥା କହିବାକୁ ଚାହୁଁଛି ସେ ତାଙ୍କ ଫୋନ୍‌ ନମ୍ବର 
ଦୂର ନିୟନ୍ତ୍ରଣ ସାହାଯ୍ୟରେ ଜଣାଇଦେବ। ସମ୍ପୃକ୍ତ ବ୍ଯକ୍ତି ପାଖ ଟେଲିଫୋନ୍‌ ଷ୍ଟେସନକୁ 
ଯାଇ ସେହି ସଂଖ୍ୟା ଘୂରାଇ ତାଙ୍କୁ ଅପେକ୍ଷା କରିଥ୍‌ବା ଲୋକଙ୍କ ସହିତ ବାର୍ରାଳାପ 
କରିପାରିବେ। ଯେଉଁ ଲୋକଙ୍କୁ ଏଇଭଳି ଫୋନ୍‌ କରି ହେବ ତାଙ୍କୁ ପୃଷ୍ଠାଙ୍କିତ 
ବ୍ଯକ୍ତି ଓ ଏ କୌଶଳକୁ ରେଡିଓ ପ୍ୃଷ୍ଠାଙ୍କଗନ କୁହାଯାଏ। ଏ ସଙ୍କେତନ କେବଳ 
ଗୋଟିଏ ଆଡ଼େ ଯାଏ। ଯେ ଏଇ ଲୋକଙ୍କ ସହିତ କଥା କହିବାକୁ ଚାହେଁ 
ସେ ଗୋଟିଏ ପ୍ରବେଶ ସଂଖ୍ୟା ଓ ଚାହୁଁଥୁବା ଲୋକର ପୃଷ୍ଠା ସଂଖ୍ଯା ଡାଏଲ୍‌ 
କରିବ । ନିୟନ୍ତରଣ ଟମିନାଲ କଲ୍‌ ଗ୍ରହଣ କରି ଟ୍ରାନ୍ମମିଟର ଜରିଆରେ ଲୋକକୁ 
ଜଣାଇବ। ସେ ଲୋକ ବ୍ିପ୍‌ ବ୍ବିପ୍‌ ଶବ୍ଦଶୁଣି ପାଖ ଟେଲିଫୋନ୍‌ ଅଫିସକୁ ଯାଇ 
ଦିଆଯାଇଥ୍‌ବା ସଂଖ୍ୟାରେ ଯୋଗାଯୋଗ କରିବ ( ଚିତ୍ର- 38) 

ବାହକ ଆବ୍ରରଭି (150 ମେଗାହର୍ଘ) ଅତି ଉଚ୍ଚ ଆବୃରଭି (VHF) କୁ ପ୍ରେରଣ 
କରିପାରେ। କାରଣ ତାହା କୋଠାଘର ମଧ୍ଯ ଦେଇ ବିନା କ୍ଷୟରେ ଯାଇପାରିବ। ` 
ଏକ ସୀମିତ ଅଞ୍ଚଳରେ (ଡ଼ାକ୍ତରଖାନା ହତାରେ) ଏହି ପୃଷ୍ଠାଙ୍କନ ସେବା ନିମ୍ନ 
ଆବୃରିରେ ମଧ୍ୟ ହୋଇପାରେ। ବାହକ ଆବୃତ ଗୋଟିକ ପରେ ଗୋଟିଏ କରି 
ଦ୍ରଇଟି ସ୍ବର ଆବୃତ୍ତିକୁ ମଡ଼୍ୟୁଲନ କରିପାରେ । ଏଇ ଦ୍ରଇଟି ଆବୃରିର ସମ୍ମିଳନ 
ଡାଏଲ ହୋଇଥଅ୍‌ବା ପୃଷ୍ଠାଙ୍ଗିତ ସଂଖ୍ଯାକ୍ର ଚିହ୍ନିପାରେ। 300-3,400 ହର୍ସ ସ୍ଵର 
ଆବୃରି ବ୍ୟାଣ୍ଡ ମଧ୍ୟରେ 100ଟି ସ୍ଵର ରହେ। ଏହାଦ୍ଧାରା ଦଶହଜାର ମିଶ୍ରଣ 
ହୋଇ ସେତିକି ଗ୍ରାହକଙ୍କୁ ସେବା ଯୋଗାଇଥାଏ। ଏହି ପୃଷ୍ଠାଙ୍କନ ସେବାରେ କଥାକୁହା 
ଯାଉ ନଥ୍‌ବାରୁ ଆବୃଵରିର ଅନ୍ଥ ଅଂଶ ଅଧ୍‌କୃତ ହୋଇଥାଏ। ନିୟନ୍ତରଣ ଟମିନାଲ 
ଅଙ୍କଗୁଡ଼ିକୁ ଗ୍ରହଣ କରେ, ସଞ୍ଚୟ କରେ ଓ ଅନୁବାଦକକୂ ଯୋଗାଏ। ଅନୁବାଦକ 
ସେଥ୍‌ରୁ ଡାଏଲ ସଂଖ୍ୟା ଚିହ଼ି ମିଶ୍ରିତ ସ୍ବର ପାଇଁ ଆବଶ୍ଯକ ସଂଖ୍ଯାଟି ବାହାର 
କରେ। ରିସିଭର ଭିଏଚଏଫ ସଙ୍କେତ ଚିହ୍ନେ ଓ ଟୋନ୍‌ ଫିଲ୍‌ଟର ଅନାବଶ୍ଯକ 
ଟୋନ୍‌କୁ ବାଦ୍‌ ଦେଇ ଆବଶ୍ୟକ ଟୋନ୍‌କୁ ଅତିକ୍ରମ କରାଏ। ରିସିଭର ସବୁ କଲ୍‌କୁ 
ସାଇତି ରଖେ, ସୁଇଚ୍‌ କଲେ ସେଗୁଡ଼ିକ ବାଜି ଉଠେ। ଏହି ସଙ୍କେତ ଗୁଡ଼ିକ 
ସ୍ପର୍ଶ ଦ୍ଵାରା କମ୍ଚିତ ହୋଇ ଆସିଥାଏ। କୌଣସି ଦଳକୁ ସତର୍କ କରିବାକୁ ସଙ୍କେତ 
ପଠାଯାଇପରେ। ଏପରି ଦଳ ହେଲେ ପୋଲିସ ବା ମରାମତି କଲ୍ାବାଲା ଶ୍ରମିକ । 

ଟମିନାଲ ଗୁଡ଼ିକୁ ତିନିପ୍ରକାର ଶ୍ରେଣୀଭୂକ୍ତ କରାଯାଇପାରେ ଯଥା : ହସ୍ତଚାଳିତ, 
ଅ୍ସ୍ଵୟଂଚାଳିତ ଓ ସ୍ବୟଂଚାଳିତ । ହସ୍ତଚାଳିତରେ ଜଣେ ପରିଚାଳକ ଡାଏଲ ହୋଇଥୁବା 
ଅଙ୍କରୁ ଚାର୍ଟ ଦେଖି ଟୋନ୍‌କୂ ଚିହ୍ନେ ଓ କି ପରିଚାଳନା କରି ଟୋନ୍‌କୁ ପଠାଏ। 
ପୃଷ୍ଠାଙ୍କିତ ଗ୍ରାହକ ଫୋନ୍‌ରେ ପରିଚାଳକକୁ ପଚାରି ଖବର ବ୍ରଝେ। ଅର୍ଵସ୍ବୟଂଚାଳିତ 
ପ୍ରଥାରେ ପରିଚାଳକ ଶେଷ ତିନୋଟି ଅଙ୍କ ଡାଏଲ କଲେ ସୂଚନା ଆପେ ଟୋନ୍‌ରେ 
ପରିଣତ ହୋଇଯାଏ। ସ୍ବୟଂଚାଳିତ ପ୍ରଥାରେ ଅପରେଟର ବିନା ସବୁ ଆପେ ଆପେ 
ହଏ। 
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ପୃଷ୍ଠାଙ୍କନ ନିଯନ୍ତ୍ରଣ 
ଟରମିନାଲ 


ଘାନୀୟ ଟେଲିଫୋନ 


ପୃଷ୍ଠାଙ୍କନ ଏ କ୍‌ସେସ୍ବ୍‌ 


ମିଳୁଥ୍ବା ଏବୃଚେଞ 


ଭସର 
ଏକ୍ସବେଞ 
ନିକଟରେ 
ମିଳୁଥ୍ବା ଟେଲିଫୋନ 


ପୃଷ୍ଠାଙ୍କିତ ଜ।ଳର ଇତ 
ଭତ୍ ଚେଲିଫେ।ନ 


ଚିତ୍ର : 3୪ ବୂରୁଥ୍‌ବା ଲୋକଙ୍କୁ ଟେଲିଫୋନ୍‌ କଲ୍‌ ସମ୍ପର୍କରେ ସୂଚନା ଦେବାର ପ୍ରଣାଳୀ ହେଉଛି 
ରେଡ଼ିଓ ପୃଷ୍ଠାଙ୍କନ। ପ୍ରଥମେ ଜଣେ ଲୋକ ନିକଚତମ ଟେଲିଫୋନ୍‌ ନେଟ୍‌ୱର୍କର ପେଚିଙ୍ଗ 
ଏକ୍‌ସଚେଞ୍ଜରେ ପହଞ୍ଚେ। ତା'ର ଅନୁରୋଧ ପ୍ରୋସେସ୍‌ ହୁଏ ଓ ବୁଲୁଥିବା ଲୋକର 
ପକେଚ୍‌ରେ ଥ୍ବ। ପେଜିଂ ରିସିଭର୍‌କୁ ସୂଚନା ସଞ୍ଚାରିତ ହୁଏ। ସୂଚନା ପାଇବା ପରେ 
ବୃୁଲୁଥ୍‌ବା ଲୋକ ନିକଚତମ ଟେଲିଫୋନ୍‌ ବୁଥକୁ ଯାଏ ଓ ଅଧ୍ଵକା ସୂଚନା ପାଏ। 
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ସଙ୍କେତ ବା ସ୍ଵର ଲୋକକୁ ଶୁଣାଇ ଦିଆଯଏ, ସେହି ଅନୁସାରେ ଶୁଣିବା 


ଲୋକ ଉତ୍ତର ଦିଏ। ବ୍ରିପ୍‌ ଶବ୍ଦରୁ ଘରୁ ଡ଼କା ହେଉଛି କି ଅଫିସ୍‌ରୁ ଡକା ହେଉଛି 
ଜାଣି ହୁଏ। ଦୂରରୁ ଅଧକ ବ୍ଲିପ୍‌ ଟୋନ୍‌ ଦ୍ଵାରା ଅତିରିକ୍ତ ସୁବିଧା ମଧ୍ଯ ମିଳିଥାଏ । 

1951ରେ ନ୍ୟୟର୍କରେ ରେଡିଓ ପୃଷ୍ଠାଙ୍କନ ପ୍ରଚଳିତ ହେଲା। 1970ରୁ ପୃଷ୍ଠାଙ୍କିତ 
ଗ୍ରାହକକୁ ଟେଲିଫୋନ୍‌ ଲାଇନ୍‌ରୁ ଡ଼ାକି ହେଲା ଓ କ୍ଷୁଦ୍ୁ ବାର୍ରା ମଧ୍ଯ ପଠାଇ 
ହେଲା। ହାତ ଘଣ୍ଟା ଆକୃତିର ବ୍ନିପର୍‌ ମଧ୍ଯ ତିଆରି ହେଉଛି। 

ରେଡିଓ -ପୃଷ୍ଠାଙ୍କନ ସେବା !୨77ରେ ଲଣ୍ଡନରେ ଚ଼ଳିଲା। ବ୍ରିଟେନରେ ଯେ 
କୌଣସିଠାରୁ ସିଧା ତାଏଲ କରି ପୃଷ୍ଠାଙ୍କିତ ଗ୍ରାହକକୁ ଖବର ଦେଇହୁଏ। ଏକ 
କେନ୍ଦ୍ରୀୟ ଷ୍ଟେସନରୂ କମ୍ପ୍ୟଟର ଜରିଆରେ ବ୍ବିପରକ୍ର ଡ଼ାକିହୁଏ। ଡ଼ାକ୍ତରଖାନାରେ 
ଅଙ୍୍‌ ପ୍ରତିରୋପଣ ପାଇଁ ଯେଉଁ ରୋଗୀ ଅପେକ୍ଷା କରିଥାଏ ସେ ଏ ପ୍ରକାର 
ସୁବିଧା ମାଗଣାରେ ପାଏ । ଅଙଟ୍୍‌ ମିଳିଗଲେ ଡ଼ାକ୍ତରଖାନା ତାକୁ ଏ ପ୍ରକାର ଟେଲିଫୋନ୍‌ରେ 
ଡକାଇ ନିଏ। 

ଜାପାନ ରେଡିଓ-ପୃଷ୍ଠାଙ୍କନ ( 150 ମେଗାହର୍ସ) 1968ରେ ପ୍ରଚଳନ କଲା। 1978ରୁ 
ଏହି ସେବାର ଅଧ୍‌କ ଉନ୍ନତି ପାଇଁ 250 ମେଗାହର୍ଟ ବ୍ଯାଣ୍ଡ ପ୍ରଚଳନ କଲା। 
ଏହି ସେବାର ଗ୍ରାହକ ସଂଖ୍ଯା ପ୍ରାୟ ଦୁଇ ନିୟୂତ। ସଙ୍କେତନ ଡ଼ିଜିଟାଲ ପଦ୍ଧତିରେ 
ହୋଇଥାଏ ଓ ଆବୃତ୍ତି ବର୍ଣ୍ଣାଳୀ ଅତି ଦକ୍ଷତାର ସହ ଉପଯୋଗ ହୋଇଥାଏ। 
ଏକ ପ୍ରଗତିଶୀଳ ରେଡିଓ ପୃଷ୍ଠାଙ୍କନ ସେବା ଜାପାନ୍‌ ପ୍ରଣାଳୀରେ ଏବେ ନିର୍ମାଣାଧୀନ । 
ରିସିଭର ପାଇଁ ବ୍ୟବହୃତ ବାଟେରିର ଜୀବନକାଳକୁ ବଢ଼େଇବା ଏବେ ସମ୍ଭବ ହୋଇଛି। 
ପ୍ରତ୍ୟେକ କଲ୍‌ ତିନିଥର ସତର୍କ କରାଇ ଦେବ ଓ ଦିପ୍ରକାର ଟୋନ୍‌ ଶ୍ୂଭିବ। 
ସ୍ତଷ୍ଟ ଓ ଶୁଦ୍ଧ ସଙ୍କେତ ପାଇଁ ଏହି ସଂସ୍ଥା ମଧ୍ୟରେ ଉପଯୁକ୍ତ ବ୍ୟବସ୍ଥା ହୋଇଛି। 

ଏହି ରେଡିଓ ପୃଷ୍ଠାଙ୍କଗନର ସଫଳତା ଅନେକ କାରକ ଉପରେ ନିର୍ଭର କରେ। 
ସେଗୁଡ଼ିକ ହେଲା ¬ ଏହା ଗ୍ରାହକକୁ ଶସ୍ତା ଓ ସୁବିଧାଜନକ ହେବ। ନିୟୁତ ନିୟୁତ 
ଗ୍ରାହକଙ୍କୁ ଶୁଣାଇଲା ପରି ଉଚ୍ଚ କ୍ଷମତା ସମ୍ଚନ ସଙ୍କେତ ସଂସ୍ଥା ରହିବ। ଡ଼ିଜିଟାଲ 
କାରିଗରୀ କୌଶଳ ଓ ଯେ କୌଣସି ଟେଲିଫୋନରୂ ତାଏଲ କରିବାର ସୁବିଧା 
ରହିବ। ଟେଲିଫୋନ ନେଟୱର୍କ ଉତ୍ତମ ନହେଲେ ରେଡିଓ ପୃଷ୍ଠାଙ୍କନ ବିଫଳ ହେବ। 
ଭୁଲ କଲ୍‌ ଦ୍ବାରା ରେଜିଷ୍ଟର ଅଯଥା ନିଯୁକ୍ତ ରହିବ। ଉଚ୍ଚ ଅଟ୍ଟାଳିକା ଛାୟା 


ସୃଷ୍ଟି କରି କଲ୍‌ ଶୁଣିବାରେ ସମସ୍ଯା ସୃଷ୍ଟି କରିବ। କମ୍ପ୍ୟଟର ସହାୟତାରେ ଏଭଳି 
ଅଞ୍ଚଳକ୍ର ଆଗରୁ ଜାଣିହେବ। 


ବହନୀୟ ଫୋନ୍‌ 


ପୃଷ୍ଠାଙ୍କନ ପରେ ଅନ୍ଯ ଏକ ନୂଆ କୌଶଳ ବାହାରିଳା ¬ ସତରେ ଟେଲିଫୋନକୁ 
ଯୁଆଡ଼େ ନାହିଁ ସେଆଡ଼େ ସହଜରେ ବୋହିନେଇ ହେଲା। ଏଗୁଡ଼ିକୁ କୁହାଗଲା 
ବହନୀୟ . ଫୋନ୍‌। ବାଟ ଚାଲୁଥ୍ଲା ବେଳେ ଲୋକ ଫୋନ୍‌ ଶୂଣିପାରିଲା ଓ ଫୋନ୍‌ 
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କରିପାରିଲା। ଏହି ନୂଆ ଟେଲିଫୋନ୍‌ ସେବାକୁ କୂହାଗଲା ““ସେଲୁଲାର ମୋବାଇଲ 
ରେଡିଓ” ( କୋଷିକାମୟ ଚୃନନ୍ତା ରେଡିଓ ) । ଏହି ନୂଆ ବ୍ୟବସ୍ଥାରେ ଟେଲିଫୋନ୍‌କୁ 
ସେହି ନିଦ୍ଦିଷ୍ଠ ଅଞ୍ଚଳରେ ସହଜରେ ସବୂଆଡ଼େ ନେଇ ହେବ। ଏହି ଟେଲିଫୋନ 
ସେଟ୍‌ଟି ରେଡିଓ ଭଳି, ଏଥ୍‌ରେ ତାର ଲାଗି ନଥାଏ। ତେଣୁ ତାକୁ ସବୁଆଡ଼କୁ 
ନେଇ ହୁଏ । ଗୋଟିଏ ଛୋଟ ଆଟାଟିରେ ରଖ୍‌ ଫୋନ୍‌ କରି ହୋଇପାରେ। ଚାଲୁଥ୍‌ଲା 
ବେଳେ ମଧ୍ଯ ଫୋନ୍‌ରେ କଥା କହିହେବ। 

1980ରେ ଜାପାନ୍‌ ସେଲୁଲାର ରେଡିଓ ସଂସ୍ଥା ଆରମ୍ଭ କଲା। ଟୋକିଓକୁ 
12ଟି ଜୋନ୍‌ ବା ମଣ୍ଡଳରେ ବିଭକ୍ତ କରାଗଲା । ତାହାହେଲେ ଗୋଟିଏ ମଣ୍ଡଳ ଅନ୍ଯ 
ମଣ୍ଡଳ ସହିତ ବ୍ଯାଘାତ ଜନ୍ମାଇବ ନାହିଁ। ପ୍ରତ୍ୟେକ ବେତାର ଟେଲିଫୋନ ବହୁ 
ରେଡିଓ ଚାନେଲରୁ କେଉଁଟି ଖାଲି ଅଛି ଖୋଜି ସେଥ୍‌ରେ ବାର୍ରା ପଠାଇବ। ଗୋଳମାଳ 
ହେଉଥ୍‌ବା ଚାନେଲକ୍ର ବାଛି ଅଲଗା କରିଦେବ। 300 ମି × 300 ମି କ୍ଷେତ୍ରଫଳରେ 
ଥ୍ବା 5ଠ0ଟି ଗ୍ରାହକଙ୍କ ପାଇଁ ଏହି ସଂସ୍ଥା 45ଟି ବା୍ଁ। ଚାନେଲ ପରିଚାଳନା 
କରିପାରେ। 

ଯୁସ୍ତରାଷ୍ତ ଆମେରିକାରେ ବେତାର ଟେଲିଫୋନ୍‌ 1977ରେ ପ୍ରଦଶିତ ହେଲା। 
ଆଜିକାଲି ସେଠି ବେତାର ଫୋନ୍‌ ବିକ୍ରି ପାଇଁ ଫାର୍ମଗୁଡ଼ିକ ମଧ୍ୟରେ ପ୍ରବଳ ପ୍ରତିଦୃନ୍ଦିତା 
ଚାଲିଛି। ବ୍ରିଟେନ୍‌ରେ ବେତାର ଫୋନ୍‌ 1985ରେ ପ୍ରଚଳିତ ହୋଇ ଶୀଘ୍ର ପ୍ରସାରିତ 
ହେଉଛି। ଜଣେ ବ୍ରିଟିଶ ବିଶେଷଞ୍ଚଙ୍କର ମତ ଯେ ଅଳ୍ପ ଦାମିକା ହାଲୁକା ଆକୃତିର 
ପକେଟ ଡାଏରୀ ପରି, ଯୁଆଡ଼କୁ ସେ ଆଡ଼କୁ "ନେଇ ହେଲାଭଳି ଫୋନ୍‌ ଏ 
ଶତାଦୀର ଶେଷ ବେଳକୁ ସମସ୍ତେ ଆଦରି ବସିଥ୍‌ବେ। ଏବେ କେବଳ କଥା 
ହେଲା କୌଣସି ନୂଆ ଉପାୟରେ ବାଟେରୀ ଆକାର ଛୋଟ କରି ତାକୁ ଉନ୍ନଚତଭର 
କରିବା । ଯେତେବେଳେ ଶସ୍ତା, ସମାକଳିତ ପରିପଥ, ଆନ୍ତର୍ଜାତୀୟ ମାନକର ସେଲୂଲାର 
ସଞ୍ଚାରଣ ବହୁଳଭାବେ ଉତ୍ପାଦିତ ହେବ, ଚଳନ୍ତା ଯୋଗାଯୋଗ ପୃଥ୍‌ବୀରେ ବିପ୍ନବାମ୍ମକ 
ହୋଇଉଠିବ। 


ଯାନ ବାହନରେ 
ଜାପାନର ଯାନବାହନ ଟେଲିଫୋନ ସଂସ୍ଥାରେ ସେଲୁଲାର ପ୍ରଣାଳୀରେ ରେଡିଓ ଆବୃରି 
ବର୍ଣ୍ଣାଳୀ ବ୍ୟବହାର ପାଇଁ ଉଦ୍ୟମ କରାଯାଇଛି। ଏହି ନୂଆ ସଂସ୍ଥା ପ୍ରଥମେ ଟୋକିଓ 
ମହାନଗରୀରେ । ୨79ରେ ପ୍ରଚଳିତ ହେନା। ଜାପାନର ପ୍ରାୟ 40,000 ଗ୍ରାହକ 
ଏହି ସ୍ପୟଂଚାଳିତ ସଂସ୍ଥାର ଉଚ୍ଚମାନର ସେବାରେ ଅଭିଭୂତ ହୋଇ ପଡ଼ିଲେ । 

ପ୍ରତ୍ୟେକ ରେଡିଓ ମଣ୍ଡଳର ବ୍ୟାସାର୍ବ ହେଲା 5ରୁ 10 କିମି। ନିମ୍ନ ପାୱାର 
ଟ୍ରାନମମିଟର ବିନା ବ୍ଯାଘାତରେ 25ରୁ 30 କିମି ବ୍ୟବଧାନରେ ସମାନ ଆବୃରିକୁ 
ପୁଣିଥରେ ବ୍ଯବହାର କଲା। ପ୍ରତ୍ୟେକ ଚୃନନ୍ତା ରେଡିଓ ୟୁନିଟ୍‌ 600 ଚାନେଲ୍‌ 
ମଧ୍ଯରୁ ଖାଲି ପଡ଼ିଥ୍ବା ଯେ କୌଣସି ଚାନେଲ୍‌କୁ ଯୋଗାଯୋଗ ଉଦ୍ଦେଶ୍ୟରେ ବାଛିଲା । 
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ଗୋଟିଏ ଜୋନ୍‌ରୁ ଅନ୍ୟ ଜୋନ୍‌କୁ ଗଲାବେଳେ ମୂଳ ଷ୍ଟେତ୍ବନଙ୍କ ଦଣାଇଦିଏ। ଫଳରେ 
ଯେଉଁ ଜୋନ୍‌ଟି ପୃଷ୍ଠାଙ୍କନ ହେବା କଥା ହୋଇଥାଏ। ଯାନ ନୂଆ ଜୋନ୍‌କୁ ବାହାରିଗଲେ 
ତା'ପାଇଁ ଉଦ୍ଦିଷ୍ଷ କଲ୍‌ ଉପଯୁକ୍ତ ଜୋନ୍‌କୂ ସ୍ଥାନାନ୍ତରିତ ହୁଏ। ଏ ସଂସ୍ଥା ବହୁ 
ସଂଖ୍ୟକ ନିୟନ୍ତ୍ରଣ ବାର୍ରା ପରିଚାଳନା କରେ। 

କେତେକ ଦେଶରେ ରେଲୱ୍ଡେ ଟେଲିଫୋନ ସେବା ଏହିପରି ଚ଼ଳସଛି। ଜାପାନରେ 
1964ରେ ଗୋଟିଏ ଲାଇନ୍‌ରେ ଏହା ଆରମ୍ଭ ହେଲା ଏବଂ 1982ରେ ଅନ୍ୟ ଲାଇନ୍‌ରେ 
ଚାଲୁ ହେଲା। ସର୍ବସାଧାରଣ ନେଟ୍‌ୱର୍କ ମଧ୍ୟକୁ ଏହା ଚାଲି ଆସିଲାଣି। ସ୍ଵୟଂଚାଳିତ 
ପ୍ରଥାରେ ଏହା ପାଗ ଘୋଷଣା ଅଫିସ୍‌ରେ ଆରମ୍ଭ ହେଲାଣି। ସର୍ବସାଧାରଣ ମଧ୍ଯ 
ତାଙ୍କ ଫୋନ୍‌ ଦ୍ରାରା ଭ୍ରମଣକାରୀଙ୍କ ସହ ଯେଗାଯୋଗ କରୁଛନ୍ତି। ଟେଲିଫୋନ୍‌ 
ଏକ୍ସଚେଞ୍ଜ ସାମୁଦ୍ରିକ ଓ ସ୍ଥଳଭାଗର ଚଳନ୍ତା ଫୋନ ରେଲଗାଡ଼ି ଫୋନ୍‌ ସହିତ 
ମିଶି କାମ କଲାଣି। 

ଚଳନ୍ତା ଟେଲିଫୋନ ସେବାରେ କିପରି ଉନ୍ନତି ହେବ ଓ ଆବୃରିକୁ କିପରି 
ସନ୍ତୋଷଜନକ ଭାବେ କାର୍ଯ୍ୟରେ ଲଗାଯିବ, ତାହା ବିଚାର କରାଯାଉଛି। ଚୂନନ୍ତା 
ଫୋନ୍‌କୁ କିପରି ଛୋଟ କରି ଅନ ପାୱାର ଖର୍ଚ ହେବ, ବହୁଳଭାବେ ସମାକଳିତ 
ପରିପଥ ବ୍ୟବହୃତ ହେବ ଓ ବୈମାନିକ ଏବଂ ସାମୁଦ୍ରିକ ସଂସ୍ଥା ସବୁକ୍ର ସମନ୍ଦିତଭାବେ 
ସଂଯୋଗ କରିହେବ, ତା'ପାଇଁ ଗବେଷଣା ଚାଲିଛି। ଆନାଲୋଗ ସଞ୍ଚାରଣ ବଦଳରେ 
ଡିଜିଟାଲ କୌଶଳ କାର୍ଯ୍ୟକାରୀ ହେଲେ ଚଳନ୍ତା ଫୋନ ଅନ୍ତ ବ୍ଯାଣ୍ଡପ୍ରସ ବ୍ୟବହାର 
କରିପାରିବ। 


ନୂତନ ବୈଶିଷ୍ଟ୍ୟ 
ଚଳନ୍ତା ଫୋନ ସମସ୍ତଙ୍କର ଦରକାର, ଏହା ପ୍ରକୃତରେ ବହୁଲୋକଙ୍କର ଜରୁରୀ 
ଆବଶ୍ୟକତା । ସେଥୁରେ ନୂଆନୂଆ କୌଶଳ ଖଞ୍ଜା ନହେଲେ ଲୋକେ ତାକୁ ଆଦରିବେ 
କାହିଁକି? ତାକିଲେ ଫୋନରୁ ଉତ୍ତର ମିଳିବ, ସେପାଖରେ କେହି ନଥ୍‌ଲେ ବି 
ଉତ୍ତର ଆଗରୂ ରେକର୍ଡ ହୋଇ ରହିଥ୍‌ବ। ସେମିତି କିଛି ବାର୍ରା ଦେବାକୁ ହେଲେ 
ତାହା ଆପେ ରେକର୍ଡ ହୋଇ ରହିବ। ଫୋନରେ କଥା ଚାଲିଥୂୁଲା ବେଳେ ଅନ୍ଯ 
କିଏ ଡାକିଲେ କଥା ବନ୍ଦ ନକରି ତୃତୀୟ ଲୋକକୁ ଉତ୍ତର ଦେଇ ହେବ। ଏ 
ବ୍ୟବସ୍ଥାକୁ “କ୍ୟାଚ୍‌ ଫୋନ”? କହୁଛନ୍ତି। ଗୋଟିଏ ସ୍ବୟଂଚାଳିତ ଡାଏଲରେ ସବୁ 
ଅଙ୍କ ତାଏଲ ନକରି ଜେବଳ କି” ଚ୍ରିପିଦେଲେ ସଂକ୍ଷେପରେ ଡାଏଲିଂ ହୋଇଯିବ। 
ଫୋନରେ କଥା କହିଲାବେଳେ ଗୋପନୀୟତା ବି ରକ୍ଷା କରିହେବ। ଡିଜିଟାଲ 
ଟେଲିଫୋନରେ ଯିଏ ଡାକୂଛି, ତା ଫୋନ ନମ୍ବର ଅନ୍ଯକୁ ଦେଖାଯିବ। ଫଳରେ 
ଫୋନରେ ଗାଳିଗୁଲଜ କରିବା ବା ଅଶ୍ବୀଳ ଭାଷା ପ୍ରୟୋଗକୁ ଲୋକେ ଡରିବେ। 
ଆଜିକାଲି ଭାରତରେ ଅନେକ ସହରରେ ଘରୋଇ ସ୍ଥାନରେ ଜାତୀୟ ଓ ଆନ୍ତର୍ଜାତୀୟ 
ଟ୍ରଙ୍କ ଫୋନବୁଥ ଖୋଲାଯାଇଛି। ସେଠାରେ ମୁଦ୍ରାପକାଇ ଫୋନ କରିହେବ। ଅନାବଶ୍ୟକ 
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ମୂଦ୍ଧା ଫେରି ଆସିବ। ଦେଶ ଭିତର ଓ ଦେଶ ବାହାର କଲ ପାଇଁ ମୂଦ୍ରାବାକ୍‌ସ 
ବାହାରିଲାଣି। ଅନ୍ଯ କେତେକ ବ୍ଯବସ୍ଥାଦାରୀ ଫୋନକଲାବାଲାକୁ କ୍ରେଡ଼ିଟ୍‌ କାର୍ଡ଼ 
ମିଳିଲାଣି। କେତେକ ବିଶିଷ୍ଠ କାର୍ଡ଼ରେ ଯେତୋଟି କଲ ହୋଇଛି ତାହାର ସଂଖ୍ଯା 
ଲେଖା ହୋଇଥାଏ। କେତେକ ଚିପା ବୋତାମ ମଡ଼େଲ ବାହାରିଛି। ଏକ୍ସଚେଞ 
ଗ୍ରାହକର ପରିଚୟ ସଂଖ୍ଯା ପରୀକ୍ଷା କଲା ପରେ ଏ ମଡ଼େଲ ତା'ପାଇଁ କାର୍ଯ୍ୟକାରୀ 
ହୁଏ। ମୁଦ୍ରାବାକ୍‌ସ ଚୋରି ବନ୍ଦ କରିବାକୁ ସର୍ବସାଧାରଣଙ୍କ ଫୋନରେ ନଗଦ ପଇସା 
ଦେବା ବ୍ୟବସ୍ଥା ଉଠିଯିବା ଉଚିତ । 

ଅକ୍ଷମ ଲୋକଙ୍କ ପାଇଁ ବିଶେଷ ବନ୍ଦୋବସ୍ତ ହେବା ଉଚ୍ିତ। ପ୍ରଥମେ ଯୁୂକ୍ତରାଜ୍ୟରେ 
ଅନ୍ଧଲୋକଙ୍କ ପାଇଁ କଥାକରହା ଫୋନ ବ୍ଯବସ୍ଥା ହେଲା। କେଉଁ ସଂଖ୍ୟା ଡକା 
ହେଉଛି ଓ କ'ଣ କୂହା ହେଉଛି ଅନ୍ଧ ଲୋକଙ୍କୁ ତାହା ଫୋନରୂ କ୍ରହାଯାଏ। 
ବ୍ରିଟିଶ ଟେଲିକମ୍‌ ସ୍ବୟଂଚାଳିତ ଶାଖାର ଏହା ଏକ ଭିନ୍ନ ରୂପ। ବଧ୍ରଙ୍କ ପାଇଁ 
ମଧ୍ୟ ଫୋନ ବାହାରିଛି। ଝଲମଲ ରଙ୍ଗୀନ ଆଲୋକରେ ଜଣାଇ ଦିଆଯାଏ ଯେ 
ଫୋନ କଲ ଆସିଛି। ତା'ପରେ ଆସିଥ୍‌ବା ବାର୍ରାଁ ଟାଇପ୍‌ ହୋଇ ବାହାରି ପଡ଼େ। 
ମୃକଙ୍କ ପାଇଁ ଫୋନ ହୋଇଛି। ବୋତାମ ଚିପି କେଉଁ ଶହ ବା ଖଣଶ୍ଡବାକ୍ଯ 
ପଠାଇବାକୁ ମୂକ ବ୍ଯକ୍ତି ସ୍ଥିର କରେ। ଏହାଛଡ଼ା ଲାଲ ବିପଦ ବୋତାମ ଟିପିଲେ 
ନିଆଁନିଭା ଦଳଙ୍କୁ ପୋଲିସକ୍ର ବା ଆମ୍ଭୁଲାନ୍‌ସକୁ ଆସିବା ପାଇଁ ଠିକଣା ଜଣାଇ 
ଦିଆଯାଏ। ହାତ ଥଅରିଲାବାଲା ଏହି ବୋତାମ ଚ୍ରିପା ଟେଲିଫୋନ ବ୍ଯବହାର କରି 
ପାରିବେ। ବୋତାମ ଉପରେ ଏକ ଫ୍ରେମ୍‌ ଥାଏ, ତାକୁ ଚାପଦେଲେ ଠିକ୍‌ ବୋତାମ 
ଟିପି ହୁଏ। ଡାଏଲ ହୋଇଥ୍‌ଲେ ବଡ଼ ତାଏଲ ଓ ବଡ଼ ରନ୍ଧ୍ର ଘୂରାଇବା ପାଇଁ 
ଥାଏ । ଏପରିକି ନିଃଶ୍ରାସରେ, ପାଦରେ ଓ କହୁଣୀରେ ଫୋନ କରିବା ଯନ୍ତ୍ର ବାହାରିଲାଣି। 

ଫୋନରେ କଥାବାଇାଁ ଛଡ଼ା ଅନ୍ୟାନ୍ୟ ସନ୍ଦେଶ ଦେଇ ହେଉଛି। ସମୟ କହିବା, ' 
କ୍ରିକେଟ ମ୍ୟାଚର ସ୍କୋର ଜଣେଇବା, ନିର୍ବାଚନ ଫଳାଫଳ ଶୂଣେଇବା, ଡିରେକ୍ଟରିର 
କେତେକ ନିର୍ଦ୍ଦେଶ ଦେବା ଫୋନ ସାହାଯ୍ୟରେ ସମ୍ଭବ। କେତେକ ଦେଶରେ 
'ଡାଏଲ-ଏ ଡିସ୍କ ବା 'ଡାଏଲ-ଏ-ଷ୍ଟୋରି” ଦାରା ଆମୋଦପ୍ରମୋଦ କରିହେବ। 
ଯଦି ଲାଇନରେ କିଛି ଦୋଷ ଥାଏ ତାହା ହେଲେ ଡାକିଲାବାଲା ନପଚାରିଲେ 
ବି ମଧୁର ସଙ୍ଗୀତ ଶୁଣି ପାରିବ। 
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wo 


“ଆଜି ରାତିରେ ଯଦି ମୁଁ ବମ୍ଭେରୁ ପ୍ୟାରିସ ଯାଏ, ତାହାହେଲେ ଉଡ଼ାଜାହାଜ 
ଧରି ନ୍ୟୟର୍କରେ ପହଞ୍ଚ୍‌ ପାରିବିତ ? ମୋତେ ପୂଣି ପ୍ୟାରିସରେ ପାଞ୍ଚଘଣ୍ଟା ରହିବାକୁ 
ପଡ଼ିବ।”” ଏହି ପ୍ରଶ୍ନ ଦିଲ୍ଲୀ ଉଡ଼ାଜାହାଜ ଅଫିସକୁ ପଚରା ହେଲା। ସେଠାରୁ 
ଟେଲିପ୍ରିଣ୍ଠରରେ ବିଭିନ୍ନ କେନ୍ଦ୍ରକୁ ଜଣାଇ ଦିଆଗଲା। ବେଶି ଡେରି ହେଲାନାହିଁ। 
ମିନିଟିଏ କିମ୍ଭା ଦୁଇ ମିନିଟ ଭିତରେ ଚଟୀପଟ ଉତ୍ତର ଆସିଗଲା। ଦିଲ୍ଲୀ ସଂରକ୍ଷଣ 
ଅଫିସ ଭିଡ଼ିଓ ପାନେଲରେ ଉତ୍ତର ଲେଖା ହୋଇଗଲା। ଟମିନାଲଟି ମୁଖ୍ୟ କଂପ୍ୟୁଟରକୁ 
ପରାମର୍ଶ କରେ, ପ୍ରତି ସଂରକ୍ଷଣ ପରେ ପରେ ମୁଖ୍ୟ କମ୍ପୁଟରରେ ତାଜା ସ୍ଥିତିର 
ସମ୍ବାଦ ରଖେ। ଡାଟା ସଞ୍ଚାରଣ ସୁବିଧା ପାଇଁ ଏହା ସମ୍ଭବ ହୋଇ ପାରିଛି। 

ଡାଟା ସଞ୍ଚାରଣର ଅନେକ ପ୍ରୟୋଗ ଅଛି। ଗ୍ରାହକ, କର୍ମଚାରୀ ଓ ବ୍ଯବସାୟୀଙ୍କୁ 
ସୁବିଧା ଦେବାପାଇଁ ଏଭଳି ଡାଟା, ବିଭିନ୍ନ ଫାର୍ମ, ବ୍ଯାଙ୍କ ସୁପରମାର୍କେଟ୍‌, ଶିଳ୍ପ 
ଓ କାରିଗରୀ ସଂସ୍ଥାରୁ ଖୁବ୍‌ ଶୀଘ୍ର ସଂଚାରିତ ହୋଇପାରୁଛି। ଅତ୍ଯାବଶ୍ଯକ ବସ୍ତର 
ଉତ୍ପାଦନ ଓ ବଣ୍ଟନର ଚିତ୍ର ଖୁବ୍‌ କମ ସମୟରେ ଜଣାଇ ଦିଆଯାଇପାରୁଛି। 

ଭାରତ ମହାସାଗର ଉପରେ ଥୁବା ଇଣ୍ଟେଲ୍‌ସାଟ୍‌ (NTELSAT) ଉପଗ୍ରହ ଜରିଆରେ 
ରୋମର କମ୍ପୁଟର ସହିତ ବମ୍ବେ ଟର୍ମିନାଲକ୍ର ପରୀକ୍ଷାମୂଳକଭାବେ 19 76େ ସଂଯୋଗ 
କରାଯାଇଥୁଲା। ଏହି ଲିଙ୍କର ବିଶେଷତ୍ସ ହେଲା ଏହା ବମ୍ବେ ଟେଲିଫୋନ ନେଟୱଙ୍କ 
ସହିତ ମିଶି କାମ କଲା। ବମ୍ବେର ବୈଜ୍ଞାନିକମାନେ ରୋମ କମ୍ଚ୍ଯଟରରୁ ବୈଞ୍ଚାନିକ 
ଓ କାରିଗରୀ ବିଷୟର ତାଜା ତାଟା ସଙ୍ଗେ ସଟ୍ଗେ ପାଇଗଲେ । ଆବଶ୍ଯକ ଡାଟା 
ଲେଖି ହୋଇଗଲା ଓ ଛାପି ହୋଇଗଲା। ଏଭଳି ପରୀକ୍ଷଣ ସଫଳ ହେବାରୁ 
ଏବଂ କମ୍ପୁଟର ଅଧୁକରୁ ଅଧୁକ ବାହାରିବାରୁ ଏଭଳି ଡାଟା ପାଇଁ ଦାବି ବଢ଼ିଲା। 

ବେଶିଲୋକ ଡାଟା ଚାହିଁଲେ ସଞ୍ଚାରଣ ଖର୍ଚ୍ଚ କମିଯିବ। ଏହି ଲକ୍ଷ୍ଯ ହାସଲ 
ପାଇଁ ମଲ୍‌ଟିପ୍ଲେକ୍‌ସର, କନ୍‌ସେଣ୍ଟ୍େଟର, ମଲ୍‌ଟିତ୍ରପ୍‌ ଓ ମଲ୍‌ଟିପଏଣ୍ଡ ଡାଟାସେଟ 
ଆବଶ୍ୟକ । 
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ଏସମସ୍ତ ଉପକରଣର ବେଗ 300ବିଟ/ସେ ରୁ କମ। ଅନ୍ଧ ବେଗବାଲା ତାଟା 
ଟମିନାଲ ଟେଲିଟାଇପ୍‌ ରାଇଟର୍‌ ଓ କାଗଜ ଟେପ୍ରିତର୍‌। ଦୀର୍ଘପଥପାଇଁ ପୃଥକ 
ପରିପଥ ନକରି ସବ୍ର ଟମିନାଲକ୍ର ଗୋଟିଏ ସ୍ଥାନକୁ ଆଣି ସେଇଠୁ ମଲ୍‌ଟିପ୍ଲେକ୍‌ସ 
ବ୍ୟବସ୍ଥାଦ୍ଧାରା ଉଚ୍ଚବେଗରେ ଦୀର୍ଘ ଦୂର ପରିପଥକୁ ପଠାଇବା ଶସ୍ତା। ଏଥ୍‌ପାଇଁ 
ମଲ୍‌ଟିପ୍ଲେକ୍‌ସ ସହିତ ଉତ୍ତମ ବ୍ଯବସ୍ଥା ସଂପନ୍ନ ବାକ୍ପଥ (Speech Highway) 
ଯୋଗାଇ ଦିଆଯାଇପାରେ । 

ଅଧ୍କାଂଶ ଟମନାଲ ସବ୍ର ସମୟରେ ବାର୍ଭା ପଠାଏ ନାହିଁ। ଗୋଟିଏ କନ୍‌ସେଣ୍୍େଟର 
ଦାରା ସଙ୍କେତ ଗ୍ରହଣ କରି ପଠାଇବା ଅଧ୍‌କ ଶସ୍ତା । ତାହାହେଲେ ଗୁଡ଼ିଏ ଅଛ୍ବେଗ 
ଟମିନାଲକ୍ର ଚୂଳେଇହେବ। ମଲ୍‌ଟିଡ୍ରପ୍‌ ଓ ମଲ୍‌ଟିପଏଣ୍ଡ ପରିପଥ ଦ୍ରାରା ଗୁଡ଼ିଏ 
ଟମିନାଲକୁ ଏକାଠି କରି ଗୋଟିଏ ଲାଇନ୍‌କୁ ସଂଯୋଗ କରାଯାଏ। ମଲ୍‌ଟିଡ୍ରପ୍‌ରେ 
ଦୁଇଟି ଟର୍ମିନାଲ ଥ୍‌୍ଲେ ଏକାବେଳେ ସଞ୍ଚାରଣ ଓ ପ୍ରେରଣ ସମ୍ଭବ ହୁଏ ନାହିଁ। 
ଗୋଟିକ ପରେ ଗୋଟିଏ କାର୍ଯ୍ୟକାରୀ ହୁଏ। ପୃଥକ ଲାଇନ୍‌ ଅପେକ୍ଷା ଏହା 
ଶସ୍ତା ପଡ଼େ। 


ଅନ୍ତନିର୍ମାଣର ସୀମା 
ଟେଲିଫୋନ ନେଟୱର୍କରେ ଅନ୍ତନିର୍ମାଣର ସୀମା ଅଛି । ଭଲଭାବେ ଦେଖାଶୁଣା ହେଉଥ୍‌ବା 
ଗୋଟିଏ ଟେଲିଫୋନ ସୁଇଚ୍‌ବାଲା ନେଟୱର୍କର ସର୍ବୋଚ୍ଚ ତାଟା ବେଗ ସାଧାରଣତଃ 
1,200 ବିଟ/ସେ ଓ ଖୁବ୍‌ ଅଧ୍କ ହେଲେ ତାହା 2,400 ବିଟ /ସେ କୁ ଯାଇପାରେ । 
ଯେଉଁ ଯୋଗାଯୋଗ ନିମ୍ବବେଗରେ ହେଉଥାଏ, ତାହା ଏତି ସ୍ଵଇଚ଼ବାଲା ଟେଲିଫୋନ 
ନେଟ୍‌ୱର୍କ ମଧ୍ଯ ଦେଇଯାଏ। ଟ୍ରଙ୍କ ଲାଇନ୍‌ରେ କଲ୍‌ କାର୍ଯ୍ୟକାରୀ ହେବାର ସମୟ 
6 ରୂ 15 ସେକେଣ୍ଡ! ଅନ୍ୟପକ୍ଷରେ ଟେଲିଫୋନ କିମ୍ଭା ଟେଲେକ୍ସ ଅପେକ୍ଷା ତାଟା 
ମଗେଇବା ପାଇଁ ବାାଁ। ସଞ୍ଚାରଣ ସମୟ କମ୍‌। ଏବେ ଅଧୁକାଂଶ କ୍ଷେତ୍ରରେ 
ଡାଟା ପାଇଁ ସମୟ 1୦ ରୁ 20 ସେକେଣ୍ଡ ଲାଗିବ। ତାଟା ବେଗ ବଢ଼ିଲେ 
ବାର୍ରଗା ପଠେଇବା ସମୟ ଆହୁରି କମିଯିବ। ଏହିପରି କଲ୍‌ଟି ଯେତିକି ସମୟ 
ରହେ, ତାକୁ ଠିକଣା କରିବାକୁ ଅଧ୍କ ସମୟ ଲାଗେ। କମ୍ପ୍ୟଟରକୁ ଉଚ଼୍ିତ ଭାବେ 
କାମରେ ଲଗାଯାଇ ପାରେନାହିଁ। ଏହାଛଡ଼ା କଥା ପଠାଇଲା ବେଳେ ଗୋଳମାଳ, 
ବ୍ୟାଘାତ ବା ଅନ୍ୟାନ୍ୟ କିଛି ତୁଟି ହେଲେ ଚଳିବ, କିନ୍ଧ ଡାଟା ସଞ୍ଚାରଣରେ 
ଏସବୁର ଚଳିବ ନାହିଁ। ଟେଲିଫୋନ ନେଟ୍ୱର୍କରେ ସୁଇଚିଂ ଓ ସଞ୍ଚାରଣ ପରି ଅନେକ 
ସଂସ୍ଥା ଥାଏ। ବିଭିନ୍ନ ବିକଜ୍ଥ ପଥରୁ କଲ୍୍‌ଯିବା ପାଇଁ ଗୋଟିଏ ପଥ ଠିକଣା 
ହୋଇଥାଏ । ଫଳରେ ସଞ୍ଚାରଣ ଗୁଣ ଉଣା ହୋଇଥାଏ। 

ଏହାଛଡ଼ା ଡାଟା ସଞ୍ଚାରଣରେ ବିଭିନ୍ନ ପ୍ରକାର କାର୍ଯ୍ୟ ହୋଇଥାଏ। ବାର୍ତା ଓ 
କଥା ଛଡ଼ା ରଙ୍ଗୀନ ଟିଭି, ପ୍ରତିଲିପି ଏପରିକି ଇଲେକ୍‌ଟ୍ରୋକାଡ଼ିଓଗ୍ରାଫ୍‌ ଆଦି ଏଥ୍‌ରେ 
ସଞ୍ଚାରିତ ହୋଇଥାଏ। 
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ଦିନକୁ ଦିନ ଡାଟା ସଞ୍ଚାରଣ ପାଇଁ ଦାବି ଯେପରି ବଢୁଛି, ଡିଜିଟାଲ ନେଟୱର୍କ 
ପ୍ରଚଳନ ନିହାତି ଜରୁରୀ ହୋଇପଡ଼ିଲାଣି। ଏହି ନେଟୱର୍କରେ ମୋଡ଼େମ୍‌ର ଆବଶ୍ଯକତା 
ନାହିଁ। ମୋଡ଼େମ୍‌ରେ କ”ଣ ହୁଏ କି ଡିଜିଟାଲ ବିଟ୍‌ ଆବୃରିର ଅବିଚ୍ଚିନ୍ନ ବିସ୍ତାର 
ହୁଏ। ସଞ୍ଚାରଣ ପଥ ଡିଜିଟାଲ ହୁଏ। ନେଟୱର୍କ ଉଚ୍ଚ ଡାଟା ସଞ୍ଚାରଣ ବେଗରେ 
ପରିଚାଳିତ ହୁଏ, ପ୍ରମାଦ କମ୍‌ହାରରେ ହୋଇଥାଏ। 


ବିଶେଷ ନେଟୱର୍କ 
କଂପ୍ୟୁଟିଂ କ୍ଷମତା ଦେଶସାରା ବିତରିତ ହେଉଥ୍‌ବାରୁ ତାଟା ସଞ୍ଚାରଣ ପାଇଁ ବିଶିଷ୍ଠ 
ନେଟୱର୍କ ଦରକାର । ଏଇ ଅନ୍ଧ କେଇଦିନ ତଳେ ମେନ୍‌ଫ୍ରେମ୍‌ ବୋଲି କୁହାହେଉଥ୍‌ବା 
ବଡ଼ କମ୍ୟୁଟର କାର୍ଯ୍ୟରେ ଲାଗିଛି। ଏଗୁଡ଼ିକ ଦାମିକା ଓ ଜଟିଳ ହୋଇଥ୍‌ବାରୁ 
ଖୁବ୍‌ ଅଳ୍ପ ସ୍ଥାନରେ ଲଗାଯାଇଛି ଯେଉଁଠାରେ ଏହାକୁ ଉତ୍ତମରୂପେ ଚାଳନା 
କରାଯାଇପାରିବ। ଏହି ମେନ୍‌ଫ୍ରେମ୍‌ଗୁଡ଼ିକ ˆ ସର୍ବସାଧାରଣ ଫୋନ ନେଟୱର୍କ ସହ 
ସଂଯୁକ୍ତ ହୋଇଛି। ଏବେ ମିନି ଓ ମାଇକ୍ରୋ କମ୍ପୁଟର ବହୂତ ମିଳୁଥ୍ବାରୁ ଲୋକେ 
ସେସବୃ କିଣିଲେଣି। ଏଗୁଡ଼ିକର ସହଯୋଗରେ ଇଲେକ୍ଟ୍ରୋନିକ ଡାକ ଓ ଇଲେକ୍ଟ୍ରୋନିକ 
ଫାଇଲ କାମ ହେଲାଣି। ବ୍ଯାଙ୍କ, ଅର୍ଥ ବିଭାଗ, ବିମାନ ବିଭାଗ, ଭ୍ରମଣ କେନ୍ଦ୍ର 
ଡାଟା ବ୍ୟଯାଙ୍ଗ, କମ୍ପୁଟର କମ୍ପାନୀ ଗବେଷଣା ଅନୁଷ୍ଠାନ ଓ ଶିଳ୍ୋଦ୍ୟୋଗ ସଂସ୍ଥା 
କମ୍ପ୍ୟୁଟର ବ୍ଯବହାର କଲେଣି। ଏହି କମ୍ତ୍ଯଟରଗୁଡ଼ିକ ନିଜ : ନିଜ ମଧ୍ଯରେ ସୃୂଚୃନା 
ଆଦାନପ୍ରଦାନ ସହିତ ଗୋଟିଏ ମୂଖ୍ଯ କେନ୍ଦ୍ର କମ୍୍ଯୁଟରକ୍ୁ ସଂଯୂକ୍ତହୋଇ ରହନ୍ତି। 
ପୂର୍ବ ପ୍ରଚଳିତ ଟେଲିଫୋନ ସଂସ୍ଥା ବଦଳରେ ବିଶିଷ୍ଠ ଟେଲିଫୋନ ସଂସ୍ଥା ସ୍ଥାପନ 
କରାଗଲାଣି । ଭାରତୀୟ ରେଲୱ୍େ, ଭାରତୀୟ ବିମାନ ସଂସ୍ଥା, ଷ୍ଟେଟ୍‌ ବ୍ଯାଙ୍କ ଅଫ୍‌ 
ଇଶ୍ରିଆ, କମ୍ପ୍ୟୁଟର ରକ୍ଷଣ ନିଗମ ଅତି ନିଷ୍ଠାର ସହିତ ନିଜ ନିଜର ଟେଲିକମ୍‌ 
ଲିଙ୍କ ସ୍ଥାପନ କଲେଣି। 

ଏହାର ଫଳସଶ୍ଥୃତି ହେଉଛି ସର୍ବସାଧାରଣ ତାଟା ନେଟ୍ୱର୍କର ସ୍ଥାପନା। ଏହି 
ଡାଟା ନେଟ୍‌ୱର୍କରେ ଦୁଇଆଡ଼େ ସୁଇଚ୍‌ ବ୍ଯବସ୍ଥା ହୋଇଛି। ଗୋଟିକୁ ସର୍କିଟ-ସୁଇଟଚିଂ 
ଓ ଅନ୍ୟଟିକୂ ପାକେଟ -ସୁଇଚିଂ କହରନି। ସିଟ -ସୁଇଚିଂ ପଦ୍ଧତିରେ ଦୁଇଜଣ ଟେଲିଫୋନରେ 
କଥାବାର୍ଭା ହେଲାପରି ନିଜ ନିଜ ମଧ୍ୟରେ ସଂଯୋଗ ରକ୍ଷା କରନ୍ତି। ଆଧୁନିକ 
ଟେଲେକସ୍‌ ନେଟ୍‌ୱର୍କ ଏହି ସକିଟ ସଇଚିଂ ବିଧ୍‌ରେ ଚାଳିତ। ଗୋଟିଏ କଲ୍‌ ହେଉଥୁବା 
ସମୟରେ ଅନ୍ୟ କଲ୍‌ ଗ୍ରହଣ ବା ପ୍ରେରଣ କରିହେବ ନାହିଁ। 


ପାକେଟ୍‌ - ସୁଇଚିଂ 
ଯୋଗାଯୋଗ ଚାନେଲର ଉପଯୋଗ ବଢ଼ାଇବା ପାଇଁ ପାକେଟ-ସୁଇଚିଂ ପ୍ରଚଳିତ 
ହେଲା। ଏଥୁରେ ବାର୍ରା ନିର୍ଦିଷ୍ଟ ଦୈର୍ଘ୍ଯ ବିଶିଷ୍ଠ ଗୁଡ଼ିଏ ପାକେଟ୍‌ରେ (1,000 


ବିଟ୍‌ ପ୍ରତ୍ୟେକରେ) ବିଭକ୍ତ ହୁଏ। ସେଗୁଡ଼ିକ ଉପରେ ଠିକଣା କୋଡ଼ ଦେଇ 
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ପୃଥକଭାବେ ପଠାଯାଏ। ଲକ୍ଷ୍ୟସ୍ଥଳରେ ପୂଣି ସେୃଡ଼ିକୁ ଏକତ୍ର କରାଯାଏ। ପାକେଟ 
ଦୈର୍ଘ୍ୟ ବାର୍ରା ଦୈର୍ଘ୍ଯଠାରୁ ସ୍ଵତନ୍ତ୍ର। ଏହିପରି ବାର୍ାର ବିଭିନ୍ନ ଅଂଶ ବିଭିନ୍ନ ପାକେଟରେ 
ଯାଏ। ଗୋଟିଏ ପାକେଟ୍‌ରେ ଭିନ୍ନ ଭିନ୍ନ ବାର୍ରାର ଅଶଂମାନ ମିଶାମିଶି ହୋଇଥଆାଏ। 
ପାକେଟ୍‌ ଗୁଡ଼ିକ ଗୋଟିଏ ଏକସଚେଞ୍ଚରୁ ଅନ୍ଯ ଏକସଚେଞ୍ଜକୁ ଭିନ୍ନ ଭିନ୍ନ ପଥ 
ଦେଇ ଯାଏ। ଗୋଟିଏ ପାକେଟ୍‌ରେ କିଛି ତୁଟି ରହିଲେ ତାହା ଜାଣିହୁଏ ଏବଂ 
ପାକେଟ୍‌ର ପୂନରାବୃରି କରାଯାଏ । ବ୍ଯବହାରକାରୀ ଏସବୁ ପରିଚାଳନା କଥା କିଛି 
ଜାଣିପାରେ ନାହିଁ। ପାକେଟ ଗୁଡ଼ିକ ଚଞ୍ଚଳ ଚଞ୍ଚଳ ତା କାମରେ ଲାଗେ (ଗରମ 
ଆଳ୍ପ ପରି)। ଫଳରେ ଲାଇନ୍‌ ତାର ସର୍ବୋଟଟ କ୍ଷମତାରେ ବ୍ୟବହୃତ ହୁଏ । 

ପାକେଟ ସୁଇଚିଂର ସୁବିଧା କ'ଣ ? ଅନେକ କିଛି ସୁବିଧା ରହିବ। ଗୁଡ଼ିଏ 
ଟର୍ମିନାଲ ଗୋଟିଏ କମ୍ପ୍ୟୁଟର ସହିତ ସଂଯୁକ୍ତ ହୋଇପାରେ। ଏହା ଗୋଟିଏ ଏକକ 
କ୍ଷମତା ପଥରେ ସଂଯୂକ୍ତ ହୁଏ । ଯୋଗାଯୋଗ ଉପକରଣର ବିସ୍ତାର ବଢ଼ିଯାଏ। 
ସଞ୍ଚାରଣ ଖର୍ଚ କମିଯାଏ । ଯୋଗାଯୋଗ ଉଚ୍ଚବେଗରେ ପରିଚାଳିତ ହୁଏ। ସଂଯୋଗ 
ସରଳତର ଓ ଦ୍ରତତର ହୁଏ ଏବଂ ପରିଚାଳନା ଅଧକ ନିର୍ଭରଯୋଗ୍ଯ ହୁଏ। 
ସ୍ବୟଂଚାଳିତ ପୁନଃସଞ୍ଚାରଣ ଦ୍ବାରା ତୁଟି ଆପେ ସୁଧୁରିଯାଏ। ପ୍ରେରକ ଓ ଗ୍ରାହକ 
ସମାନ ବେଗରେ ପରିଚାଳିତ ହେବା ଦରକାର ନାହିଁ, ଏକା ଲକ୍ଷଣର କୋଡ଼୍‌ 
ମଧ୍ଯ ବ୍ୟବହାର କରିବା ଦରକାର ନାହିଁ। 

ଦୂରସଞ୍ଚାର ନେଟ୍‌ୱର୍କର ମାନ ପାକେଟ ସୁଇଚିଂ ଦ୍ଵାରା ବଢ଼ିଯାଏ । ଫଳରେ 
ନେଟ୍‌ୱର୍କ ଅଧ୍କ ଅଧ୍କ ଡାଟା ପରିଚାଳନା କରିବାର ସମ୍ବାବନା ରଖେ। ଏହାକୁ 
ଏବେ ଭାନ୍୍ୟୁ ଅଡ଼େଡ଼ ନେଟ୍‌ୱର୍କ ବୋଲି କ୍ରହାଯାଉଛି। 1୨60 ଦଶନ୍ଧିର ମଧ୍ୟଭାଗରେ 
ପ୍ରସ୍ତାବ ହୋଇଥ୍‌ଲେ ମଧ୍ୟ 1970 ଦଶନ୍ଧି ଆଦ୍ଯ ଭାଗରେ ଏହା କାର୍ଯ୍ୟକାରୀ 
ହେଲା। କଥା ଅପେକ୍ଷା ଡାଟା ଯୋଗାଯୋଗରେ ଚାରିଗୁଣ ବଢ଼ିଗଲା କାରଣ ବ୍ୟବସାୟିକ 
ଫାର୍ମ ଡାଟା ନେଟ୍‌ୱର୍କ ଇଲେକ୍‌ଟ୍ରନିକ ଉପାୟରେ କରୂଥ୍‌ଲେ। ଶବ୍ଦ ଅପେକ୍ଷା ତାଟା 
ପୃଥ୍ବୀ ସାରା ନେଟୱର୍କରେ ଅଧ୍‌କ ବ୍ଯବହୃତ ହୁଏ। ଉପଗ୍ରହର ବ୍ଯବହାର ତାଟା 
ସଞ୍ଚାରଣ ବଢ଼ାଇ ଦେଲା। 


ଇଂଲଣ୍ଡ ଓ ଜାପାନରେ 
ଦୁଇଟି ଦେଶ ପାକେଟ ସୂଇଚିଂରେ କିପରି ଯୋଗାଯୋଗ କରୁଛନ୍ତି ଶ୍ରଣିଲେ ମଜା 
ଲାଗିବ। ୟୂକେ (ଯୁକ୍ତରାଜ୍ୟ)ରେ ପାକେଟ ସୁଇଚିଂ ଚାଳିତ ନେଟ୍‌ୱର୍କ ।୨୪।ରେ 
ଆରମ୍ଭ ହୋଇ ବେଶ୍‌ ବଢ଼ି ବଢ଼ି ଚାଲିଛି। କମ୍ପ୍ୟଟର ସହାୟତାରେ ବ୍ୟାଙ୍କ, ଶୁଳ୍କ 
ବିଭାଗ, ମାଲଭଡ଼ା ଆଦାୟ ଅଫିସ ତାଙ୍କ କାମ ସୁରୁଖରୁରେ ଚୃଳାଉଛନ୍ତି । ଇଲେକ୍‌ଟ୍ରନିକ 
ଉପାୟରେ ପୁଞ୍ଜି ହସ୍ତାନ୍ତର କରି ବିକ୍ରୀ ହେଉଛି, ଓ ଟେଲେକ୍‌ସ ଦାରା ବାର୍ଗା 
ପଠାଯାଉଛି। ପରମ୍ପରାଗତ ଟେଲିଫୋନ ଓ ଟେଲେକ୍‌ସ ସହିତ ପାକେଟଂସୂଇଚିଂ 


ଡାଟା ବେଶ୍‌ ତାଳ ପକାଇ ପ୍ରସାରିତ ହେଉଛି। 
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ଯେଉଁ ଗ୍ରାହକମାନେ 1200 ବିଟ/ସେ ହାରରେ ସଞ୍ଚାରଣ କରିବାକୁ ଚାହାଚ୍ତି, 
ସେମାନେ ତାହା ଲକ୍ଷଣ” ଟମିନାଲ ଦ୍ଵାରା କରନ୍ତି। ସ୍ଥାନୀୟ ପାକେଟ-ସୁଇରିଂ 
ଏକ୍‌ସଚେଞ୍ଞଠାରେ ଏକ ବିଶେଷ ୟୁନିଟ ଦ୍ଵାରା ଡାଟା ପୀକେଟ୍‌ରେ ପରିଣତ ହୁଏ। 
ଏଥ୍‌ପାଇଁ ଉଚ୍ଚତର ବେଗ ବିଶିଷ୍ଠ ସଞ୍ଚାରଣ (ଯଥା 2.4, ୨.6 ଏବଂ 48 
ବିଟ/ ସେ) ଦରକାର। ଏଥ୍‌ପାଇଁ ପାକେଟ ଟମିନାଲ ଦରକାର। ଏହା ପାକେଟ 
ଆକାରରେ ଗ୍ରହଣ କରାଯାଏ। ତାପରେ ତାକୁ ଉପଯୁକ୍ତ ଡାଟା ଲାଇନ୍‌ ସହିତ 
ସଂଯୋଗ କରାଯାଏ। ପୂର୍ଣ୍ଣ ତୂପ୍ଳେକ୍୍‌ସ ସମକାଳୀନ ଯୋଗାଯୋଗ ସମ୍ବବ ହୁଏ। 
କମ୍ପ୍ୟୁଟର ଟମିନାଲ ପାଇଁ (ଯୁକ୍ତରାଜ୍ୟରେ) ଡାଟା ବେଗ 2.4ରୁ 64 କିଲୋବିଟ/ସେ 
ହୁଏ। ଗୁଡ଼ିଏ ସୂଚନା ଦେବାର ଥ୍‌ଲେ ବେଗ ଉଚ୍ଚତର ହୁଏ (48 ଏବଂ 64 
ଜିଲୋବିଟ/ସେ ଏବଂ 2 ମେଗାବିଟ/ସେ ) 

ପାକେଟ-ସୁଇଚିଂ ପାଇଁ କେତେକ ଆନ୍ତର୍ଜାତିକ ନିୟମ ମାନିବାକୁ ହୁଏ। ଏହାକୁ 
ଆନ୍ତର୍ଜାତୀୟ ଚ୍ରିଠା ବା ଚୂକ୍ତିପତ୍ର କହନ୍ତି। ଟେଲିଫୋନ୍‌ ଓ ଟେଳିଗ୍ରୀଫ୍‌ ପାଇଁ ଥୁବା 
ଆନ୍ତର୍ଜାତୀୟ ପରାମର୍ଶଦାତା କମିଟି (୯୯1୮7) ଏହାକୁ ପ୍ରଣୟନ କରିଥାଏ। 

ଜାପାନ୍‌ରେ 1980ରେ ପାକେଟ-ସୂଇଚିଂ ସେବା ଆରମ୍ଭ ହେଲା । ପରିପଥ-ସୁଇଚିଂ 
ତା ବର୍ଷକ ଆଗରୁ ହୋଇଥଲା । ଏଗୁଡ଼ିକର ପ୍ରଚନନରେ ଡିଜିଟାଲ ଡାଟା ଏକ୍ସଚେଞ୍ଜ 
(DDX) ବ୍ୟବହୃତ ହୋଇଥାଏ । ସୁଇଚିଂ ଓ ସଞ୍ଚାରଣ ଲାଇନ୍‌ରେ ସର୍ବାଧୂନିକ ଡିଜିଟାଲ 
କାରିଗରୀ କୌଶଳ ବ୍ଯବହୃତ ହୁଏ। ପାକେଟ ସୁଇଚିଂରେ ସୂଚନା ସଂଗ୍ରହ କରି 
ପ୍ରେରଣ କରାଯାଏ ଓ ପାକେଟ ଆକାରରେ ପଠାଯାଏ। ବିଭିନ୍ନ ବ୍ୟବହାରକାରୀ 
ଓ ସଂସ୍ଥାକୁ ସଂଯୁକ୍ତ କରିବା ପାଇଁ ବହୁ ଅଞ୍ଚଳରେ ବିସ୍ତୃତ ଡାଟା ଟର୍ମିନାଲ ଏକ 
ବିଶେଷ ଭୂମିକା ଗ୍ରହଣ କରିବ। 

ଭାରତରେ ବମ୍ଭେଠାରେ ପାକେଟ ଡାଟା ସୁଇଚ୍‌ ଦାରା ଆନ୍ତର୍ଜାତୀୟ ଇଲେକ୍‌ଟ୍ରନିକ 
ଡ଼ାକ ପରିଚାଳନା କରାଯାଇଥ୍‌ଲା। ଆନ୍ତର୍ଜାତୀୟ ସ୍ତରରେ ଯେଉଁ କଲ୍‌ ଆସୁଥୁଲା 
ଟେଲେକ୍ସ ପାଇଁ 18 ଶତାଂଶ ଓ ଟେଲିଫୋନ ପାଇଁ 28 ଶତାଂଶ ପରିଚାଳନା 
କରିହେଉଥ୍ଲା। ଏହା ଖୁବ୍‌ କମ୍‌ ହୋଇଥ୍‌ବାରୂ ପାକେଟ ସ୍ଵଇଚ୍‌ ଅବଲମ୍ବନ କରାଗଲା । 
ବିଦେଶ ସମାଚାର ନିଗମ ବିଦେଶରୁ ଆସୁଥ୍ବା କଲ୍‌ ପରିଚାଳନା କରିବା କଥା। 
ଆଜିକାଲି ବଡ଼ ବଡ଼ ସହରରେ ପାକେଟ ସୁଇଚ୍‌ ପ୍ରଚନନ ଯୋଜନା ହେବାକୁ 
ବସିଛି। ବ୍ଯବସାୟ ଓ ଶିଳ୍ପ ପାଇଁ ଡିଜିଟାଲ ପିଏ ବି ଏକ୍‌ସ (PABX) କଥା ଚିନ୍ତା 
କରାଯାଉଛି। ପରେ ସେଗୁଡ଼ିକୁ ସର୍ବସାଧାରଣ ଡିଜିଟାଲ ଏକ୍ସଚେଞ୍ଜ ସହିତ ସଂଯୋଗ 
କରାଯିବ। ଘରୋଇ ସଂସ୍ଥାମାନେ ଏହାକୁ ରଖ୍‌ବାକ୍ୂ ଭାବ୍ରଛନ୍ତି। ତାଙ୍କର 24-ଘଣ୍ଟା 


ରଖ୍‌ କି ଲାଭ ? ଯେତେବେଳେ ଦରକାର ହେବ ସେମାନେ ପଇସା ଦେଇ ବ୍ଯବହାର 
କରିବେ। 


ଟେଲିପ୍ରିଣ୍ଟରର ଉନ୍ନତି 
ଡାଟା ସଞ୍ଚାରଣର ଆବଶ୍ଯକତା ବଢ଼ିବା ସଙ୍ଗେ ସଙ୍ଗେ ଟେଲିପ୍ରିଷ୍ଠରର ବି ଅନେକ 
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ଉନ୍ନତି ହେଲାଣି। ଏହା ବାର୍ରା ପଠାଇବା ଓ ଆସୁଥ୍‌ବା ବାର୍ରାକୁ ରେକର୍ଡ଼ କରିବା 
କାର୍ଯ୍ୟ କରେ। 

ଗୋଟିଏ ଟେନିପ୍ରଣ୍ଡରରେ ଯନ୍ତ୍ରାଂଶ ସଂଖ୍ୟା ପ୍ରାୟ 24001 ବାର୍ରା ପ୍ରେରଣ 
ଓ ଗ୍ରହଣର ଏହା ଏକ ମୂଦ୍ରଣକାରୀ ଟେଳଲିଗ୍ରାଫ୍‌ । ସର୍ବସାଧାରଣ ଟେଳଲିଗ୍ରାଫ୍‌ ସେବା, 
ଖବରକାଗଜ, ସମ୍ବାଦ ସଂସ୍ଥା ରେଲୱେ, ବିମାନ ସେବା, ବ୍ଯାଙ୍, ଫାକ୍ଟରି ଓ 
ଅଫିସ ଏହାକ୍ର ବ୍ଯବହାର କରୁଛନ୍ତି। ଠିକ୍‌ ଟାଇପ୍‌ରାଇଟର ପରି ଏଥୁରେ “କିଂବୋଡ୍ଡ଼ 
ଥାଏ। କି” ଚାପି ବାର୍ରା ପଠାଯାଏ । 

ଟେଲିପ୍ରିଣ୍ଠର ଯେ କୌଣସି ମାଧ୍ଯମରେ ବାର୍ଭା ପଠାଇପାରେ। ଫ୍ରଙ୍ଗୁଳାତାର, 
ଭୂତଳ କେବ୍‌ଲ, ରେଡ଼ିଓ ଲିଙ୍କ, କିମ୍ଭା ବାହକ ଟେଲିଗ୍ରାଫ ଲାଇନ୍‌ ଆଦି ଟେଲିପ୍ରିଣ୍ଟର 
ବାରରାଁ ବହନ କରନ୍ତି। ଏଗୁଡ଼ିକ ଗୋଟିଏ ସ୍ଥାନରୁ ଅନ୍ଯସ୍ଥାନକୁ କିମ୍ଭା ଟେଳିପ୍ରିଣ୍ଡର 
ଏକ୍‌ସଚ଼େଞ୍ଜର ଜରିଆରେ କାର୍ଯ୍ୟ କରନ୍ତି। ଯେଉଁ ଟେଳିପ୍ରିଣ୍ଠର ଆବଶ୍ଯକ ତାକୁ 
ଡ଼ାଏଲ୍‌ କଲେ ତାହା ସଂଯୁକ୍ତ ହୋଇ ବାର୍ଭା ରେକର୍ଡ କରେ । 

କେତେକ ଟେଳଲିପ୍ରିଣ୍ଡର ବାର୍ରା କେବଳ ଗ୍ରହଣ କରନ୍ତି, ପଠାନ୍ତି ନାହିଁ। ପେଜ 
ଟେଳଲିପ୍ରିଣ୍ଡଚର 100 ମିମି ବଦଳରେ 210 ମିମି ପ୍ରସ୍ଥ ପୃଷ୍ଠାରେ ବାର୍ରା ଗ୍ରହଣ କରନ୍ତି। 
ଯଦି ଦେବନାଗରୀ ଅକ୍ଷର ବ୍ଯବହୃତ ହେଉଥାଏ, ପ୍ରେରକ ୟୂନିଟ୍‌ରେ କେତେକ 
ବିଶେଷ ବ୍ଯବସ୍ଥା ଆାଏ। ଯଥା ସ୍ଵୟଂକ୍ରିୟ ସଙ୍କେତ ପ୍ରେରଣ ଓ ତାହାର ସଂରକ୍ଷଣ। 
ଅକ୍ଷର ଭିନ ପ୍ରକାର ହୋଇଥ୍‌ଲେ ଏକାଧ୍‌କ ଟାଇପ୍‌ କରିବା ବ୍ଯବସ୍ଥା ଥାଏ। 
ଆରବୀୟ ଲିପି ହୋଇଥ୍‌ଲେ ଟାଇପ୍‌ଯନ୍ତ୍ର ବାମରୁ ତାହାଣକୁ ନଯାଇ ଡାହାଣରୁ 
ବାମକୁ ଘୁଞ୍ଚିଥାଏ | 

ସଞ୍ଚାରଣ ସମୟ ବଞ୍ଚେଇବା ପାଇଁ ଟେପ୍‌ ସଞ୍ଚାଲକ ବ୍ଯବହାର କରାଯାଏ। 
ଗୋଟିଏ ପ୍ରେରଣଂ-ଗ୍ରହଣ ଯନ୍ତ୍ର ଅଛି। ତାହା ବାର୍ରା ମୂଦ୍ରଣ କରିବା ସଙ୍ଗେସଙ୍ଗେ 
ଏକ ଟେପ୍‌ରେ ଗୁଡ଼ିଏ ଛିଦ୍ଧ କରେ। ପରେ ସେହି ଛିଦ୍ରିତ ଟେପ୍‌କୁ ଗୋଟିଏ 
ଟେଲିପ୍ରିଣ୍ଠରରେ ଲଗେଇ ଦିଆଯାଏ। ଏହି ଛିଦ୍ରଣ ଅନୁସାରେ କିବୋର୍ଡ଼ ପ୍ରଚାଳିତ 
ହୋଇ ଦୂରକୁ ବାର୍ରା ପ୍ରେରଣ କରେ। 

ସ୍ପପଂଚାଳିତ ଟେପ୍‌ ଟ୍ରାନ୍ସମିଟର ତାଚର୍ଵିକ ଦୃଷ୍ଟିରୁ ପୂର୍ଣ୍ଣ ବେଗରେ ବାର୍ରା ପ୍ରେରଣ 
କରିବା କଥା। କାରଣ ହସ୍ତଚାଳିତ ଯନ୍ତଠାରୁ ଏହା ଉତ୍‌କୃଷ୍ଠତର ଓ ସର୍ବାଧ୍‌କ 
ପରିପଥ ସମୟ ଲାଭ କରିଥାଏ। ଟେଲେକ୍‌୍ସ ଏକ୍‌ସଚ୍େଞ୍ଜରେ ଅନେକ ୟୁନିଟ 
ବ୍ୟବହାର କରିବାକୁ ଥଆାଏ। ଲାଇନ୍‌ ସହିତ ଯନ୍ତ୍ର କାମ କରୂନଥ୍‌ଲା ବେଳେ ବାର୍ରା 
ଟେପ୍‌ରେ ଛିଦ୍ରଣ କରାଯାଏ। ତୂପ୍ଲେକ୍‌ସ ଭିରିରେ ମଧ୍ୟ କାମ କରିହୁଏ, ଅର୍ଥାତ୍‌ 
ଏକାବେଳେ ବାର୍ଗା ପଠା ହେଉଥାଏ ଓ ଗ୍ରହଣ କରାଯାଉଥାଏ। ମାନ୍ଦ୍ରାଜର ହିନ୍ଦୁସ୍ଥାନ 
ଟେଲିପ୍ରିଣ୍ଡର୍‌ସ ଲିମିଟେଡ଼୍‌ 30 ପ୍ରକାର ଟେଲିପ୍ରିଣ୍ଡର ଓ ତାହାର ସହାୟକ ଉପକରଣ 
ନିର୍ମାଣ କରିଛି। 

ଦେଶୀୟ ସହଯୋଗରେ ଇଳଲେକ୍ଟ୍ରନିକ୍‌ ଟେଲିପ୍ରିଣ୍ଠର ବାହାରିଲାଶି। ବିଦ୍ଯୁତ -ଯାନ୍ତିକ 
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ମଡ଼େଲର ଏହା ଏକ ଉନ୍ନତ ରୂପ। ଏହାର କିବୋର୍ଡ଼ ହାଲୁକା ଓ ଦୁତ ଗତିଶୀଳ। 
ପାରମ୍ପରିକ ମଡ଼େଲ ମିନିଟ୍‌କୁ 6ଟୈ ଶଦ୍ଦ ପଠାଇ ପାରେ। ନୂଆ ମଡ଼େଲ ଦୁତହାରରେ 
ଶବ୍ଦ ସଞ୍ଚୟ କରେ ଓ ସଞ୍ଚାରଣ କରେ। ଏକ ସ୍ପୟଂଚାଳିତ ଉପାୟରେ ଅକ୍ଷରରୁ 
ଚିତ୍ରକୁ ବଦଳାଇ ଦିଆଯାଏ। 

ଏବେ ସଙ୍ଗେତ ପଠାଇବାରେ 3 ପ୍ରତିଶତ ଗୋଳମାଳ ହେଉଛି। ଇଲେକ୍‌ଟ୍ରନିକ 
କିବୋର୍ଡ଼ ବ୍ଯବହାର କଲେ ଏହା ସର୍ବନିମ୍ନ ହୋଇ ଏକ ପ୍ରତିଶତକୁ କମିଆସିବ। 
ଇଲ୍ଲେକ୍‌ଟ୍ରନିକ ଉପକରଣରେ କମ୍‌ ତୁଟି ଘଟି ଦୂରକୁ ଯୋଗାଯୋଗ ହୋଇପାରିବ। 
ଲାଇନ୍‌ ଅବସ୍ଥାରେ 48 ଶତାଂଶ ଗୋଳମାଳ ହେଲେ ବି ସଞ୍ଚାରଣ ସମ୍ଭବ। ଆଗରୁ 
ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ ଯାନ୍ତିକ ଉପକରଣ 40 ଶତାଂଶ ହେଲେ ସଞ୍ଚାରଣ କରିପାରୁନଥୁଲା। 
ସର୍ବସାଧାରଣ ଟେଳିଗ୍ରାଫିରେ ଇଲେକ୍‌ଟ୍ରନିକ ଟେପ୍‌ ଟେଲିପ୍ରିଣ୍ଠର ବ୍ଯବହାର ପାଇଁ 
ଉଦ୍ୟମ ଚାଲିଛି। 

ଇଂରାଜୀ ବା ଦେବନାଗରୀ ଅକ୍ଷରରେ ଲେଖ୍‌ବା ପାଇଁ ଦ୍ରିଭାଷୀ ଟେଲିପ୍ରିଣ୍ଟର 
ବାହାରିଲାଣି। ଗୋଟିଏ ଇଂରାଜୀ ଟେଲିପ୍ରିଣ୍ଠରରେ ସର୍ବମୋଟ 54ଟି କି ଅଛି। 
26ଟୈ ଅକ୍ଷର ପାଇଁ, ଆଉ 2ଟୈ ଅଙ୍କ ଓ ଅନ୍ୟାନ୍ୟ ଚିହ୍ନ ପାଇଁ। ଦୁଇଟି ପ୍ରଚାଳକ 
କି ବା ଫଙ୍୍‌ସନାଲ କି ରହିଛି। ଦ୍ଧିଭାଷୀ ଟେଲିପ୍ରିଣ୍ଠରରେ 84ଟି କି ଅଛି। ଦେବନାଗରୀ 
ପାଇଁ 32ଟି କି। ଏଥ୍‌ରୁ 28ଟି ମୁଦ୍ରଣ କରାଇବ, ଗୋଟିଏ ସ୍ଥାନ ଠିକଣା କରିବ 
ଓ ତିନୋଟି ଘୁଞ୍ଚାଘୁଞ୍ଚି କାର୍ଯ୍ୟ କରିବ। ପ୍ରତ୍ୟେକ କି” ଇଂରାଜୀ କିମ୍ଭା ଦେବନାଗରୀ 
ଅକ୍ଷର, ଗଣିତ କିମ୍ବା ବିରାମ ଚିହ୍ନ ମୁଦ୍ରଣ କରି ପାରିବ। 

ଟେଲିପ୍ରିଷ୍ଵଠର କିମ୍ବା ଟେଲିଗ୍ରାଫ୍‌ରେ ହେଉଥ୍‌ବା ତୁଟି ସୀମା ମଧ୍ଯରେ ରହୁଛି କି 
ନା ପରୀକ୍ଷା କରିବାକୁ କେତେକ ଉପାୟ ବାହାରିଲାଣି। ଗୋଟିଏ ଉପାୟରେ ତୁଟି 
ପ୍ରବେଶ କରାଇ ସଞ୍ଚାରଣ କିପରି ହେଉଛି ପରୀକ୍ଷା କରାଯାଉଛି। 

ମାଇକ୍ରୋପ୍ରସେସର ଟେଲିପ୍ରିଷ୍ଠରର ଅନେକ ଉନ୍ନତି ଘଟାଇଲା । ଗୋଟିଏ ଇଲେକ୍ଟ୍ରନିକ 
ଟେଳଲିପ୍ରିଷ୍ଠର ଆପେ କଲ୍‌ କରି, ତାକୁ ସମ୍ପାଦନା କରି ସଞ୍ଚୟ କରେ ଓ ଅନ୍ଯାନ୍ଯ 
କେତେକ ସୁବିଧା ମଧ୍ଯ ଦେଇପାରେ। ଯେଉଁ ବାର୍ରା ସଞ୍ଚିତ ହୋଇଥାଏ, ତା ଆପେ, 
କୌଣସି ପରିଚାଳକ ବିନା, ଦୂରକୁ ସଞ୍ଚାରିତ ହୁଏ। ଅନ୍ଯ ଟମିନାଲ କୁଆଡ଼େ 
ନିଯୁକ୍ତ ହୋଇଥ୍‌ଲେ ତାହା ଅପେକ୍ଷା କରି ପୂନର୍ବାର ସଞ୍ଚାରଣ କରିବାକୁ. ଚେଷ୍ଟା 
କରେ । ଏକାଧ୍‌କ ଲକ୍ଷ୍ୟସ୍ଥଳକ୍ର ବାରୀ ପଠାଯାଇପାରେ। ଟେଲିପ୍ରିଣ୍ଠରରେ କି ବାରମ୍ବାର 
ବ୍ୟବହୃତ ହେଉଥ୍‌ବା 25ଟି ସଂଖ୍ୟା ମନେ ରଖୁବା ବ୍ଯବସ୍ଥା କରାଯାଇପାରେ ଏବଂ 
ତାହା ଆବଶ୍ଯକ ସ୍ଥଳେ ସ୍ବୟଂଚାଳିତ କ୍ରମେ ପ୍ରକାଶିତ ହୁଏ । 


ଟେଲେକ୍ସ ଓ ଟେଲିଟେକ୍ସ 
ଟେଲିପ୍ରିଣ୍ଚରଗୁଡ଼ିକ ନିଜନିଜ ଭିତରେ ସଂଯୁକ୍ତ ହୋଇ ଟେଲେକ୍‌ସ ସେବା ଯୋଗାଇ 
ଆନ୍ତି। ଗ୍ରହଣ ସ୍ଥଳରେ ଯନ୍ତତର ସଂଖ୍ୟା ଡାଏଲ୍‌ କଲେ ଯନ୍ତ୍ରଟି ସଂଯୁକ୍ତ ହୁଏ 
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ଓ ବାର୍ାଁ ଟାଇପ୍‌ ଆରମ୍ଭ ହୁଏ। ବାର୍ରା ଆଗତୁରା ପ୍ରସ୍ତତ ହୁଏ। ଟାଇପ୍‌ ହୋଇଥ୍‌ବା 
ବାର୍ରାକୁ ଆଗରୁ କୋଡ଼୍‌ କରି ଟେପ୍‌ରେ ଛିଦ୍ରଣ କରାଯାଏ। ସେହି ଛିଦ୍ରିତ ଟେପ୍‌କ୍ର 
ଟେଲିପ୍ରିଣ୍ଠଚରରେ ଲଗାଇ ଦେଲେ ବାର୍ରା ମିନିଟ୍‌କୁ 70 ଶବ୍ଦ ହାରରେ ପଠାଇ 
ହୁଏ। 

ଏବେ ଯେଉଁ ର୍ଡ ପ୍ରସେସରଂ ବା ଶବ୍ଦ ପ୍ରସେସର ବାହାରିଛି, ତା'ପାଇଁ 
ପୂର୍ବ କୋଡ଼ିତ ଟେପ୍‌ ଦରକାର ନାହିଁ। ଏଥ୍‌ରେ ଟାଇପ୍‌ ହୋଇଥବା ବାର୍ରା ଇଲେକ୍‌ଟ୍ରନିକ୍‌ 
ସୁତିକୁ ଚାଲିଯାଏ। ବାର୍ରା ଧରି ରଖ୍ବା ପାଇଁ ଉଚ୍ଚକ୍ଷମତା ବିଶିଷ୍ଠ ଡିସ୍‌କ ବା 
ଚନ୍ଦ୍ରିକା ବ୍ଯବହୃତ ହୁଏ। ଯେଉଁ ପୃଷ୍ଠାରେ ଲେଖା ହୋଇଥାଏ, ତାକୁ ଖାଲି ଆଖରେ 
ପଢ଼ିହୁଏ। ଜଣେ ପ୍ରଚାଳକ ତାକୁ ଦେଖ୍‌ ଅକ୍ଷର ଏବଂ ଏପରିକି ସମୁଦାୟ ଧାଡ଼ିକୁ 
ମଧ୍ଯ ସଂଶୋଧନ କରିଦିଏ। “କି” ସାହାଯ୍ୟରେ ପୃଷ୍ଠାକୁ ସଜାଡ଼େ ଓ ବିଭିନ ନିର୍ଦେଶ 
ଦେଇ ବିଷୟବସ୍ତୁକୁ ସମ୍ପାଦନା କରେ। ଖୂବ୍‌ ଶୀଘ୍ର ତାହା ଛପା ହୋଇ ବାହାରି 
ପଡ଼େ। ମିନିଟ୍‌କୁ 400ଟି ଅକ୍ଷର ହିସାବରେ ଗ୍ରହଣ ଯନ୍ତ୍କୁ ପଠା ହୋଇଥାଏ 
ଯଦିଓ ସେଇ ସମୟରେ ଆସୁଥ୍‌ବା ବାର୍ରା ମଧ୍ୟ ରେକର୍ଡ଼ କରାଯାଇପାରେ। 

ଅନ୍ୟ ଏକ କୌଶଳ ଅଛି। ଟେଲିପ୍ରିଣ୍ଠରରେ ଟାଇପ୍‌ ହୋଇଥ୍‌ବା ବାର୍ରା ଘରୋଇ 
କିମ୍ବା ବିଶେଷ ପରିପଥ ଜରିଆରେ ବାର୍ଭା ସୁଇଚ଼ରକୁ ପଠାଯାଏ। ବାର୍ରା ସ୍ବଇଚ୍‌ର 
ଏକ ପ୍ରକାର କମ୍୍୍ୁଟର। ଏହା ବାର୍ରାକୁ ଟେଲିପ୍ରିଷ୍ଠକୁ ପଠାଏ। ଦୂର ଯନ୍ତ୍ର ନିଯୁକ୍ତ 
ଥୁଲେ ସୁଇଚ୍‌ ବାର୍ଭାକୁ ସଞ୍ଚୟ କରି ରଖେ। ଏହି ବାର୍ରା -ସୁଇଚିଂ ସେବା ସର୍ବସାଧାରଣ 
ଟେଲେକ୍‌ସ ନେଟୱର୍କକୁ ବାର୍ରା ସଂଯୋଗ କରିଦିଏ। ବିମାନ ଚାଳନ ସଂସ୍ଥା ପାଗ 
ବିଜ୍ଞାନ ବିଭାଗ, ପୋଲିସ୍‌ ଓ ପ୍ରତିରକ୍ଷା ବାର୍ରା ପରିଚାଳନା ପାଇଁ ଏହି ବିଶେଷ 
ନେଟ୍‌ୱର୍କ ବ୍ୟବସ୍ଥା ଅଛି। 

ଅନ୍ୟ ଏକ ନୂଆ ଉପକରଣ ହେଲା ଟେଲିଟେକ୍‌ସ। ଏହା ଟେଲେକ୍‌ସ ପରି 
ସତ, କିନ୍ଧ ଏଥ୍‌ରେ କେତେକ ଆଧୁନିକ ବ୍ଯବସ୍ଥା ଅଛି। ଏହା ଯୂକ୍ତରାଜ୍ୟ, ଜର୍ମାନୀ 
ଓ ସ୍କାଶ୍ରିନେଭୀୟ ଦେଶରେ କାର୍ଯ୍ୟ କରୁଛି। ବିଷୟବସ୍ତୁ ପୃଷ୍ଠା ପରେ ପୃଷ୍ଠା 2400ବିଟ/ସେ 
ହାରରେ ପଠାହୁଏ। କେତେକ ଦେଶ ପାକେଟ ସୁଇଚ୍‌ ବିଶିଷ୍ଠ ସର୍ବସାଧାରଣ ଡାଟା 
ନେଟ୍‌ୱର୍କ କିମ୍ବା ସର୍ବସାଧାରଣ ଟେଲିଫୋନ୍‌ ନେଟ୍‌ୱର୍କରେ ଟେଲିଟେକ୍‌ସ ସେବା ଚାଲୁ 
କରିଛନ୍ତି। 

ସାଧାରଣ ଟେଲେକ୍‌ସ ଏକ୍‌ସଚ୍େଞ୍ଜ ଟେଲିଗ୍ରାଫ୍‌ ପରି ବାର୍ରା ପଠାଏ। କିନ୍ତ 
ଟେଲିଟେକ୍‌୍ସ ଦଲିଲ ଓ ଚୁକ୍ତିପତ୍ର ଆଦିର ଲେଖା ଓ ସାଙ୍କେତିକ ଚିହ୍ନ ପୃଷ୍ଠା 
ଆକାରରେ ପଠାଏ। ପୃଷ୍ଠାଟିଏ ପଠାଇବାକୁ !0 ସେକେଣ୍ଡ ଲାଗେ। ସାଧାରଣ 
ଟେଲେକ୍ସ ଠାରୁ ଏହା 30 ଗୁଣ ଦୁତତର। ଏହା ଟେଲିଫୋନ୍‌ ଲାଇନ୍‌ରେ କିମ୍ଭା 
ଡାଟା ନେଟ୍ୱର୍କରେ ଯାଇଥାଏ। ଗୋଟିଏ ସୁତିରୁ ଅନ୍ଯ ଏକ ସୁତିକୁ ଇଲେକ୍‌ବ୍ରନିକ୍‌ 
କୌଶଳରେ ବିଷୟବସ୍ତୁ ସ୍ଥାନାନ୍ତର କରିବା ପ୍ରକୃତରେ ଏକ ନୂତନ ଯୁଗର ଆଗମନୀ 
ସଙ୍କେତ ସୂଚ଼ାଏ। 
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ରେଡିଓ ଓ ଟେଲିଫୋନ୍‌ର ବିକାଶ ଚିତ୍ର ପ୍ରେରଣ ପାଇଁ ମନୁଷ୍ୟର କଳ୍ପନାକ୍ର ଜାଗରିତ 
କଲା। ଫଟୋ ଇଲେକ୍‌ଟ୍ରିକ୍‌ ସେଲ୍‌ ମନୁଷ୍ଯକୁ ନୂତନ ପ୍ରଣାଳୀରେ ଉଦ୍ଯମ କରିବାକୁ 
ଉତ୍ସାହିତ କଲା। ସେଲ୍‌ ଆଲୋକ ବିଦ୍ର୍ୟୁତ୍‌ କରିବ। ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ ସଙ୍କେତ ପୁଣି ଆଲୋକରେ 
ପରିଣତ ହୋଇପାରିବ । 

ତାହାହେଲେ ଚିତ୍ର କାହିଁକି ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ ସଙ୍କେତରେ ଦୂରକୁ ନଯିବ ? ପ୍ରକୃତରେ 
ଗଲା। ଟେଲିଫୋନ୍‌ ତାରରେ ଚିତ୍ର ଗୋଟିଏ ସହରରୁ ଅନ୍ଯ ସହରକୁ ଗଲା । 
ଗୋଟିଏ ଖବର କାଗଜର ପୃଷ୍ଠା ସଞ୍ଚାରିତ ହୋଇ ଦୂରକୁ ଚାଲିଗଲା, ଦୂର ଲୋକେ 
ତାକୁ ପୃଷ୍ଠା ରୂପେ ପଢ଼ିଲେ। ଦଲିଲ ବା ଚିତ୍ର ଦୂରସ୍ଥାନକୁ ପଠାଇ ହେଲା, 
ଦଲିଲ ନିଜେ ଗଲା ନାହିଁ, ତା'ର ଛବି ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ ସଙ୍କେତରେ ଚାଲିଗଲା । 

ଏହି କୌଶଳକ୍ର କରହାଗଲା ଫାସିମିଲ୍‌ ବା ସଂକ୍ଷେପରେ ଫାକ୍‌ସ। ଭାଷାନ୍ତରରେ 
ଏହା ହେଲା ପ୍ରତିଲିପି ବା ପ୍ରତିକୃତି। ଦଲିଲର ଅବିକଳ ପ୍ରତିରୂପ ଦୂରକ୍ର ସଞ୍ଚାରିତ 
ହେବ। 1୫43ରେ ଆଲେକଜାଣ୍ଡର ବେନ୍‌ ଗୋଟିଏ ବ୍ରିଟିସ ପାଟେଣ୍ଠ ଉଦ୍ଭାବନ 
କରି ଏହାର ପ୍ରଣାଳୀ ସର୍ବସାଧାରଣଙ୍କ ସୂଚ଼ାଇଥୁଲେ । 

ଫାସିମିଲର କାର୍ଯ୍ୟ ଅତି ସହଜ। ଯାହା ପଠାଯିବ ତା'ର ନକଲକୁ ଏକ ଘୃୂରନ୍ତା 
ତରମ୍‌ରେ ଗୁଡ଼ାଇ ଦିଆଯିବ। ଏକ ସଂକୀର୍ଣ୍ଣ ରଶ୍ନିଗଳୁ ସେଇ ନକଲକୁ ସ୍କାନ୍‌ ( କୁମରେ 
ପଡ଼ିବା) କରିଯିବ। ଡ୍ରମ ଘୂରୁଥ୍ବ। ରେଖା ପରେ ରେଖା ପ୍ରତିବିମ୍ବ ହେଉଥ୍‌ବ। 
ସେଇ ରେଖା ପ୍ରତିବିତମ୍ଭର ବିନ୍ୟାସ ଆଲୋକୀୟ ଉପକରଣ ଜରିଆରେ ଗୋଟିଏ 
ଆଲୋକ-ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ ସେଲ୍‌ରେ ପଡ଼ିବ। ସେଲ୍‌ ଆଲୋକ ଆ!ବେଗକୁ ଉପଯୁକ୍ତ ଆନାଲୋଗ 
ସଙ୍କେତରେ ପରିଣତ କରିବ। ତେଣେ ଗ୍ରହଣ କେନ୍ଦ୍ରରେ ସମାନ ତାଳରେ ଅନ୍ଯ 
ଗୋଟିଏ ତ୍ରମ୍‌ ଘୂରୁଥ୍ବ। ଛବିର ଆଲୋକିତ ବିନ୍ଦ୍ର ଅନୁସାରେ ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ ସଙ୍କେତ 
ସେଠାରେ ପହଞ୍ଚିବ। ଶ୍ରେତ ବିନ୍ଦୁ ଅଧ୍କ ବିଦ୍ରଧୁତସ୍ରୋତ ଓ କୃଷ୍ଣବିନ୍ଦର କମ୍‌ ବିଦ୍ର୍ୟତ୍‌ସ୍ତୋତ 
ଜନ୍ମାଇବ। 
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ନିମ୍ନ ବେଗ ସଞ୍ଚାରଣ ପାଇଁ କଥା ଚାନେଲ ବ୍ୟାଣ୍ଡପ୍ରସ୍ତ ଯଥେଷ୍ଟ । ଉଚ୍ଚବେଗ 
ସଞ୍ଚାରଣ ( ଖବର କାଗଜ ପାଇଁ) ପାଇଁ ବୃହରର ବ୍ଯାଣ୍ଡପ୍ରସ୍ଥ ଦରକାର। ।12ଟି 
ଚାନେଲ ଗୂଚୁ (48 କିଲୋହର୍ସ) ଉପଯୁକ୍ତ ବାହକ ହୁଏ। ଉତ୍ତୟ ଧୃୂସର-ସ୍ପେଲ୍‌ 
ଓ କଳା ଏବଂ ଧଳା ଫାକ୍‌୍ସ ସାଧାରଣ ଚାନେଲରେ ସଞ୍ଚାରିତ ହୁଏ । 

ଉତ୍ତମ ଧରଣର ଧୂସର ଛବି ପାଇଁ ଗୂଡ଼ିଏ ଟୋନ୍‌ ସଞ୍ଚାରିତ ହେବା ଉଚ୍ିତ। 
ଆଲୋକ ତୀବ୍ରତା ଅନୁସାରେ ତରଙ୍ଗର ଆୟାମ ସମଅନୂପାତରେ ବଦଳେ। ଏହାକୁ 
ଆନାଲୋଗ ଫାକ୍‌ସ ସଂସ୍ଥା କହାଯାଏ। ଏଥ୍‌ପାଇଁ ପ୍ରଶସ୍ତ ବ୍ଯାଣ୍ଡ ସୁବିଧା ଦରକାର । 
ଅଧୁକ ରେଖା ସ୍କାନ୍‌ ହେଲେ ଛବିର ତୀକ୍ଷ୍ମତା ବା ସ୍ତଷ୍ଟତା ଅଧ୍କ ହୁଏ। ଆଧୁନିକ 
ରେଖା ଏକ ଇଞ୍ଚରେ 50 ରୁ 100 ରେଖା ସ୍କାନ୍‌ ହେବା ଉଚ୍ଦିତ। 

ଏକ ସରଳତର ସଂସ୍ଥା ଧୂରସରର ଛାୟା ସଞ୍ଚାରଣ କରେ ନାହିଁ, କିନ୍ଧ କେବଳ 
କଳା ଓ ଧଳା ଅଂଶ ପଠାଏ। କଳା ଓ ଧଳା ପାଇଁ ତରଙ୍ଗ ଆକୃତିରେ ଦ୍ରଇଟି 
ମାନ ଥାଏ। 

ମନେ ରଖ୍ବା କଥା ଯେ ସଞ୍ଚାରଣ ବ୍ୟାଣ୍ଡପ୍ରସ ସଞ୍ଚାରଣ ସମୟ ସହିତ ପ୍ରତିଲୋମ 
ଅନୁପାତରେ ରହେ, ଅର୍ଥାତ୍‌ ଗୋଟିଏ ବଢ଼ିଲେ ଅନ୍ଯଟି ସମାନୁପାତରେ କମେ। 
ଛବି ଦୁଇଗୁଣ ସ୍ତଷ୍ଟ ହେଲେ ବ୍ଯାଣ୍ଡପ୍ରସ୍ଥ ଚାରିଗୁଣ ବଢ଼େ । 

ଅନେକ କୌଶଳ କରି ସଞ୍ଚାରଣ ପାଇଁ ବ୍ୟାଣ୍ଡପ୍ରୟ ଓ ସମୟ କମାଇ ଦିଆଯାଇଛି। 
ଗୋଟିଏ ଚ୍ରିନ୍ତାଧାରୀ ହେଲା ଧଳାପୃଷ୍ଠାରୁ କେବଳ କନା ଅକ୍ଷରଗୁଡ଼ିକୁ ସଞ୍ଚାରଣ 
କରିବା । ଏହାକୁ ସଂପୀଡ଼ନ କୌଶଳ କୁହାଯାଉଛି। ଏଥ୍‌ରେ ଖର୍ଚ୍ଚ କମିଯାଏ । 


ଖବରକାଗଜ ସଞ୍ଚାରଣ 
ଖବରକାଗଜ ସଞ୍ଚାରିତ ହୋଇ ଦୂରରେ ଛପା ହୋଇ ବିକ୍ରୀ କରାଯାଇ ପାରିବ। 
19 58ରେ ଇଂଲଣ୍ଡରେ ଏପରି ହୋଇଥ୍୍‌ଲା। ଏ ଖବରକାଗଜ ଥୁଲା ମାଞ୍Cେଷ୍ଟର ଗାଡ଼ିୟନ୍‌ର 
ଲଣ୍ଡନ ସଂସ୍କଣ। ଏପରି କରିବାକୁ ସେଠାରେ ଖବରକାଗଜ ବିରୋଧ କରିବାରୁ 
ଏ ପ୍ରକାର କାରିଗରି କୌଶଳ ଜାପାନୀ ଖବର କାଗଜକୁ ବିକ୍ରୀ କରି ଦିଆଗଲା । 

ଭାରତରେ ଦଦି ହିନ୍ଦୁ 1୨6୨ରେ ଏହି ଫାସିମିଲ ସେବା ଆରମ୍ଭ କଲା। 
ମାନ୍ଦ୍ରାକରେ ଛପା ହେଉଥ୍‌ବା ପୃଷ୍ଠା 480 କିମି ଦୂର କୋଇମ୍ବାଟୂରରେ ସଞ୍ଚାରିତ 
ହୋଇ ମିଳିଗଲା। ପରେ !1970ରେ ସେହି ଖବରକାଗଜ ତା'ର ଫାସିମିଲ ସଂସ୍କରଣ 
ବାଙ୍ଗାଲୋରରେ ଛପାଇଲା। ଗୋଟିଏ 12-ଚାନେଲ୍‌ ଟେଲିଫୋନ୍‌ ପରିପଥ ସମୀାକ୍ଷ 
ସଂସ୍ଥା ଜରିଆରେ ଏ ସଞ୍ଚାରଣ କଲା। ଏହା ମଧ୍ଯ ମାଇଢ୍ରୋଡ୍ରେଭ ପରିପଥରେ 
ସମ୍ଭବପର ହେଲା। 

ସଞ୍ଚାରକ ଦ୍ରମ୍‌ରେ ପୃଷ୍ଠାପ୍ଥଫ୍‌କୁ ମଡ଼େଇ ଦିଆଯାଏ। ଏକ ଇଲେକ୍‌ଟ୍ରନିକ୍‌ ସ୍କନର୍‌ 
ଗୋଟିଏ ପ୍ରାନ୍ତରୁ ଅନ୍ୟ ପ୍ରାନ୍ତ ଯାଏ ଗତିକରେ । ଟାଇପ ପୃଷ୍ଠାର ବିଷୟବସ୍ତୁ ହାଫ୍‌ଟୋନ୍‌ 
ଛବିଠାରୁ ଦୁତତର ବେଗରେ ସଞ୍ଚାରିତ ହୁଏ। ତ୍ରମ୍‌ ଘୂରିବା ମାତ୍ରେ ପୃ୍କାରେ 
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ଥୁବା କଳା ଓ ଧଳା ଅଂଶ ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ ଆବେଗରେ ପରିଣତ ହୁଏ। ଏକ ବିଶେଷ 
ଫିଲ୍‌ମ ପୃଷ୍ଠାର ପ୍ରତିବିମ୍ବ ଗ୍ରହଣ କରେ। ପରେ ତାହା ମୁଦ୍ରଣ ପାଇଁ ପ୍ରସ୍ତୃତ 
ହୁଏ। ପ୍ରତି ପୃଷ୍ଠାର ସଞ୍ଚାରଣ ପ୍ରାୟ ଛଅରୂ ନଅ ମିନିଟ୍‌ ନିଏ। ଅବଶ୍ଯ ଏହା 
ପୃଷ୍ଠାର ବିଷୟ ପରିମାଣ ଉପରେ ନିର୍ଭର କରେ (ସମୂଦାୟ ଟାଇପ୍‌ ହୋଇଥୁବା 
ବିଷୟ ଓ ହାଫ୍‌ଟୋନ୍‌ ଛବି)। ପୃଷ୍ଠାଟି ଅପରପ୍ରାନ୍ତରେ ପ୍ରାୟ ଅଧଘଣ୍ଟା ମଧ୍ଯରେ 
ମୁଦ୍ରିତ ହୁଏ। 

ଖବରକାଗଜ ପୃଷ୍ଠା ଛଡ଼ା ଫାସିମିଲର ନୂଆ ପ୍ରୟୋଗ ହେଉଛି। ପୋଲିସ୍‌ 
ଆଙ୍ଗୁଠି ଛପା ମଧ୍ଯ ସଞ୍ଚାରଣ କରୁଛି। ତାହାହେଲେ ଲୋକକୁ ଶୀଘ୍ର ଚିହ୍ନି ହେବ। 
ବ୍ୟାଙ୍କଗୁଡ଼ିକ ମଧ୍ୟ ଫାସିମିଲ୍‌ ବ୍ୟବହାର କରିପାରନ୍ତି। 

ଅନେକ ଦେଶ ତାଙ୍କ ସହରଗୁଡ଼ିକ ମଧ୍ୟରେ ସର୍ବସାଧାରଣଙ୍କ ପାଇଁ ଫାସିମିଲ୍‌ 
ସୁବିଧା କଲେଣି। ଟେଲିଫୋନ୍‌ ନେଟ୍‌ୱର୍କରେ ଗ୍ରାହକଙ୍କ ଦଲିଲ ମଧ୍ଯ ସଞ୍ଚାରିତ ହେଉଛି। 
ଗ୍ରହଣ ପ୍ରାନ୍ତରେ ନକଲଗୁଡ଼ିକ ଗ୍ରହୀତାଙ୍କୁ ବାଣ୍ଟି ଦେଇହେଉଛି। 


ଟେଲିଭିଜନ ଓ ଟେଲିଟେକ୍‌ସ 
ଟେଲିଭିଜନ୍‌ ସଙ୍କେତ ସହିତ ଖବର ପଠାଇବା ପାଇଁ କୌଶଳ ବାହାରିଲାଣି। ଟିଭି 
ସଞ୍ଚାରଣ ଛବି ପାଇଁ ସମସ୍ତ 625 ରେଖାର ବିନିଯୋଗ କରେନା। ଗୋଟିଏ 
ସଞ୍ଚାରଣ କ୍ଷେତ୍ରରେ (50ଟି ପ୍ରତିଛବି ପାଇଁ) 25 ଟି ରେଖା ଥାଏ ଓ ଏଗୁଡ଼ିକ 
ଛବି ସୂଚନା ବହନ କରନ୍ତି ନାହିଁ। ଏଥ୍‌ରୁ ଅନେକ ରେଖା ପରୀକ୍ଷା ସଙ୍କେତ 
ବହନ କରିବାରେ ବ୍ଯବହୃତ ହୁଅନ୍ତି। ଟିଭି ରିସିଭରରେ ଗୋଟିଏ ବିଶେଷ ବିକୋଡ଼ନ 
ୟୁନିଟ୍‌ ସୂଚ଼ନାକ୍ର ଦୃଶ୍ୟମାନ ଛବି କରିପକାନ୍ତି। 1970 ଦଶକର ଆଦ୍ଯ ଭାଗରେ 
ସିଇଇ ଫାକ୍ସ (CEEFAX) କହୁଥ୍ଲେ। ଏଥ୍‌ରେ ଭିଡ଼ିଓ ସଙ୍କେତର ଯେଉଁ ଅଂଶ 
ବ୍ୟବହୃତ ହେଉନଥ୍‌ଲା, ତାକୁ ଉପଯୋଗ କରାଯାଉଥ୍‌ଲା। ଗୋଟିଏ ପୃଷ୍ଠାରେ 24ଟି 
ଧାଡ଼ି ଓ ପ୍ରତି ଧାଡ଼ିରେ 40 ଟି ଅକ୍ଷର ରହୁଥ୍ଲା। ଏହାକୁ “ସାଉଣ୍ଡ ଇନ୍‌ ସିଙ୍କ୍‌” 
ସଂସ୍ଥାର ଏକ ବିସ୍ତାର ବୋଲି କୁହାହେଉଥୁଲା। ପ୍ରଥମେ ଟିଭିର ଶବ୍ଦକୁ ଡିଜିଟାଳ 
ଆକାରରେ ବହନ କରିବା କୌଶଳକୁ ଏହି ନାମ ଦିଆ ଯାଇଥୁଲା। 

ଏହା ଷୁଡ଼ିଓ ଏବଂ ଟ୍ରାନ୍‌ସମିଟର ମଧ୍ୟରେ ଏକ ପୃଥକ୍‌ ଶବ୍ଦ ଚାନେଲ୍‌ ନରଖ୍‌ 
ପ୍ରଚଳିତ ହେଉଥୁଲା। ଯୁକ୍ତରାଜ୍ଯର ଇଶ୍ରିପେଣ୍ଡେଣ୍ଟ ବ୍ରଡ଼କାଷ୍ଟିଂ ଅଥରିଟି ଏହିଭଳି ଏକ 
ସଂସ୍ଥା ନିର୍ମାଣ କରିଥ୍‌ଲା। ତାକୁ କୁହା ହେଉଥଲା ଓରାକ୍ଲ (RACLE-ଅପ୍ସନାଳ 
ରିସେପ୍ସନ୍‌ ଅଫ୍‌ ଆନାଉନ୍‌ସମେଣ୍ଟସ ବାଇ କୋଡ଼େଡ଼ ଲାଇନ୍‌ ଇଲେକ୍‌ଟ୍ରନିକ୍‌ସ )। 
ଗ୍ରୀସ୍‌ର ପୂରାତନ ଡେଲଫିକ୍‌ ଓରାକ୍‌ଲ ଅନୁସାରେ ନାଁ ଦିଆ ହୋଇଥୁଲା। ସନ୍ଦେହରେ 
ପଡ଼ି ଲୋକେ ଏହା ଖୋଜୂଥ୍‌ଲେ। ଅବଶ୍ଯ ଏବେ ଏହାର ଅତ୍ଯାଧୁନିକ ସଂସ୍କରଣ 
କେବଳ ତଥ୍ୟ ପ୍ରଦାନ କରିଥାଏ । 
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ଅନ୍ଯ ଦେଶରେ ଟେଲିଟେକ୍‌ସ ସେବା ବିକାଶ ଲାଭ କଲା। ଫ୍ରାନ୍ନରେ ଆଣ୍ଟିଓପ୍‌' 
କାନାଡ଼ାରେ “ଟେଲିଡ଼ନ୍‌', ଯୂକ୍ତରାଜ୍ୟ ଆମେରିକାରେ “କେ ଫାକ୍‌ସଂ ବୋଲି ଏହା 
ଜଣାଶୁଣା । ଏହା ଗୋଟିଏ ଏକମାର୍ଗୀ ଯନ୍ତ। ଯେ ଏହାକୁ ବ୍ଯବହାର କରେ ତାହାର 
ଏ ଯନ୍ତ୍ର ଉପରେ କୌଣସି କର୍ର୍ୃତ୍ଧ ନଥାଏ। ସେ କେବଳ ଏଥ୍‌ରୁ ସୂଚନା ଓ 
ଖବର ଗ୍ରହଣ କରେ । 


ଭିଡ଼ିଓଟେକ୍‌୍ସ - ଏକ ଅନନ୍ୟ ମିକ୍ସ 

ଭିଡ଼ିଓଟେକ୍‌ସ ଅନ୍ୟ ଏକ ନୂଆ ସୂବିଧା। ଏଥ୍‌ରେ ଟେଲିଫୋନ୍‌, ଟେଲିଭିଜନ ଓ 
କମ୍ପ୍ୟୁଟରର କାର୍ଯ୍ୟ ମିଶି ରହିଛି। ଏଥ୍‌ରେ ଦୃଇଆଡ଼କ୍ର ସୁବିଧା ଅଛି। ଯେ ବ୍ଯବହାର 
କରେ, ଚାହିଁଲେ କଥା କହି ଏହାର କମ୍ପ୍ୟଟର ଦ୍ଵାରା ଯନ୍ତ୍ରର କାର୍ଯ୍ୟକୁ ନିୟନ୍ତରଣ 
କରିପାରିବ। ବ୍ୟବହାରକାରୀ ଯେଉଁ ଖବର ଚାହିଁବ ପାଇବ ଓ ନିଜେ ବି କେତେକ 
ତାଟା ଯୋଗାଇ ଭାବ ବିନିମୟ କରିପାରିବ। ଲେଖାଥ୍‌ବା ବିଷୟତ ଜାଣି ହେବ, 
ରଙ୍ଗୀନ ଛବି ଓ ପ୍ରତିବିମ୍ବ ମଧ୍ଯ ମିଳିପାରିବ। ସାଧାରଣ ଟେଲିଫୋନ ଲାଇନ୍‌ 
ଜରିଆରେ ସମ୍ବାଦ, ଖେଳ, କଳା ଓ ବ୍ଯବସାୟ ସଂକ୍ରାନ୍ତ ଛବି ଘରର ଟେଲିଭିଜନ 
ପରଦାରେ ଦେଖାଯାଏ। ଏ ପ୍ରକାର ସଂସ୍ଥାର ନାମକରଣ ଭିନ୍ନ ଦେଶରେ ଭିନ୍ନ 
ହୋଇଥାଏ, ଯଥା। ପ୍ରେଷ୍ଟେଲ (ୟୁକେ), ଭିଷ୍ଟା ( କାନାଡ଼ା), ଟେଲିଟେଲ (ଫ୍ରାନ୍ସ), 
ଭିଉଟ୍ରନ ( ୟୁ.ଏସ ) ଏବଂ କ୍ୟାପ୍ଟେନ୍‌ (ଜାପାନ୍‌) । ଏହି ସଂସା ଏକ କମ୍ପୁଟର ଜରିଆରେ 
ଡାଟା ଗ୍ରହଣ କରେ, ଛବି ସଞ୍ଚାରଣ କରେ ଓ ସମ୍ବାଦ ଏବଂ ସୂଚନା ଯୋଗାଇଥାଏ। 


~ 


ଏକ ହସ୍ତଚାଳିତ ବିକୋଡ଼କ ସଂକେତକ୍ର ରୂପାନ୍ତର କରି ଅର୍ଥ ବାହାର କରେ 
(ଚିତ - 39 ) | 

ଯୁକ୍ତରାଜ୍ୟର ଭିଡ଼ିଓଟେକ୍‌ସ ପ୍ରଥମେ ବ୍ରିଟିଶ ଡାକଘର (ଏବେ ବ୍ରିଟିଶ ଟେଲିକମ୍‌ ) 
ଦାରା ବାହାରିଲା। ଏହାକୁ କୂହାଗଲା ପ୍ରେଷ୍ଟେଲ। ଏ କ୍ଷେତ୍ରରେ ଏହା ପୃଥ୍‌ବୀର 
ପ୍ରଥମ ସେବା ସଂସ୍ଥା ଭାବେ 1979ରେ ବ୍ୟବସାୟିକ ଭିରିରେ କାର୍ଯ୍ୟ ଆରମ୍ଭ 
କଲା। ଟିଭି ସେଟ୍‌ରେ ଗୋଟିଏ ଶସ୍ତା ଆଡ଼ାପ୍ୂର ଲଗାଇ ବ୍ଯବହାରକାରୀ କମ୍ପ୍ୁଟରକୁ 
କଥା କହିପାରିଲା। ନିୟନ୍ତରଣ ଏକକରେ କେବଳ ବୋତାମ ଚିପି, ଫୋନ୍‌ ନଉଠାଇ, 
ସମ୍ବାଦମାନ ଦେଖ୍‌ ହେଲା। ମନ ନହେଲେ ତାକୁ ବନ୍ଦ କରି ଅନ୍ଯ କୌଣସି 
ଚିତ୍ରକୁ ବଦଳେଇ ହେଲା। ଏପରି ଭାବେ ବ୍ଯବହୃତ ନହେଉଥ୍‌ଲା ବେଳେ ଟେଲିଫୋନ୍‌ 
ଯେମିତି ଶୁଣିବା କଥା ସେମିତି ଶୁଣିହେଲା। ସମ୍ବାଦ ଖେଳ ଓ ବ୍ଯବସାୟ ବାଣିଜ୍ୟ 
ପ୍ରଭୃତି ଅନେକ ବିଷୟରେ ଖବର ମିଳିଗଲା । ପ୍ରେଷ୍ଟେଲ କମ୍ପ୍ୟୁଟର କ୍ଷମତା ପ୍ରାୟ 
320,000 ଫ୍ରେମ୍‌ ବା ପୃଷ୍ଠା । ଏହାକୁ 1,200 ଏଜେନ଼ି ସମ୍ବାଦ ଯୋଗାଇ ଥାଆନ୍ତି। 
ଏହା ଦେଶର ଅନ୍ଯାନ୍ଯ କମ୍ଚ୍ୁଟର ସହିତ ସମ୍ର୍କ ରଖ୍‌ ଅଧ୍‌କ ବ୍ଯାପକ ଭାବେ 
ସମ୍ବାଦ ଯୋଗାଇ ଥାଏ। ବ୍ଯବହାରକାରୀ ପ୍ରେଷ୍ଟେଲ ଜରିଆରେ ବରାଦ କରି 
ଜିନିଷ କିଣିପାରେ, ବ୍ଯାଙ୍କ କାରବାର କରେ ଓ ଯେଉଁ ସମ୍ବାଦ ଚାହେଁ ପାଇଥାଏ। 
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କମ୍ପ୍ୟଟର ବ୍ଯାଙ୍କ 


:WDATA)ର ଚିଦ୍ର। ଏଥୁରେ 


ଚିତ୍ର 39 ଭିଉଡାଟା (୩ 


ଚମିନାଲ୍‌ ଇକ୍ଦିପ୍ମେଣ୍ଟ ଦେଖାଇ ଦିଆଯାଇଛି । 
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କଥାକୁହା ଭିଡ଼ିଓଟେକ୍‌ସ ମଧ୍ଯ ବାହାରିଛି। ବ୍ରିଟିଶ ଟେଲିକମ୍‌ ଗୋଟିଏ ମାଇକ୍ରୋପ୍ରସେସର 
ସାହାଯ୍ୟରେ ଭିଡ଼ିଓଟେକ୍‌ସର ପୃଷ୍ଠାକୁ କଥାରେ ପରିଣତ କରି ଦେଉଛି। ତେଣୁ 
ଅନ୍ଧଲୋକେ ତାକୁ ଶୁଣି ସମ୍ବାଦ ପାଉଛନ୍ତି। ଭିଡ଼ିଓଟେକ୍‌ସ ସମ୍ବାଦକୂ ବ୍ରେଲ୍‌ ଅକ୍ଷରରେ 
ଲେଖ୍ପାରୂଛି। 

ବ୍ରିଟିଶ ଟେଲିକମ୍‌ ଟେଲିଫୋନ୍‌, ଡାଟା ସୂଚନା, କମ୍ପ୍ୟୁଟର ଓ ଟେଲେକ୍‌ସକୁ 
ମିଶାଇ ଯେଉଁ ନୂଆ ବ୍ଯବସ୍ଥା କରିଛି ତାକ୍ର ସିବିଏସ୍‌ (CB - ସିଟି ଅଫ୍‌ ବିଜିନେସ୍‌ 
ସିଷ୍ଟେମ୍‌ ) କୃହାଯାଇଛି। ଏଥ୍‌ରେ ଦେଖ୍ବା ବ୍ୟବସ୍ଥା ସହିତ ଦୁଇଟି ହାତସେଟ୍‌ ଟେଲିଫୋନ୍‌ 
ଅଛି। ଏହା 10,000 ପୃଷ୍ଠା ସାଇତି ରଖେ। ଏହାର ସମସ୍ତ ପ୍ରଚାଳନା (ଫୋନ୍‌, 
ଛବି ଚଳେଇବା, ବନ୍ଦ କରିବା ), “କି” ଗୁଡ଼ିକୁ ଆଙ୍ଗୁଠି ଟିପରେ ଛୁଇଁ ଛବି ଦେଖ୍‌୍ହୁଏ । 
ଏହାକୁ ଛୁଇଁବା ମାଦ୍ରେ ଏକ ଅଦୃଶ୍ୟ ଅବଲୋହିତ ରଶ୍ମି ଚିତ୍ର ଏକ ପରଦା 
ଉପରେ ଧରିହୁଏ। ସାଧାରଣ ଟେଲିଫୋନ କରିବା ସହ ଏହି ସଂସ୍ଥା ଜରିଆରେ 
ବ୍ୟବହାରକାରୀ ଅନ୍ଯ ବ୍ୟବସାୟୀ ଓ ଗ୍ରାହକଙ୍କ ସହ ମୁହୂର୍ଭକ ମଧ୍ୟରେ ସଂଯୋଗ 
ରକ୍ଷାକରେ । 

ଛବି ଦୂରକୁ ପଠାଇ ହେବାର ନୂତନ ପ୍ରଣାଳୀ ବହନ ଆଣ୍ଚର୍ଯ୍ୟଚନକ ଫଳ 
ପ୍ରଦାନ କରୂଛି। କେଉଁ ମହାଦେଶରେ କିଏ ଥୁଲେ ବି ମୂହୁର୍ରକରେ ତାକୁ ଦେଖ୍‌ 
ହେଉଛି। ଦୁଇ ମହାଦେଶରେ ଦିଜଣ ତାଙ୍କ ଘରେ ଥାଇ ଭିଡ଼ିଓ ଓ ଅଡ଼ିଓ ଯୋଗାଯୋଗରେ 
ନିଜନିଜର ରଙ୍ଗୀନ୍‌ ଛବି ଦେଖ୍‌ କଥାବାରା ହେଉଛନ୍ତି। ମହାକାଶର ଉପଗ୍ରହ କିମ୍ଭା 
ମହାସମୂଦ୍ରଗର୍ଭର କେବ୍‌ଲ ଜରିଆରେ ଏ ଶୁଭ ଯୋଗାଯୋଗ ସମ୍ଭବ ହେଉଛି। 
ଏହି ସେବା ପ୍ରଥମେ କାନାଡ଼ା ଓ ୟୁକେ ମଧ୍ୟରେ ଆରମ୍ଭ ହେଲା ପରେ ୟୁ ଏସ୍‌ ଏ 
ଓ ୟୁକେ ମଧ୍ଯରେ ସମ୍ଭବ ହେଲା। ପ୍ରଥମୋକ୍ତ ଲିଙ୍କ ଇଷ୍୍େଲସାଟ ଦାରା ଓ 
ଦ୍ଧିତୀୟୋକ୍ତ ଲିଙ୍କ୍‌ ଆଟ୍ନାଣ୍ଡିକ୍‌ କେବ୍‌ଲ ଟି ଏ ଟି-7 ଦାରା ସମ୍ଭବ ହୋଇଥୁଲା। 

1984ରେ ଏକ ଆନ୍ତର୍ଜାତୀୟ ଦୂର ସମ୍ମିଳନୀ ସଂପାନ ଏକାବେଳେ ଲଣ୍ଡନ, 
ଟୋକିଓ, ସିଡ଼ନି, ଟରଣ୍ଟୋ ଓ ଫିଲାଡେଲଫିଆ ମଧ୍ଯରେ ବସିଥ୍‌ଲା। ପରେ ଲଣ୍ଡନ 
ଓ ନ୍ୟୁୟର୍କ ମଧ୍ୟରେ ଗୋଟିଏ ଭିଡ଼ିଓ ସମ୍ମିନନୀ ବସିଥୂଲା। ଏହି ସମ୍ମିଳନୀରେ 
2000ରୁ ଅଧ୍କ ପ୍ରତିନିଧ୍‌ ଉପସ୍ଥିତ ଥଲେ । ସେମାନେ ରଙ୍ଗୀନ୍‌ ଟେଲିଭିଜନ୍‌ ଜରିଆରେ 
ପରସ୍ତରକୁ ଦେଖ୍ଲେ, ଶୁଣିଲେ ଓ ପରସ୍ତର ସହିତ କଥାବାରାଁ ହେଲେ। ପୃଥ୍ବୀର 
ପ୍ରଥମ ଡିଜିଟାଲ ଆଟଲାଣ୍ଡିକ୍‌ ଭିଡ଼ିଓ ସମ୍ମିଳନୀ ଲଶ୍ଡନ ଓ ଟରଣ୍ଟୋ ମଧ୍ୟରେ 1984 
ରେ ଆରମ୍ଭ ହୋଇଥୁଲା। 

ଏଭନି ସଂସ୍ଥା ମାଧ୍ଯମରେ ଯେ କୌଣସି ଘରୋଇ ଆଲୋଚନା ହୋଇପାରେ। 
ଦଳେ ଲୋକ ତାଙ୍କ ଅଫିସ୍‌ରେ ଥାଇ ଟିଭି ପରଦା ଉପରେ ଆଲୋଚୃନା କରିପାରନ୍ତି 
ଯୂକ୍ତରାଜ୍ୟରେ ବ୍ୟାଙ୍କ ମାଲିକମାନେ ଏଭଳି ଉଦ୍ଯମ ଆରମ୍ଭ କରିଥ୍‌ଲେ। କୌଣସି 
ବଡ଼ ଫାର୍ମ ବିଭିନ୍ନ ସହରରେ ଥ୍‌ବା ତା'ର ଶାଖା ମାଲିକଙ୍କ ମଧ୍ଯରେ ପ୍ରତିଦିନ 
ଆଲୋଚନା ଓ ପରାମର୍ଶ କରିପାରେ ! 
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ବ୍ରିଟିଶ ଟେଲିକମ୍‌ ଶସ୍ତା ଉପାୟରେ ' ଭିଡ଼ିଓ ସଙ୍କେତ ପଅାଃ୍ତାର ଉପାୟ ବାହାର 
କରିଛି। ସାଧାରଣ ଟିଭି ସଞ୍ଚାରଣ 1000 ଟେଲିଫୋନ୍‌ ସହ ସମତୁଲ୍ଯ। ଅନ୍ୟ 
ଏକ ନୂଆ ଯାନ୍ତିକ କୌଶଳ ହେଲା ଭିଡ଼ିଓ କୋଡ଼କ/ବିକୋଡ଼କ। ଏହା ଟିଭି 
ସଙ୍କେତକୁ ସଙ୍କୁଚିତ କରି ପଠାଏ। ଗୋଟିଏ ଫ୍ରେମ୍‌ରୁ ଅନ୍ଯ ଫ୍ରେମ୍‌କୁ କେବଳ 
ଛବିର ପରିବର୍ଭନ ସଞ୍ଚାରଣ କରେ। ଆବଶ୍ଯକ ବ୍ଯାଣ୍ଡପ୍ରୟ କମି 2 ମେଗାବିଟ/ସେ 
କିମ୍ଭା କମ୍‌ ହୋଇଥାଏ। ଏହା 30 ଟି ଟେଲିଫୋନ୍‌ ଲାଇନ୍‌ ସହ ସମତୂଲ୍ୟ ଓ 
ଉତ୍ତମ ଧରଣର । 


ଜାପାନରେ 
ପରୀକ୍ଷା ସୂତ୍ରରେ ପ୍ରଶସ୍ତ ବ୍ୟାଣ୍ଡ ସଞ୍ଚାରଣ ଲାଇନ୍‌ରେ ଛବି ସଞ୍ଚାରଣ ଜାପାନ୍‌ରେ 
ଆରମ୍ଭ ହୋଇଛି। ଯେତେବେଳେ ଗୋଟିଏ ଭିଡ଼ିଓ ଏବଂ ଧ୍ଵନି ଫାଇଲ୍‌ କେନ୍ଦ୍ର 
ଘର ଟମିନାଲ ଯଥା : ତାର ଟିଭି ସେଟ୍‌, ଭିଡ଼ିଓ ଟର୍ମିନାନ କିମ୍ଭା ପ୍ରଶସ୍ତ ବ୍ୟାଣ୍ଡ 
ସଞ୍ଚାରଣ ଲାଇନ୍‌ ମାଧ୍ୟମରେ ଚିପା ବୋତାମବାଲା ଟେଲିଫୋନ୍‌ ସହିତ ସଂଯୁକ୍ତ 
ହୁଏ, ଗୋଟିଏ ଭିଡ଼ିଓ ପ୍ରତିକ୍ରିୟା ସଂସ୍ଥା ବା VS ସୃଷ୍ଟି ହୁଏ। ଏହା ସାହାଯ୍ୟରେ 
ଜଣେ ବ୍ୟବହାରକାରୀ ବିଭିନ୍ନ ପ୍ରକାର ସୂଚନା କିମ୍ଭା ଅଧ୍ୟୟନ ସେବା ପାଇପାରେ। 
ସେହି ପ୍ରଶସ୍ତ ବ୍ୟାଣ୍ଡ ସଞ୍ଚାରଣ ଲାଇନ୍‌ 4 ମେଗାହର୍ସ ଆବ୍ରରିରେ ଅକ୍ଷର, ଛବି, 
ଫଟୋ, ଚଳନ୍ତା ଛବି, ଧୂନି ସମ୍ବନ୍ଧୀୟ ତରଙ୍ଗ ପଠାଉଥାଏ। ଭିଆର୍‌ଏସ୍‌ ଏହା 
ସହିତ ସଂଯୁକ୍ତ । କାପ୍ଟେନ୍‌ (୯APTAIN) ମଧ୍ୟ ଏହି ଜାତୀୟ ଏକ ସଂସ୍ଥା। 
ଏହା ସହିତ କମ୍ପ୍ୟଟର ଯୋଖା ହେଉଥ୍‌ବାରୁ ଏଥ୍‌ରେ ସ୍ଥାନ ସଂରକ୍ଷଣ, ବ୍ଯାଙ୍କ 
ହିସାବ ଓ ଦୂର କିଣାବିକା ହୋଇପାରେ। ଅନ୍ଯ ଏକ ପ୍ରୟୋଗ ହେଲା ଫାସିମିଲ, 
ଏହା ଟେଲିଫୋନ୍‌ ନେଟ୍‌ୱର୍କରେ ମିଶି କାର୍ଯ୍ୟକରେ। 

ଫ୍ରାନ୍‌ସରେ ଏହି ପ୍ରକାର ଡିଜିଟାଲ ଏକ୍‌ସଚ଼େ ସେବାକୁ ଟେଲିମାଟିକ୍‌ ସଭିସ୍‌ 
କହନ୍ତି ଗ୍ରାହକ ଏକ ତର୍ଵାବଧାରିକା ଟମିନାଲ ଜରିଆରେ ନୂତନ ସେବା ବ୍ଯବସ୍ଥା 
ମଧ୍ଯରେ ପ୍ରବେଶ କରିବାକୁ ନିୟନ୍ତ୍ରଣ କରେ । ଏହି ତତ୍ବାବଧାନ ଇଲେକ୍‌ଟ୍ରନିକ୍‌ ଏକ୍ସଚ଼େଆ 
(E-10) ସାହାଯ୍ୟରେ ହୋଇଥାଏ। ଏହି ତର୍ତାବଧାରକ ଯନ୍ତ୍ରକୁ “ଜାଗ୍ରତ ତତ୍ତ୍ରାବଧାରକ” 
କୁହାଯାଏ । ଏହି ପ୍ରଣାଳୀ କଂପ୍ୟୁଟର ଦ୍ଵାରା ପ୍ରସ୍ତୁତ ଟେଲିଫୋନ୍‌ ନିଦଦଦଶିକା, ଭିଡ଼ିଓଟେକ୍ସ, 
ଚଳନ୍ତା ସେଲୁଲାର ରେଡିଓ ଟେଲିଫୋନ ଓ ଉପଗ୍ରହ ଯୋଗାଯୋଗରେ ଆନ୍ତର୍ଜାତିକ 
କମ୍ପାନୀମାନେ ବ୍ୟବହାର କରୁଛନ୍ତି। 

ସିଙ୍ଗାପୁର ଯେଉଁ ଭିଡ଼ିଓଟେକ୍‌ସ ବ୍ଯବହାର କରୁଛି ତାକୁ ଟେଲିଭିଉ କୃହାଯାଉଛି। 
ଏହା ଉଭୟ ଟେଲିଫୋନ ନେଟ୍‌ୱର୍କ ଓ ଉଚ୍ଚ ଆବୃରି ରେଡିଓ ବ୍ଯବହାର କରିଥାଏ। 
ଟେଲିଫୋନରେ ନିର୍ଦ୍ଦେଶ ଦିଆଯାଉଛି, ଉଚ୍ଚ ଆବୃରି ରେଡିଓରେ ସୂଚନା ଫେରିଆସୁଛି। 

ଅନ୍ଯ ଏକ ପ୍ରକାର ସେବା ହେଲା ଂଟେଲିରାଇଟିଂ” ବା ‘ଦୂରଲେଖା”। କଥା, 
ଚିତ୍ର ହାତଲେଖା ସମ୍ବାଦ ଏକାବେଳେ ଟେଲିଫୋନ୍‌ ଲାଇନ୍‌ରେ ଆସିବ । ଇଲେକ୍‌ଟ୍ରନିକ 
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ନୋଟ ପ୍ଯାଡ୍‌ ଏବଂ ଦୃଶ୍ଯମାନ ପ୍ରଦର୍ଶନ ଜରିଆରେ ସୂଚନା ସଞ୍ଚାରିତ ହୁଏ । 
ଏହା ନେଦରଲାଣ୍ଡରେ ବ୍ଯବହୃତ। 

ଫାସିମିଲ, ଟେଲିଟେକ୍ସ, ଭିଡ଼ିଓ ଟେକ୍ସ ସ ଟେଲିରାଇଟିଂକୁ ଟେଲିମାଟିକ୍‌ ସଭିସେସ 
କୁହାଯାଉଛି। ଆନ୍ତର୍ଜାତୀୟ ସ୍ତରରେ ଏହାର ଜନପ୍ରିୟତା ଓ ଦକ୍ଷତା କ୍ରମେ ପ୍ରସାରିତ 
ହେଉଛି। 


କେବ୍‌ଲ ଟେଲିଭିଜନ 
ଏ ନୂଆ ପ୍ରକାର ଦୂରଦର୍ଶନର କେବ୍‌ଲ ଟେଲିଭିଜନ ଜୀବନର ଢ଼ଙ୍ଗ ବା ଚ଼ଳଣୀ 
ବଦଳାଇ ଦେବ। ଅଗମ୍ଯ ଦୂରାନ୍ତ ସ୍ଥଳକୁ ଟିଭି ଯେଗାଇବା ଲକ୍ଷ୍ଯ ନେଇ ଏହା 
ଆରମ୍ଭ ହୋଇଥଲା । ଏଥ୍‌ରେ କେବ୍‌ଲ ଜରିଆରେ ସଙ୍କେତ ଘରେ ପହଞ୍£ଚେ। 

କେବ୍‌ଲଗୁୂଡ଼ିକୁ ବଢ଼େଇ ଦିଆଯିବ। ଟେଲିଫୋନ୍‌ କଥା ପାଇଁ 3,000 ହର୍ଘ 
ବ୍ୟାଣ୍ଡ ପ୍ରସ୍ଥ ଥାଏ, ଏଥ୍‌ରେ 300 ମେଗାହର୍ସକୁ ବଢ଼ିବ। ଏହି ବବ୍ଧଦିତ କ୍ଷମତା 
20 ଟିଭି ଚାନେଲ ସଞ୍ଚାରଣ କରି ଦର୍ଶକକ୍ର ତା ମନଇଛା ଚିତ୍ର ଦେଖାଇବ। ଏବକାର 
ଟିଭିଠାରୁ ଗୋଟିଏ ଦୃଷ୍ଟିରୁ ତାହା ଭିନ୍ନ । ଏହା ଦୁଇମାର୍ଗୀ ପ୍ରଣାଳୀ । ଏହାକୁ ପ୍ରତିକ୍ରିୟାଶୀଳ 
ଟିଭି କୂହାଯାଉଛି। ଦର୍ଶକ ତା'ମନମୂତାବକ ଛବି ବା କାର୍ଯ୍ୟକ୍ରମ ବାଛି ଦେଖେ 
ବା ଅନ୍ୟ କୌଣସି ଡାଟା ବରାଦ କରି ପାଇଥାଏ। 

ଉପରେ ଯାଇଥ୍‌ବା ଟେଲିଭିଜନରେ ସଙ୍କେତ ସଂଖ୍ୟା କମ୍‌। ବେଶୀ ହେଲେ 
ସଙ୍କେତ ଗୁଡ଼ିକ ପରସ୍ପର ପ୍ରତି ବ୍ୟାଘାତ ଜନ୍ମାଇବ। କିନ୍ଧ କେବ୍‌ଲ ଟେଲିଭିଜନରେ 
ଅଧ୍କ ଚାନେଲ ହୋଇପାରିବ। କେବ୍‌ଲ ଟିଭିରେ ଯେଗାଣ ସଂଖ୍ୟା ଅସୀମ। ସଲ୍‌ 
ପିଲାଙ୍କ ପାଠପଢ଼ା, ସନ୍ଧ୍ୟାକାଳୀନ ପ୍ରୌଢ଼ ଶିକ୍ଷା, ପତ୍ରମାଧ୍ଯମ ଶିକ୍ଷା ଏହା ସାହାଯ୍ୟରେ 
ସମ୍ଭବ। ଟେଲିଫୋନ୍‌ ଯେମିତି ଲୋକଙ୍କ ଚଳଣି ବଦଳାଇ ଦେଲା କେବ୍‌ଲ ଟିଭି 
ସେମିତି ଘରେ ଥାଇ ବ୍ଯବସାୟ କରିବାକ୍ର ସୁଯୋଗ ଦେଲା। ଟିଭି ପରଦା ଉପରେ 
ଖବରକାଗଜର ପୃଷ୍ଠା ଲେଖ୍‌ ହୋଇଯିବ। ଅବଶ୍ଯ କେତେକ ଲୋକ ଏ ପ୍ରକାର 
ଚିନ୍ତାକୁ ପସନ୍ଦ କରୁନାହାନ୍ତି। ଖାଲି ବୋତାମ ଟିପିଲେ କେତେ କଥା ଜାଣି ହୋଇଯିବ। 
ଏ ସମ୍ବଭାଦକୁ ସମ୍ପାଦକ ଏପଟ ସେପଟ କରିବାର ଆଶଙ୍କା ନାହିଁ। ଗୁଡ଼ିଏ ଖବର 
ଜାଣି ସାଇଚି ରଖ୍‌ ହେବ। ଲାଇବ୍ରେରୀକୁ ନଯାଇ ବହି ପଢ଼ିହେବ, ଘରେ ବସି 
ରେଳଯାତ୍ରା ଓ ବିମାନ ଯାତ୍ରା ପାଇଁ ସ୍ଥାନ ସଂରକ୍ଷଣ କରିହେବ। ପଇସା ନଦେଇ 
ହଠାତ୍‌ ବ୍ଯବସାୟ କରିହେବ, ଦୂରରେ ବସି ଆମୋଦ ପ୍ରମୋଦ ଉପଭୋଗ କରାଯିବ। 
କେବ୍‌ଲ ଟିଭିର ବୈଚିତ୍ର୍ୟ ବହୁ ବେଶୀ । 

ଟିଭିର ସୀମିତ ଓ ନିୟନ୍ତିତ ବ୍ଯବହାର କରିହେବ। କଂପାନୀର ଉଚ୍ଚପଦସ୍ଥ 
କର୍ମଚାରୀମାନେ ଭିଡ଼ିଓ ସମ୍ମିଳନୀ କରି ଆଲୋଚନା କରିବେ, ଅନ୍ୟ ଟିଭି ଦର୍ଶକମାନେ 
ତା'ର ଟିକିଏ ବି ସୂଚନା ପାଇବେ ନାହିଁ। ଡ଼ାକ୍ତର ତା'ର ରୋଗୀ ସହ ପରାମର୍ଶ 
¡କରିବ । ଆମୋଦ ପ୍ରମୋଦ ପାଇଁ କଟକଣା କରିହେବ। ଯେଉଁମାନେ ପଇସା 
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ଦେବେ, କେବଳ ସେଇମାନେ କେତେକ ସୂତନ୍ତ୍ର ଫିଲ୍‌ମ ଦେଖଝ୍ଝଟ। 

ଅବଶ୍ୟ ଏଭଳି କଟକଣାରେ ଅନ୍ପ କେତେଜଣଙ୍କୁ ଏତେବେଶ ସୁବିଧା ଦେବାକୁ 
ଗଣତନ୍ତ୍ର ପ୍ରେମୀମାନେ ପସନ୍ଦ କରୁନାହାନ୍ତି। କିନ୍ତ ଏହା କଂଣ ଗଣତନ୍ତ୍ରର ଅବମାନନା ? 
କୌଣସି ଦଳ ବା ବ୍ୟକ୍ତିବିଶେଷ ତାଙ୍କ ମତାମତ ବ୍ଯକ୍ତ କରିବାପାଇଁ ବୈଷୟିକ 
ଜ୍ଞାନକୌଶଳ ଯୋଗାଇ ଦିଆଯାଉଛି। ଲୋକେ ଘରେ ବସି ଭିଡ଼ିଓ ସମ୍ମିଳନୀରେ 
ଯୋଗ ଦେଇ ଲୋକଙ୍କ ସମସ୍ଯା ଲୋକପ୍ରତିନିଧ୍‌ଙ୍କ ସହ ଆଲୋଚନା କରିପାରିବେ। 
ଆକାଶ ମାର୍ଗରେ ସାଧାରଣ ଟିଭି ଯୋଗାଯୋଗର ଯେଉଁ ଗୁଣ ଆରମ୍ଭ କରିଥଲା, 
ସମାକ୍ଷ କେବ୍‌ଲ ଟିଭି ସେହି ଯୁଗର ବିପ୍ଲବକୁ ସଂପୂର୍ଣ୍ଣ କରିବ। 
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ଦୂରସଞ୍ଚାରରେ ଡିଜିଟାଲ ଟେକ୍‌ନୋଲୋଜି ସୂଚନା ପରିଚାଳନା ସଂକ୍ରାନ୍ତରେ ବିରାଟ 
ପରିବର୍ଭନ ଆଣିଛି। କୌଶଳଦ୍ଧାରା ସଙ୍କେତ କୋଡ଼ନ କରିବା, ବ୍ୟାଣ୍ଡପ୍ରସ କମେଇବା, 
ସୂୁଇଚିଂ ଓ ସୂଚନା ସଂରକ୍ଷଣ ଆଦି ଅନେକ କାର୍ଯ୍ୟ ଚୂମଜ୍କାରଭାବେ ହୋଇପାରୁଛି। 
ବିଶେଷତଃ ସଂସ୍ଥାର ନିର୍ଭରଯୋଗ୍ୟତା ଡିଜିଟାଲ ଟେକ୍‌ନୋଲୋଜିରେ ବହୁଗୁଣ ବୃବିପାଇଛି। 

ଟେଲିଫୋନ୍‌ ନେଟୱର୍କ କଥାବାର୍ଭାକୁ ଆନାଲୋଗ ସଙ୍କେତ ଭାବରେ ପରିଚାଳନା 
କରୁୂଥ୍ଲା। କମ୍ପ୍ୟଟର ଆସିଗଲା, ସେଥ୍ରୁ ଡାଟା ନେଇ ଅଧ୍କ ବେଗରେ ସଞ୍ଚାରଣ 
କରିବାକୁ ପଡ଼ିଲା, କମ୍ପ୍ୟୁଟରର ସଂଖ୍ୟା ଓ ଜଟିଳତା କ୍ରମେ ବଢ଼ିଚାଲିଛି। ପୂର୍ବ 
ନେଟ୍‌ୱର୍କ ଏହି ସଞ୍ଚାରଣ ବେଗ ସହିତ ତାଳ ପକାଇବାକୁ ଅସମର୍ଥ ହେଉଛି। 
ଟେଲେକ୍‌୍ସ ଓ ଭାଷାବିହୀନ ସଞ୍ଚାର ବ୍ଯବସ୍ଥା ଚଳାଇବା ପାଇଁ ପୃଥକ୍‌ ନେଟ୍‌ୱର୍କ 
ସ୍ଥାପନ କରାଗଲାଣି। ଏବେ କଥା, ଡାଟା, ଫାସିମିଲ କିମ୍ଭା ଟେଲିଭିଜନ ଆଦି 
ଯାବତୀୟ ସୂଚନାକୁ ଦୁଇଟି ଅଙ୍କରେ ପରିଣତ କରି ଏକ ସମାଜକଳିତ ନେଟ୍‌ୱର୍କରେ 
ସଞ୍ଚାରଣ କରି ହେଉଛି। ଉତ୍ତମ ସୁଇଚିଂ ଦ୍ଵାରା ସବୁ ପ୍ରକାର ସୂଚନାକୁ ଡିଜିଟାଲ 
କରି ପରିପୂର୍ଣ୍ଣ ଭାବେ ସମାକଳିତ କରି ପଠାଇ ହେଉଛି। ଏହାକୁ କୁହା ହେଉଛି 
““ସ୍ଵମାକଳିତ ସେବା ଡିଜିଟାଲ ନେଟ୍‌ୱର୍କ”” ( ଇଣ୍ଡିଗ୍ରେଟେଡ଼ ସଭିସେସ୍‌ ଡିଜିଟାଲ 
ନେଟ୍‌ୱର୍କ - SDN) | ଦୂରସଞ୍ଚାରଣରେ ଏ କୌଶଳ ଅତି ଲୋକପ୍ରିୟ ଅତ୍ୟାଧୁନିକ 
ଉଦ୍ଭାବନ। ( ଚିତ-40) । ଅନେକ ଦେଶ କୌଣସି ପ୍ରକାର ଆଇ ଏସ୍‌ ଡ଼ି ଏନ୍‌ ବ୍ୟବସ୍ଥା 
କାର୍ଯ୍ୟକାରୀ କରୂଛନ୍ତି। ଭାରତ ମଧ୍ଯ ଡିଜିଟାଲ ଟେକ୍ନୋଲୋଜି ସୋପାନକ୍ରମରେ ପ୍ରଚଳନ 
କରୁଛି। ଆଇ ଟି ୟର କନ୍‌ସଲଟେଟିଭ୍‌ କମିଟି ଅନ୍‌ ଟେଲିଫୋନ୍‌ ଆଣ୍ଡ 
ଟେଳଲିଗ୍ରାଫ୍‌ (୯୯୦୮୩) କେତେ ଗୁଡ଼ିଏ ସର୍ର (10,000 ପୃଷ୍ଠାର) ଉପରେ ସହମତ 
ହୋଇ ଡିଜିଟାଲ ଟେଲିଫୋନ୍‌ ନେଟ୍‌ୱର୍କ ସ୍ଥାପତ୍ୟର ଆନ୍ତର୍ଜାତୀୟ ମାନକ ରକ୍ଷା 
କରୂଛନ୍ତି। ଆଇ ଏସ୍‌ ଡ଼ି ଏନ୍‌ ର ଅଧ୍କାଂଶ ସର୍ଗ 1984ରେ ଗୃହୀତ ହେଲା। ଏହାର 
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। ବଡ଼ କ୍ପ୍ଟର 
ଫି ଏ ବି ଏହ୍ସ 
ଦୂରରାମୀ ବାହକ ଫୋନ 
ଭିଡ଼ିଓ 
ଫ୍ୟାଡ୍ଦିମାରର୍‌ 
ଲୋକାର ଶ୍ିଚିଂ କଥ୍ୟ ଟରମିନାର୍‌ 


ଭିଡ଼ିଓ ସେବା 
ତଥ୍ୟ ସୂଚନା 


ବଢାଇ ଓ ବ୍ୟାଙ୍ଗ ସେବା 
= ଘରଲୋର ଟେ ଭିଫୋନ 
ଟର୍ମିନାର. 
ଛୋଟ ତମ୍ପ୍ଟର 


ଅନ୍ୟ ନେଟ୍‌ୱାର୍ଚ 


ଚିତ୍ର 40 ଇଣ୍ଚିଗ୍ରେଟେଡ୍‌ ସଭିସେସ୍‌ ଡିଜିଟାଲ୍‌ ନେଟ୍‌ୱର୍ ଏହାହିଁ ହେବ ରବିଷ୍ଯୟତର ଉଚ୍ଚମାନର 
ନେଟ୍‌ୱର୍କ। ଯେଉଁଥ୍‌ରେ ନିୟମିତ ଚେଲିଫୋନ୍‌ ଲାଇନ୍‌ ସହ ଡିଚିଟାଲ ବିଟ୍‌ ଶ୍ଟ୍ରୀମ୍‌ରେ 
ପରିଣତ ହୋଇଯିବ। କମ୍ପ୍ୟଟର ପାଇଁ ବିଶେଷ ତାର ସଂଯୋଗ ବିନା ଓ କନଭର୍ଟର 
ବିନା ଏହା .ଶହ ଓ ତଥ୍ଯକୁ ପରିଚାଳନା କରିବ। ଏହି ନେଟ୍‌ୱର୍କ ଅନେକ ନୂତନ 
ସେବା ଯୋଗାଇବ, ଯଥା ତଥ୍ଯ ଓ ସୃଚୃନା, ଆଧୁନିକ ରୁଚ଼ିସମନ ସଙ୍କେତ ବ୍ଯବସ୍ସା 
ସ୍ତିଚିଂ ସେଣ୍ଟରକୁ ସଂଯୋଗ କରିବ। 


ନିୟମାନୁସାରେ ଆନାଲୋଗ ସଙ୍କେତ ବହନ କରି ଯେତେ ଟେଲିଫୋନ ଲାଇନ୍‌ 
କାର୍ଯ୍ୟ କରୁଥ୍‌ଲା, ସବୂଗୁଡ଼ିକୁ ଡିଜିଟାଲ ଷ୍ଟ୍ରୀମ୍‌ ପାଇଁ ଦିଆଯିବା କଥା। ସେଥ୍‌ରେ 
କଥା ବା କଂପ୍ୁଟର ଡାଟାକୁ ଉଚ୍ଚବେଗ ଡିଜିଟାଲ ସଂସ୍ଥାରେ ଓ ଅନ୍ଯାନ୍ଯ ସୂଚନା 
ସଙ୍କେତ ନିମ୍ନବେଗ ଚାନେଲ୍‌ରେ ସଞ୍ଚାରଣ କରାଯାଏ। ଟେଲିଫୋନ୍‌ ସୁଇଚିଂକେନ୍ଦ୍ର 
ସାହାଯ୍ୟରେ ଆଧୂନିକ ସଙ୍କେତନ ଦ୍ଵାରା ନିଜ ନିଜ ଭିତରେ କଥାବାର୍ରା କରିହେବ। 
ଫଳରେ ଟେଲିଫୋନ ନେଟ୍‌ୱର୍କ ବାର୍ରା ଓ ତାଟା ଅତି ଦକ୍ଷତାର ସହିତ ପରିଚାଳିତ 
ହେବ। ଆନାଲୋଗକୁ ଡିଜିଟାଲରେ କି ଡିଜିଟାଲକୁ ଆନାଲୋଗରେ ପରିଣତ କରିବାକୁ 
ମୋଡ଼େମ କି ଅନ୍ଯାନ୍ଯ କୌଶଳ ଦରକାର ହେବନାହିଁ। କଂପ୍ଯୁଟର ପାଇଁ ସ୍ଵତନ୍ତତ 
ତାର ସଂଯୋଗ କରାଯିବା ଦରକାର ନାହିଁ। ନୂତନ ନେଟ୍‌ୱର୍କ ଗ୍ରାହକମାନଙ୍କୁ ଅନେକ 
ନୂଆ ନୂଆ ସୁବିଧା ଯୋଗାଇବ। 

ସବ୍ରପ୍ରକାର ସୂଚନା ପରିଚାଳନା ପାଇଁ ଯେଉଁ ବହୁମୂଖୀ ନେଟ୍‌ୱର୍କ ଦରକାର, 
ତା'ପାଇଁ ଡିଜିଟାଲ ଏକ୍‌ସଚ଼େଜ ଦରକାର,“ ତାହା ପୂଣି କଂପ୍ଯୁଟର ଦ୍ରାରା ନିୟନ୍ତିତ 
ହେବା ଉଚ଼ିତ। ଏଥ୍‌ପାଇଁ ଏଥ୍‌ରେ ଥ୍ବା ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ ଯାନ୍ତିକ ସୁଇଚ୍‌ ବଦଳାଇ ଇଲେକ୍‌ଟ୍ରନିକ୍‌ 
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ପରିପଥ ଲଗାଇବାକ୍ର ହେବ। ବ୍ରିଟେନ୍‌ରେ ବିଭିନ୍ନ ପ୍ରକାର ସେବା ଏହି ଡିଜିଟାଲ 
ଏକ୍ସଚ଼େଞଞ ଜରିଆରେ ହିଁ ସମ୍ଭବ। ଏବେ ଚାରିପ୍ରକାର ଡାଟା ସେବା ପ୍ରଚଳିତ, 
ଯଥା : ସୁଇଚ୍‌ ଷ୍ଟିମ୍‌, ମେଗାଷ୍ଟରିମ୍‌, କିଲୋଷ୍ଟ୍ରିମ୍‌ ଏବଂ ସାଟଷ୍ଟ୍ିମ୍‌। ସୁଇଚ୍‌ଷ୍ଟ୍ିମ୍‌ରେ କଥାବାର୍ରା 
କରିହେବ ନାହିଁ, କିନ୍ତ ସଙ୍କେତ ସୂଚନା ସେକେଣ୍ଡକୁ 48,000 ବିଟ୍‌ ହାରରେ ପଠାଯାଏ। 
ଏଥ୍‌ରେ କ୍ରେଡ଼ିଟ୍‌ କାର୍ଡ଼ ଯାଞ୍ଚ କରିହୁଏ, ତାଟା ସଂଗୃହୀତ ହୁଏ ଓ ଦୂର ନିର୍ଦ୍ଦେଶକ 
ସଜାଡ଼ି କାର୍ଯ୍ୟକ୍ରମର ଅନ୍ତର୍ଭୁକ୍ତ କରାଯାଏ। ମେଗାଷ୍ଟିମ୍‌ ଯୋଗେ ଘରୋଇ ବ୍ଯବସାୟ 
ଚଳେଇ ହୁଏ। ଏଥ୍‌ରେ ତାଟା ଓ କତା ମିଶାମିଶି କରି ପଠାଯାଏ ଓ ଭିଡ଼ିଓ 
ସମ୍ମିଳନୀ ( 2 ନିୟୁତ ବିଟ୍‌/ସେ) କରିହୁଏ। କିଲୋଷ୍ଟ୍ରିମ୍‌ ଯୋଗେ ନିମ୍ନ ହାରରେ 
ବିଟ୍‌ ପଠାଯାଏ। ଟେଳିପ୍ରିଣ୍ଠରେ 2400 ବିଟ/ସେ ଧୀର ସ୍କାନ ଯୁକ୍ତ ଟିଭିରେ 
ବା କ୍ରେଡ଼ିଟକାର୍ଡ଼ ପରୀକ୍ଷାରେ 4800 ବିଟ୍‌/ସେ ଫାସିମିଲ ପାଇଁ ଉଚ୍ଚବେଗ ୨,600, 
ଉଚ୍ଚବେଗ ତାଟା ପାଇଁ 48,000 ଏବଂ ସ୍ଵର ଚାନେଲ ପାଇଁ 64,000 ବିଟ୍‌ 
ହାର ହୋଇଥାଏ। ସାଟଷ୍ଟିମ୍‌ ଯେଉଁସବ୍ରଥ ଛୋଟ ଡ଼ିସ୍‌ ଏରିୟଲ୍‌ ବ୍ଯବହାର କରନ୍ତି, 
ସେମାନଙ୍କୁ ଘରୋଇ ଉପଗ୍ରହ ସଂଯୋଗ ଦେଇଥାଏ। ଏହି ପ୍ରକାରର ଗୋଟିଏ 
ସ୍ଥାନରୁ ବିଭିନ୍ନ ସ୍ଥାନକୁ ଯୋଗାଯୋଗ କୌଶଳ ଏକା ସମୟରେ ବିଭିନ୍ନ ସହରରେ 
(ବିଭିନ ମହାଦେଶର ) ଗୋଟିଏ ଖବରକାଗଜର ସଂସ୍କରଣ ବାହାର କରେ। ବିଭିନ 
ସ୍ଥାନକୁ ଡାଟା ପ୍ରସାର କରୁଥ୍ବା ଅନୁଷ୍ଠାନ ଓ ବ୍ଯାଙ୍କ ପାଇଁ ମଧ୍ୟ ଏହା ବ୍ଯବହାର 
ଯୋଗ୍ୟ ହୋଇଥାଏ । 


ତିନୋଟି କାରକ 
ତିନୋଟି କାରକ ହେତୁ ଡିଜିଟାଲ ଟେକ୍ନୋଲୋଜି ଦୁତ ପ୍ରସାର ଲାଭ କଲା। ପ୍ରଥମଟି 
ହେଲା — ସମାକଳିତ ପରିପଥର ବିବିଧ ଉନ୍ନତି। ଏହା ଇଲେକ୍‌ଟ୍ରନିକ ସୁଇଟ୍‌ର କ୍ଷମତା 
ଓ ଜଟିଳତା ଖୂବ୍‌ ବଢ଼େଇ ଦେଲା। ଡାଟା ଯୋଗାଯୋଗ, ସଙ୍କେତ ପ୍ରସ୍ତୁତି ଓ 
ଟର୍ମିନାଲ ନିୟନ୍ତରଣ ସହଜ ହୋଇ ପଡ଼ିଲା। ସୁତିର ବିଶାଳତା ହେତୁ ପ୍ରସେସର 
ନିର୍ମାଣ ଓ ଟେକ୍‌ନୋଲୋଜି ବିରାଟ ପରିବର୍ଭନ ଆଣିଲା । 

ମହାକାଶ ଟେକ୍‌ନୋଲୋଜି ଡ଼ିସ୍‌ ଏଣ୍ଟିନା ଦାରା ଉପଗ୍ରହ ଯୋଗାଯୋଗ ଆରମ୍ଭ 
କଲା। ଏହା ଦ୍ଧିତୀୟ ସହାୟକ କାରକ । ଛୋଟ ଡ଼ିସ୍‌ ଏରିୟଲ ଆନ୍ତର୍ଜାତିକ ବ୍ୟବସାୟକୁ 
ଏକ ନୂଆ ପରିସର ଯୋଗାଇଲା। କଥା, ଟେନେକ୍‌ସ, ଫାସିମିଲ ଏବଂ ଡାଟା 
ଗୋଟିଏ ପଥରେ ଯିବା ପାଇଁ ତିଜିଟାଲ ବିକାଶ କରିବାକୁ ପଡ଼ିଲା। 

ତୃତୀୟଟି ହେଲା ଆଲୋକ ଫାଇବର ଟେକ୍ନୋଲୋଜିର ବିକାଶ । ସମାନ ବ୍ୟାଣ୍ଡପ୍ରସଥ 
ମଧ୍ଯରେ ବିଭିନ୍ନ ପ୍ରକାର ସେବା ସମ୍ଭବ ହେଲା ଯାହା ଆଗରୁ ସମ୍ଭବ ହୋଇପାରୁ 
ନଥ୍ଲା। ଆଲୋକୀୟ ଫାଇବର ମହାର୍ଘ ହେଲେ ବି ଶେଷରେ ଏ ଯେଉଁ କ୍ଷମତା 
ଓ ଦକ୍ଷତା ହାସଲ କରିବ ତାହା ବିଚାର କଲେ ଅନ୍ଯ ସବୁଠାରୁ ଏହା ଶସ୍ତା 
ପଡ଼ିବ । 
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ଟେଲିଫୋନ୍‌ ଆମ ଯୋଗାଯୋଗ ପରିସରକୁ ଧୀରେ ଧୀରେ ପ୍ରସାରିତ କରିଛି। 
କିନ୍ଧ ଦେଖାଇବା ଉପକରଣ ଯୋଗାଯୋଗ ଅନୁଭୂତିକ୍ର ପ୍ରକୃତରେ ଜୀବନ୍ତ କରାଇପାରିଛି। 
ଛପା ହୋଇ ବାର୍ରା ପହଞ୍ଚିଲେ ଯେଉଁ ଧାରଣା ହୁଏ, ଟେଲିଭିଜନ ପରଦାରେ 
ଛବିଟି ଫୂଟି ଉଠିଲେ ତାହା ଅଧ୍‌କ ମୃଭ୍ଦିମନ୍ତ ଓ ଜୀବନ୍ତ ହୁଏ। ଶ୍ରବଣ ଅପେକ୍ଷା 
ଦର୍ଶନ ପ୍ରକୃତରେ ଏକ ନୂଆ ଯୂଗ ସୃଷ୍ଟି କଲା। ନୂଆ ନୂଆ ସେବା ଗଢ଼ି ଉଠିଲା। 
ଭିଡ଼ିଓ ସୂଚନା ଦାରା ନିଜ ନିଜର ପ୍ରତିକ୍ରିୟା ଜଣାଇ ହେଲା। କମ୍ପ୍ୟଟର ଦ୍ଵାରା 
ଶିକ୍ଷା ପ୍ରସାର ହେଲା, ଇନଲେକ୍‌ଟ୍ରନିକ୍‌ ବ୍ଯାଙ୍କିଂ ଚୂଳିଲା। ଦୂରରେ ରହି ସଉଦା 
କରିହେଲା, ସମ୍ମିଳନୀରେ ଆଲୋଚନା କରିହେଲା। ଇଲେକ୍‌ଟ୍ରନିକ୍‌ ଡ଼ାକ ଓ ସମ୍ବାଦ 
ପତ୍ର କାରବାର ହେଲା । ଭିଡ଼ିଓ ଫୋନ୍‌ ନିରାପତ୍ତା ପ୍ରହରା ଓ ଭିଡ଼ିଓ ଚିର ବିନୋଦନ 
ସମ୍ଭବ ହେଲା। 

କେବଳ ବିକଶିତ ଦେଶର ସହର ବଜାର ପାଇଁ ନୁହେଁ, ମଫସଲ ଗାଁର ଅଗମ୍ୟ 
ଅଞ୍ଚଳ ପାଇଁ ଡିଜିଟାଲ ଟେକ୍‌ନୋଲୋଜି ଅପରିହାର୍ଯ୍ୟ। ଏହି ଟେକ୍‌ନୋଲୋଜି ବଳରେ 
ଆଧୂନିକ ଯୋଗାଯୋଗ ଉଲନ୍ଲମ୍ବନ ଦ୍ଵାରା ( ବେଙ୍ଟଡ଼ିଆ ପରି) ଗ୍ରାମାଞ୍ଚଳରେ ପ୍ରସାରିତ 
ହେବ। 


ନୂତନ ପ୍ରଗତି 
ଯୋଗାଯୋଗ ଅଭିବୃବ୍ଧିରେ ବିଶେଷଜ୍ଞମାନେ କେତେକ ନୂତନ ପ୍ରଗତି ଲକ୍ଷ୍ଯ କରୁଛନ୍ତି। 
ଗୋଟିଏ ହେଲା ସୁଇଚିଂ ଟେକ୍‌ନୋଲୋଜି। ପ୍ରଚଳିତ ବିଦ୍ର୍ୟତ୍‌ ଯାନ୍ତିକ ସୁଇଚ୍‌ କଂପ୍ୟୁଟର 
ଚାଳିତ ଇଲେକ୍‌ଟ୍ରନିକ ପରିପଥ ଦ୍ଵାରା ସ୍ଥାନାନ୍ତରିତ ହେଉଛି। ସ୍ଥାନ ବିଭାଜନ ସୁଇଚିଂକୁ 
ବଦଳାଯାଇ ସମୟ ବିଭାଜନ ଭିରିକ କରାଯାଇଛି। ଅଧ୍‌କାଂଶ ସୁଇଚ୍‌ ଗୁଡ଼ିକୁ କଂପ୍ୟୁଟର 
ଦାରା ଚଳାଯାଉଛି। ଫଳରେ ପରିଚାଳନା ଉତ୍‌କୃଷ୍ଠତର ହେଉଛି ଓ ଗ୍ରାହକମାନେ 
ଅଧୁକ ସନ୍ଧଷ୍ଠ ହେଉଛନ୍ତି। 

ସୁଇଚିଂ କୌଶନ ବଦଳିବାରୁ ଯୋଗାଯୋଗ ଅଧୁକ ଡିଜିଟାଲ ହେବ। ଅଛ୍ପ 
ଦୂର ପଥରେ ପଲ୍‌ସ କୋଡ଼୍‌ ମଡ଼୍ଯୁଲନ ଚୂଳିବ। ସମାକ୍ଷ କେବ୍‌ଲରେ ବ୍ଯାଣ୍ଡପ୍ରସ୍ଥ 
ବଢ଼ିଲାଗିଛି। (ଏବେ 60 ମେଗାହର୍ସ ଯୋଗେ 10,800 ଟେଲିଫୋନ୍‌ ଚାନେଲ୍‌) । 
ଏହାର ଆଧାର ହେଲା ଆବ୍ୃରି ବିଭାଜନ। ମାଇକ୍ରୋଡ୍ରେଭ ସଂସ୍ଥାର ମଧ୍ଯ କ୍ଷମତା 
ବଢ଼ାଇବାକୁ ଚେଷ୍ଟା ହେବ। ମାଇକ୍ରୋଡ୍ଦେଭ ଏବେ 2700 ସ୍ଵର ଆବୃରି ସମତୁଲ୍ଯ 
ଚାନେଲରେ ବାର୍ାଁ ପଠାଇ ପାରୂଛି। କେତେକ ଅଞ୍ଚଳରେ ଗ୍ରାହକ ଲାଇନ୍‌କୁ ପ୍ରଶସ୍ତ 
ବ୍ୟାଣ୍ଡ କ୍ଷମତା ଦିଆଯାଇଥାଏ। କମ୍‌ ଯୋଗାଯୋଗ ହେଉଥ୍‌ବା ଅଞ୍ଚଳକୁ ଉପଗ୍ରହ 
ସଂଯୋଗ ଦିଆଯାଏ। ଉପଗ୍ରହ ଯୋଗାଯୋଗ ସଙ୍କେତକୁ କେବଳ ପ୍ରତିଫଳନ ନକରି 
ସୁଇଚିଂ ଦ୍ଵାରା ବହନ କରିନିଏ । 

ସୁଇଚିଂ ଓ ସଞ୍ଚାରଣରେ ନୂଆ ନୂଆ କୌଶଳ ଖଟାଯାଉଛି। ଟେଲିଫୋନ୍‌ ହାତଘଣ୍ଟା 
ଆକୃତିରେ କେବଳ ବୈଞ୍ଚାନିକ କୌତୁହଳ ମେକଣ୍ଟାଇବ ନାହିଁ, ଚଳନ୍ତା ଯୋଗାଯୋଗ 
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ଉଦ୍ଦେଶ୍ୟରେ ତାକୁ ଯୁଆଡ଼େ ସେଆଡ଼େ ନେଇହେବ। ଆବୃରିର ଭିଡ଼ କମାଇବା 
ପାଇଁ ସେଳୁଲାର ରେଡିଓ ଏକ ନୂତନ ଉତ୍ଭାବନ। ଟେଲିଫୋନ ସେବା ଭିତରେ 
ମଧ୍ୟ କେତେକ ନୂତନ ସେବା ଆରମ୍ଭ କରାଯାଇପାରେ। ଯଥା : ସଂକ୍ଷିପ୍ତ ତାଏଲିଂ । 
( ପ୍ରତ୍ୟେକ ଗ୍ରାହକ ଲାଇନ୍‌ ପାଇଁ 80 ଟି ସଂଖ୍ୟା ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ସଂକ୍ଷିପ୍ତ ଡ଼ାଏଲ ହୋଇପାରିବ ) 
କଲ୍‌ ସଂରକ୍ଷଣ ପ୍ରାପକ ବ୍ଯସ୍ତ ଥ୍‌୍ଲେ କଲ୍‌ ସଂରକ୍ଷିତ ହୋଇ ରହିବ। ପୂଣି କଲ୍‌ 
ଦ୍ଵାରା ଲୋକଙ୍କୁ ନିଦରୁ ଉଠାଇବା ବ୍ଯବସ୍ଥା ଆଗରୂ ଠିକ୍‌ କରି ହେବ। ଘରୁ 
ବା ଅଫିସ୍‌ ଛାଡ଼ିଲେ ଲୋକଙ୍କୁ କଲ୍‌ ଅନୁସରଣ କରି ଚାଲିବ। ମନ୍ଦ ଉଦ୍ଦେଶ୍ୟରେ 
ଡାକୂୁଥ୍ବା ଲୋକକ୍ର କଲ୍‌ ଚିହ୍ନଟ କରିପାରିବ। ବଚ୍ତାକୁ ଜଣାଇ ଦେବ ଯେ କଲ୍‌ 
ତାକୁ ଅପେକ୍ଷା କରିଛି। କଲ୍‌ ଦ୍ଵାରା ଅନଧ୍‌କାର ପ୍ରବେଶକୁ ବାଧା ଦେଇ ହେବ। 
ଟେଲିଭିଜନରେ ଚିତ୍ତବିନୋଦନ ଚାଲିଥ୍‌ବାବେଳେ ଜରୂରୀ ବାର୍ରା ଦେଇହେବ। ପ୍ରାପକ 
ମଧ୍ଯ ଟେଲିଭିଜନ ଚାଳକ ସହିତ ଯୋଗାଯୋଗ କରି ପାରିବ। ଟ୍ରେନ୍‌ ଓ ବିମାନ 
ଯାତ୍ରା ପାଇଁ ସ୍ଥାନ ସଂରକ୍ଷଣ, ବ୍ୟାଙ୍କ କାମ ଓ ଉପ୍ପାଦନ ନିୟନ୍ତ୍ରଣ ଖୁବ୍‌ ଦୁତ 
ଗତିରେ ଓ ସଠିକ୍‌ ଭାବେ କରିହେବ। ଅଫିସ୍‌ ପରିଚାଳନା ଓ ବ୍ଯବସାୟ କାରବାରରେ 
ଦଲିଲ ଚିତ୍ର, ଗ୍ରାଫର ଲିଖନ ଓ ଅଙ୍କନ ଶୀଘ୍ର ଓ ସଠିକ ଭାବେ କରାଯିବ। 


ଆଇ ଏସ୍‌ ଡି ଏନ୍‌ ଆବଶ୍ୟକ ଜି? 
ନୀତି ଦୃଷ୍ଟିରୁ ଆଇ ଏସ୍‌ ତି ଏନ୍‌ ସ୍ଵାଗତଯୋଗ୍ୟଯ। କେତେକ କହୁଛନ୍ତି ଏହା ଏକ 
କୃତ୍ରିମ ଆବଶ୍ଯକତା । ମଜା କରି କହୁଛନ୍ତି ଆଇ-ଅଭିନବ କୌଶଳ ( ଇନୋଭେସନ୍ସ ) 
ଏସ୍‌ - ଗ୍ରାହକ ( ସବ୍‌ସକ୍ରାଇବରସ ) ଡି-ନୁହେଁ ( ଡ଼ୋଣ୍ଠ), ଏନ୍‌ -ଦରକାର ( ନିଡ଼୍‌) । ଅର୍ଥାତ୍‌ 
ଗ୍ରାହକ ଅଦରକାରୀ ଅଭିନବ କୌଶଳ 30 ଚାନେଲ ବିଶିଷ୍ଠ ଟିଭିର କି ଦରକାର ? 
ଏତେ କ୍ଷମତା ଯୋଗାଇଲେ ଜଣେ ସାଧାରଣ ଗ୍ରାହକ କରିବ କ'ଣ ? 

ପ୍ରକୃତରେ ବଜାରରେ କ'ଣ ଆବଶ୍ଯକ ତାହା ସ୍ଥିର ହେବା ଉଚ଼୍ିତ। ବିକାଶଶୀଳ 
ଦେଶର ଅଧୁକାଂଶ ଅଞ୍ଚଳରେ ସାଧାରଣ ଝେଲିଫୋନ ନାହିଁ। ଏଠି ଟେଲିଫୋନ୍‌ 
ବଢ଼ାଇବା ଅପେକ୍ଷା ନିମ୍ନତମ ମୌଳିକ ଆବଶ୍ୟକତା ପ୍ରଥମେ ପୂରଣ କରିବା ଉଚ୍ଦିତ। 
ଏହା ସଙ୍ଗେ ସଟ୍ଗେ ଅର୍ଥନୀତିର ବିକାଶ ଦରକାର। ଅବଶ୍ୟ ଅନେକ ବିକାଶଶୀଳ 
ଦେଶରେ ଟେଲିଟେକ୍‌ସ, ବ୍ୟାକିଂ ଅନ୍ତର୍ଯୋାଗାଯୋଗ ନେଟ୍‌ୱର୍କ ଟ୍ରେନ୍‌ ଓ ବିମାନ 
ସ୍ଥାନ ସଂରକ୍ଷଣ, ଗବେଷଣାଗାର, କମ୍ପ୍ୟୁଟର ଲିଙ୍କ ଓ ଭିଡ଼ିଓ ସଞ୍ଚାଳନ ପାଇଁ 
ଅଧ୍କ ` ଦାବୀ ହେଉଛି। ଅତି ପୂରୁଣା କାଳିଆ ଯନ୍ତ୍ରପାତି ବଦଳରେ ତାଙ୍କର ଡିଜିଟାଲ 
ଯୁଗ ଦରକାର। ଏହି ଦେଶଗୁଡ଼ିକରେ ଜଳବାୟୁ ଓ ଅନ୍ୟାନ୍ୟ ପରିବେଶକୁ ଚାହିଁ 
ଉପଯୁକ୍ତ ନିର୍ଭରଯୋଗ୍ୟ ଟେକ୍‌ନୋଲୋଜି ଦରକାର । ତାହାହେଲେ ତାଙ୍କ ଉପଜରଣ 
ଶୀଘ୍ର ଅଚ଼ଳ ହେବନାହିଁ। ସେମାନଙ୍କ ଦେଶରେ ନୂଆ ଓ ପୂରୁଣା ଯନ୍ତ୍ର କୌଶଳର 
ସହାବସ୍ଥାନ ଅପରିହାର୍ଯ୍ୟ । ଅବଶ୍ୟ ତାଙ୍କ ପାଇଁ ହଠାତ୍‌ ଆଇ ଏସ୍‌ ଡି ଏନ୍‌ କୁ ପରିବରନ 
ଦରକାର ହୋଇ ନପାରେ। ଆଇ ଏସ୍‌ ଡି ଏନ୍‌ ର ବିପ୍ଳବ ବିକାଶଶୀଳ ଦେଶରେ 
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194 ଦୂର ସଞ୍ଚାରର କାହାଣୀ 


ଆସନ୍ତା ଦୁଇ ତିନି ବର୍ଷରେ ରୂପ ନନେଲେ ବି ଆସନ୍ତା କେତେ ଦଶନ୍ଧିରେ 
ପୂର୍ଣ୍ଣ ପ୍ରତିଷ୍ଠିତ ହେବ। 

ଏ ପରିବର୍ରନ ଅଟକିବ ନାହିଁ। ସୃକ୍ଷ୍ମ ଇଲେକ୍‌ଟ୍ରନିକସରେ ଘଟୁଥ୍‌ବା ବୈପ୍ଳବିକ 
ପରିବର୍ରନ ଫଳରେ ଦୂର ସଞ୍ଚାରରେ ବ୍ଯବହୃତ ଉପକରଣ ଗୁଡ଼ିକର ଦରଦାମ 
କମିବାରେ ଲାଗିଛି, ଯଦିଓ ଏହାର କାର୍ଯ୍ୟକାରୀ କ୍ଷମତା ଘାତାଙ୍କୀୟ ନୀତିରେ 
( ଦୁତବେଗରେ ) ବଢ଼ିଚାରେ ଲାଗିଛି। 1986 ରେ ଆଇ ଟି ୟୁ ଅନୁଧ୍ୟାନ ଦାରା ଜଣାଇଛି, 
ବିକାଶଶୀଳ ଦେଶର ଉନତି ପାଇଁ ଦୂରସଞ୍ଚାରକୁ ବ୍ଯବସାଯିକ ଭିତ୍ତିରେ ବଢ଼ାଇବାକୁ 
ହେବ। ସାଧାରଣ ଜୀବନଯାପନ ପ୍ରଣାଳୀ ମହାର୍ଘରୁ ମହାର୍ଘତର ହେଉଛି। ତଥାପି 
ବାହାର ଆର୍ଥକ ସହାୟତାରେ ଟେଲିକମ୍‌ ଶାସନ ଆର୍ଥକ ନିର୍ଭରଯୋଗ୍ଯତା ହାସଲ 
କରିବା ଉଚ଼ିତ। କେତେକ ବିକାଶଶୀଳ ଦେଶ ଦୂରସଞ୍ଚାର ଉପକରଣ ଉପରୁ ନିୟନ୍ତଣ 
ଉଠାଇ ଘରୋଇ ଉଦ୍ୟୋଗକୂ ପ୍ରୋତ୍ସାହନ ଦେଉଛନ୍ତି। ସେବା ଓ ଉତ୍ପାଦନ କ୍ରମଶଃ 
ଉତ୍ସାହଜନକ ହେଉଛି। 


ଆଇ ଟି ୟୁର ଭୂମିକା 
ଟେକ୍ନୋଲୋଜି ପରିଚାଳନାରେ ସିଦ୍ଧାନ୍ତ ନେବା ଅପେକ୍ଷା ଟେକ୍‌ନୋଲୋଜିର ବିକାଶ 
ଦୁତତର ହେଉଛି। ଏହାର ବିକାଶରେ ଆଇ ଟି ୟୁ ଓ ରାଷ୍ଟ୍ରସଂଘର ଦୂରସଞ୍ଚାର 
ବିଶେଷଞ୍ଚମାନେ ଗୂରୂତ୍ରପୂର୍ଣ୍ଣ ରୂମିକା ଗ୍ରହଣ କରନ୍ତି। ଆଇ ଟି ୟୁ ଏକ ପୂରାତନ 
ଆନ୍ତଃଚରାଷ୍ଟ୍ରୀୟ ସଂସ୍ଥା। 1865ରେ ସ୍ଥାପିତ ଆନ୍ତର୍ଜାତୀୟ ଟେଲିଗ୍ରାଫ ସଂଘ ବଦଳରେ 
ଏହା 1932ରେ ଗଠିତ ହୋଇ କାର୍ଯ୍ୟଭାର ଗ୍ରହଣ କଲା। 

ଏବେ ଏହାର ତିନୋଟି କମିଟି ଅଛି। ଇଣ୍ଟରନ୍ୟାସନାଲ ଟେଲିଗ୍ରାଫ ଆଣ୍ଡ୍‌ ଟେଲିଫୋନ୍‌ 
କନ୍ସଲଟେଟିଭ କମିଟି (୯୦୯୯୮୩), ଦି ଇଣ୍ଟରନ୍ୟାସନାଲ ରେଡିଓ କନ୍‌ସଲଟେଟିଭ 
କମିଟି (CC!) ଏବଂ ଦି ଇଣ୍ଟରନ୍ୟାସ୍ନାଲ ଫ୍ରିଜ୍ମେନ୍‌ସି ରେଜିଷ୍ଟ୍ରେସନ ବୋର୍ଡ଼ (FRB) | 
1947 ରେ ଆଇ ଟି ୟୁ ବିଶୁ ରାଷ୍ଟ୍ରସଂଘର ବିଶେଷଞ୍ଞ ପ୍ରତିନିଧ୍‌ ରୂପେ କାର୍ଯ୍ୟ କଲା। 

ଆଇଟିୟୂର ତିନିଟି ଉଦ୍ଦେଶ୍ଯ : ସମସ୍ତ ଦୂରସଞ୍ଚାରର ଉନ୍ନତି ଓ ଉପୟୁକ୍ତ ବ୍ୟବହାର 
ପାଇଁ ଆନ୍ତର୍ଜାତୀୟ ପ୍ରସାର ଓ ତଚ୍ତ୍ବାବଧାନ, ଏହାର କାରିଗରୀ ବିକାଶ ଓ ଦକ୍ଷତା 
ବ୍ରଦ୍ି କରିବା ଓ ଯଥାସମ୍ଭବ ସର୍ବସାଧାରଣ ସେବାରେ ବିନିଯୋଗ କରିବା, ଏବଂ 
ଏହି ସାଧାରଣ ଲକ୍ଷ୍ଯ ପୂରଣ ପାଇଁ ବିଭିନ୍ନ ଦେଶ ମଧ୍ୟରେ ସମନ୍ନୟ ରକ୍ଷା 
କରିବା। 

ଏହି ଲକ୍ଷ୍ୟ ସାଧନ ପାଇଁ ଆଇଟି ୟୁ, ୟୁ ଏନ୍‌ ଡ଼ିପି (NDP) ସହ ମିଳି 
ବିଭିନ୍ନ ଦେଶକୁ ସହାୟତା ଯୋଗାଉଛି। ନୂଆଦିଲ୍ଲୀରେ ଏମାନଙ୍କ ସହଯୋଗରେ 
ଆଡ଼ଭାନ୍‌ସ୍ତ଼ ଲେଭେଲ୍‌ ଟେଲିକମ୍ୟୁନିକେସନ୍‌ ଟ୍ରେନିଂ ସେଣ୍ଟର (ALTTC) ସାପିତ 
ହୋଇ ଆଧୁନିକ ଞ୍ଞାନ-ଂକୌଶଳ ବିସ୍ତାର କରୂଛି। ଆଇ ଟି ୟୁ ଉଦ୍ଯମରେ ଭାରତ 
ବିଭିନ୍ନ ଦେଶକୁ ବିଶେଷଜ୍ଞ ଯୋଗାଇ ତାଙ୍କ ଇଞ୍ଜିନିୟରଙ୍କୁ ତାଲିମ ଦେଉଛି। 
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ଡିଜିଟାଲ ଯୂଗ 19୨5 
ଆଇ ଟି ୟ୍ୂର ନିଦ୍ଦିଷ୍ଟ ଲକ୍ଷ୍ୟ ହେଲା — ବିଶ୍ଵ ଦୂରସଞ୍ଚାର ଉନ୍ନତିକୁ ତୂରାନ୍ଦିତ କରିବା। 
ସମଗ୍ର ପୃଥ୍ବୀର ଦୂରସଞ୍ଚାର ଉନ୍ନତି କମିସନ ତାଙ୍କ ରିପୋର୍ଟ ' ଦି ମିସିଂ ଲିଙ୍କ ” (17U, 
1985)ରେ ପ୍ରକାଶ କରିଛନ୍ତି, “ପୃଥ୍ବୀର 600 ନିୟୂତ ଟେଲିଫୋନ ମଧ୍ଯରୁ ତିନି 
ଚତୁର୍ଥାଂଶ ମାତ୍ର ନଅଟି ଦେଶରେ ସୀମାବଦ୍ଧ। ଅନ୍ୟଗୁଡ଼ିକ ସମାନଭାବେ ଅନ୍ୟଦେଶରେ 
ଅଛି। ଏହା ନିଶ୍ଚିତ ଯେ ଦୂରସଞ୍ଚାର ଆର୍ଥକ, ବ୍ୟବସାୟିକ, ସାମାଜିକ ଓ ସାଂସ୍କୃତିକ 
ଅଭିବୃଵି ପାଇଁ ଶିଳ୍ପପ୍ରଧାନ ଦେଶରେ ଏକ ରଞ୍ଜିନ୍‌ର କାର୍ଯ୍ୟ କରିବ। କିନ୍ତୁ ଅଧୁକାଂଶ 
ଦେଶରେ ଟେଲିକମ୍‌ ସଂସ୍ଥା ଅତ୍ଯାବଶ୍ଯକ ସେବା ପାଇଁ ମଧ୍ୟ ଯଥେଷ୍ଟ ନୃର୍ହେ। 
ଅନେକ ଅଞ୍ଚଳରେ ଏ ସଂସ୍ଥାର ଚିହ୍ନ ବର୍ଣ୍ଣ ବି ନାହିଁ 
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ପରିଶିଷ୍ଟ -1 
ଦୂରସଞ୍ଚାରଣରେ ବ୍ୟବହୃତ ବିଦ୍ର୍ୟତ୍‌ ଚୁମ୍ବକ ବର୍ଣ୍ଣାଳୀ 


100 ହସ - 10 କିଲୋହର୍ସ 
ଟେଲିଫୋନ /ଚେଲିଗ୍ରାଫ୍‌ /ସଙ୍କେତ 
ଡାଏଲିଂ /ନିମବବେଗ ଡାଟା, ସଙ୍ଗୀତ 


10 କିଲୋହର୍ସ ¬ 10 କିଲୋହ୍ସ 


ରେଡିଓ ନାଭିଗେସନ ମେରିଟାଇମ୍‌ 


ରେଡିଓ ଲୋକେସନ ( ଛିଡି ନିର୍ବାରଣ) 
ରେଡିଓ ନାଭିରେସନ ( ନୌ ସଞ୍ଚାଳନ ) 


100 କିଲୋହର୍ସ — 1 ମେଗାହର୍ସ 


ଲୋରାନ-ସି 
ମେରିଟାଇମ୍‌ ( ଅନୁସମୂଦୀ ) 
ରେଡିଓ ବିଜନ୍‌ସ 
ଏରୋନଟିକାଲ ( ବୈମାନିକ ) 
ରେଡିଓ ନାଭିଗେସନ 
ଲୋରନ୍‌ ଡି ମୋବାଇଇ 
ବ୍ରଡକାଷ୍ଟିଂ ( ପୁସାରଣ ) 


1 ମେଗାହର୍ସ — ।0 ମେଗାହର୍ଶ 


ବ୍ରତ କାଷ୍ଟିଂ ( ପ୍ରସାରଣ) 

ଯୋଗାଯୋଗ 

ଲୋରାନ ଫିଜ୍‌ସ୍‌ଡ଼ ମତ୍ୟୁଲ ବି' କାଷ୍ଟିଂ ( ପ୍ରସାରଣ) 
ମୋବାଇଲ ( ଚଳନ୍ତା ) 

ଏରୋନଟିଜାଲ ( ବୈମାନିକ ) 

ମେରିଟାଇମ - ( ପ୍ରସାରଣ) 


10 ମେଗାହର୍ସ — 100 ମେଗାହର୍ଶ 


ଏରୋନଟିକାଲ ( ଫିକ୍ସ୍ଡ଼) 
ମେରିଟାଇମ୍‌ ( ଫିକ୍ସ୍ଡ଼ ) 
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ଏରୋନଟିକାଲ 

ବ୍ରତ୍କାଷ୍ଟିଂ ( ଫିକ୍ସ୍ଡ଼) 

ଲ୍ୟାପ୍ତ ମୋବାଇଲ 
ଇନ୍‌୍ତୁମେଣ୍ଟାଲ ଲ୍ୟାଣ୍ଡିଂ ସିଷ୍ଟେମ୍‌ 


100 ମେଗାହର୍ସ — 1000 ମେଗାହର୍ ( ! ଗିଗାହର୍ଘ) 


ଏରୋନଟିକାର 

ମେଟ୍‌ ସାଟେଲାଇଟ୍‌ ( ପାଗ ଉପଗ୍ରହ) 

ଇନ୍‌୍ତୁମେଣ୍ଟ ଲାଶ୍ଡିଂ ସିଷ୍ଟେମ୍‌ 

ରେଡିଓ ଲୋକେସନ (ରିତି ନିର୍ବାରଣ) 

ରେଡିଓ ନାଭିଗେସନ ସାଟେଲାଇଟ୍‌ ( ରେଡିଓ ନୌସଂଚାଳନ ଉପଗ୍ରହ) 


। ଗିଗାହର୍ସ — 10 ଗିଗାହର୍ସ 


ଏରୋ ନଟିକାଲ ରେଡିଓ ନାଭିଗେସନ 

ରେଡିଓ ଲୋକେସନ 

ରେଡ଼ାର 

ସାଟେଲାଇଟ ଜନମ୍ୟୟୁନିକେସନ ଟୁ ୟାର୍ଥ ( ଉପଗ୍ରହରୂ ଭୂଯୋଗାଯୋଗ) 
ଏମ୍‌ ଡ଼ବ୍‌ଲିତ କମ୍ୟୁନିକେସନ (ମଧ୍ୟମ ତରଙ୍ଗ ଯୋଗାଯୋଗ) 
ଉପଗ୍ରହରୁ ଉପଗ୍ରହ ଯୋଗାଯୋଗ 


10) ଗିଗାହର୍ସ — 40 ଗିଗାହର୍ଶ 


ରେଡିଓ ନୌସଞ୍ଚାନନ 
ରେଡିଓ ସିତି ନିର୍ବାରଣ 
ଘ୍ିର ଚଳନ୍ତା 


ବର୍ଣାଳୀଲ ପରୀକ୍ଷଣୀୟ ଅଂଶ ୪୦ ଗିଗାହର୍ସରୁ ଅଧୁକ ଆବୃରି 
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ପରିଶିଷ୍ଟ — 
ମାଇକ୍ରୋଡ୍ଜେଭ ମଡ଼୍ୟୁଲନ 


ମାଇଚ୍ରୋଡ୍ରେର ଟାୱାରରେ ଅବା ମୂଳବ୍ଯାଣ୍ଡ ରିପିଚର ସାଧାରଣତଃ କ୍ଷୁଦ ଓ ମଧ୍ୟମ ଆକର୍ଷଣ 
ପାଇଁ ବ୍ଯବହୃତ ହୁଏ। ସଞ୍ଚାରଣ ପାଇଁ ଥ୍‌ବା ଭିଡ଼ିଓ ଓ ଟେଲିଫୋନର ବିଭିନ୍ନ ଚାନେଲରେ 
ଯାଉଥ୍ବା ସଙ୍କେତ ନେଇ ମୂଳବ୍ଯାଣ୍ଡ ଗଠିତ। ମୂଳବ୍ଯାଣ୍ଡ ସଙ୍କେତ (4 ମେଗାହର୍ସ) ବର୍ବନ ପାଇଁ 
70 ମେଗାହର୍ବ ପରି ମଧ୍ୟମ ଆବୃରିକୁ ପରିବର୍ରିତ ହୁଏ। 70 ମେଗାହର୍ସର ସଙ୍କେତ. ବିତ ହୋଇ 
ଉଚ୍ଚ ମାଇକ୍ରୋଞ୍ଜେଭ ଆବୃରି (2,000 କିନ୍ତ 6,000 ମେଗାହର୍ସ)ରେ ପରିଶତ ହୁଏ । ଏବଂ ଆବଶ୍ୟକ 
ପଡ଼ିଲେ ସଞ୍ଚାରିତ ହଏ। 

ମାଇକ୍ରୋଡ୍ରେଭ ଆବୃରି ସୃଷ୍ଟିକରି ଓ ତାକୁ ମଧ୍ୟମ ଆବୃରିରେ ମିଶାଇ ମାଇକ୍ରୋଡ୍ରେଭ ଆବୃରିକୁ 
ଉତର କରାଯାଏ। ମନେକର 6,000 ମେଗାହର୍ବ ସଞ୍ଚାରଣ କରିବାକୁ ଅଛହି। ମାଇଢ୍ରୋଡର 
5.390 ମେଗାହର୍ସ ସୃଷ୍ଟି ଜରିବ। ଏହା ମଧ୍ୟମ ଆବୃଭି 70 ମେଗାହର୍ସ ସଙ୍ଗେ ମିଶଇ 6,000 ମେଗାହର୍ସ 
ହେବ। ଗ୍ରହଣ ଘ୍ଥନରେ ମାଇଚ୍ରୋଡ୍ରେର ଥ୍ବା ସଙ୍କେତ ମଦମ ଆବୃରିକୂ ମୂଳବ୍ୟାଣ୍ଡ ସଙ୍କେତରେ 
ପରିଣତ ହେବ। 

ରିପିଟରଠାରେ ସଙ୍କେତ ଲୋପ ହେବା ଉଚ଼୍ିତ ନୁହେଁ। ମାଇକ୍ରୋତ୍ରେଭ ଟାୱାର ବାହାଗକୁ 
ମୂଳବ୍ୟାତ୍ତ ସଙ୍କେତୁ ଫେରିପାଇବା ଆବଶ୍ୟକ ନୁହେଁ। ମାଇଢ୍ରୋଡ୍ଜେଭ ଉତ୍ସ 70 ମେଗାହର୍ବ ପାଖାପାଖ୍‌ 
ଏକ ସିର ଆବୃରି ସୃଷ୍ଟି କରେ। ଆସୁଥ୍‌ବା ଆବୃରିଠାରୁ ଏହାଭିନନ । ଏହା ମଧ୍ୟମ ଆବୃଭି 70 
ମେଗାହର୍ସ ସହିତ ମିଶି ବର୍ବିତ ହୁଏ। ଏହା ଏକ ଦିତୀୟ ମାଇକ୍ରୋଡ୍ରେଭ ଭଦ୍ଧାଦକରୂ ନିର୍ଗତ 
ତରଙ୍ଗ ସହ ମିଶି ସଞ୍ଚାରଣ ଉଦ୍ଦେଶ୍ୟରେ ମାଇଢ୍ରୋଞ୍ୱେଭ ଆବୃଭି ଜନ୍ମାଏ। 

ମୂଳବ୍ୟାଣ୍ଡ ରିପିଟରରେ ବ୍ଯୟ କମ୍‌ କିଚ୍ଛ ଅନ୍ଯ ପ୍ରକାର ରିପିଟର (ଆଉ ଏଫ୍‌ ବୋଲି କଥ୍ତ) 
ଭର୍ତମ କାର୍ଯ୍ୟକାରିତା ଦେଖାଏ ବିଶେଷତଃ ଦୀର୍ଘ ଆକର୍ଷଣ ସଂସ୍ଥାରେ କୋଳାହଳ କମାଇଦିଏ। 
ଜାରଣ ସେମାନେ ସଙ୍କେତକୁ ବିମତ୍ୟୁଲନ ନକରି ମୂଳ ଵ୍ଯାଣ୍ଡକୁ ନେଇଥାନ୍ତି। 
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ପରିଶିଷ୍ଟ —ମ 
ସି-ଡଟ୍‌ ଡିଜିଟାଲ ସୁଇଚିଂ ସିଷ୍ଟେମ 


ଭାରତଚେ ବିକଶିତ ସଂଘ୍ଘାରେ ଟେଲିଫୋନି ସେବା 


ବେସିକ ସଜିସେସ : 

— ଗ୍ରାହକ ଦ୍ବାରା ଡ଼ାଏଲ ହେଉଥ୍‌ବା କନ୍‌ 
— ଚିପା ବୋତାମ ଡ଼ାଏଲିଂ 

¬ ପରି.ବି.ଏକ୍ସ. ଲାଇନ୍‌ ( ଡିଆଇଡି ହଞ୍ଡଂ) 
— ସେବାର ଗୁଣ ପର୍ଯ୍ୟବେଯଣ 


ରାପିଡ଼ କଲ୍‌ ସେଟ ଅପ ସଭିସେସ 
— ହଚଲାରନ୍‌ ( ଟାଇମ୍‌ତ, ଟାଇମ୍‌ ଆଉଟ ବିନା ନେଇ୍ତ ଅପ୍‌) 


କଲ ବୂଜିଂ ସରଭିସେସ 
¬ ଆଲାର୍ମ କର୍‌ 


କଲ୍‌ ରେଷ୍ଟିକସନ୍‌ ସଭିସେସ 
— ଆଗାମୀ /ପ୍ରତା୍ୟାଗାମୀ କଲ୍‌ ଅଟକ 


ଆବଂଂ ଣ୍ଡ ସବ୍‌ସକ୍ରାଇବର ସଢିସେସ 
- ଘୋଷଣା 
¬ କଲ ଆଗେ ଦେବା 
- ଅନୁସରଣ କରିବା 


କନ୍‌ କଞମ୍ଚିସନ ସଭିସେସ 

— ଜଲ ଆପେ ମେରିବା 

- ବ୍ୟସ୍ତ ଥୁଲେ ଅନ୍ୟଆଡ଼େ ନେବା 
କଲ ଅପେକ୍ଷା କରିବା 
ଗ୍ରାହକ ଅଗ୍ରାଧକାର ରଖୁବା 
ଧାଡ଼ିରେ ରଖ୍‌ବା 


t 


କନ୍‌ ଚାର୍ଟ ସଭିସେସ 
@ ସୂଚନା ସେବାର ଦର ନିର୍ବାରଣ 
— ଗ୍ରାହକ ଘର ମିଚର୍‌ ଚଳେଇବା 
¬ ସମୟ ରେକଡ଼୍‌ କରିବା 
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200 ଦୂର ସଞ୍ଚାରର କାହାଣୀ 


-— ଗ୍ରାହକ ମିଟର ପର୍ଯ୍ୟବେକ୍ଷଣ 
୫ ଚାର୍ଚ୍ଚ ଡେବିଟିଂ ସଭିସେସ 
¬ କେଡିଟ କାର୍ଡ଼ କଲ୍‌ 

— ପ୍ରିଫୋନ୍‌ 

— ମୁଦ୍ରା ସଂଗ୍ରହ ବାକ୍ସ 

— ସଂଗ୍ରହ କରିବା କଲ୍‌ 

— ମିଟର ନଥ୍‌ବା ଲାଇନ୍‌ 


ଇନ୍‌ଫର୍ମେସନ ସରିସେସ୍‌ 
— ଅପରେଚରର ସେବାଧ୍କାର 
— ତିରେକୃରି ସମ୍ବନ୍ଧୀୟ ପ୍ରଶ୍ନକ ତର୍୍ଵୀବଧାନ ଆପରି 
— ଘୋଷଣା ସନ୍ନ୍ଦାୟ ପ୍ରଶ୍ନ 
¬ ପାଟ ଘୋଷଣା, ସମୟ ଖେଳ ସମାଚାର ଓ ଅନ୍ୟାନ୍ୟ 
ମନ୍ମିପା୍ଟି ଯଭିସେସ 
ସମ୍ମିଳନୀ କଲ୍‌ 
ଆଦଡ୍ମିନିଷ୍ଟ୍ରେଟିଭ୍‌ ସର୍ଭିସେସ 
— ମଝିରେ କଲ ବ୍ୟବସ୍ଥା 
ମିସେଲେନିୟସ ସଭିସେସ 
— ବିପଦକାନୀନ କଲ୍‌ସେବା 
— ମନ୍ଦକଲ୍‌ର ଅନୁସନ୍ଧାନ 
— ପରିଚୟ ଦ୍ବାରା ଏସ୍‌ଟିଡି କଲ ବ୍ଯବସ୍ଥା 
— ପରିଚୟ ଦ୍ବାରା ସେୟାର୍ଡ଼ ସଭିସ 
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ପରିଭାଷା 


ଆୟାମ ମତ୍ଯୟୁଲନ (Ampୀitudle Modulation) - ବାହକ ଆବୃରିର ପ୍ରବଳତା ଆୟାମ ନିବେଶ 
ସଙ୍କେତର ଆୟାମ ଅନୁସାରେ ପରିବର୍ରନ ( ଆବୃରି ମଦ୍ୟୁରନ ଦେଖ)- 

ଆନାଲୋଗ୍‌ - (Analogue) ଯେଉଁ ଭୌତିକ ରାଶି ମପାଯାଏ ତାର ପରିବର୍ରନ ସହ ସାଦୃଶ୍ୟ 
ରଖୁ ବଦଳ୍ୁଥ୍‌ବା ବୈଦ୍ୟୁତିକ ସଙ୍କେତ। 

ବ୍ୟାଣ୍ଡପ୍ରସ୍ଥ ¬ (Bandwidth) - ସୂଚନା ସଞ୍ଚାରଣ ପାଇଁ ଆବଶ୍ୟକ ପଥ। ଏହା ଆବୂରି ଏକକରେ 
ପ୍ରକାଶିତ ହୁଏ। ଯେଉଁ ବ୍ଯାଣ୍ତରେ ସଙ୍କେତ ଥାଏ ତା'ର ଦ୍ରଇପ୍ରାଚ୍ତ ମଧ୍ୟରେ ଥୁବା 
ଆବୃରି ପାର୍ଥକ୍ୟ । 

ମୂଳିବ୍ୟାଣ୍ଡ ¬ (Bascboard}) - ସମଗ୍ର ସୂଚନାର ପ୍ରତିନିଧ୍ତ଼ ଜରି ସଞ୍ଚାରିତ ହେଉଥ୍‌ବା ଆବୃରି ସମୂହ। 

ମୂଳବ୍ୟାଣ୍ଡ ସଙ୍କେତନ ¬ (Baschand Signalling) - ଆଦ୍ୟ ଆବୃଭି ସମୂହର ସଙ୍କେତର ସଞ୍ଚାରଣ 
ଅର୍ଥାତ୍‌ ମତ୍ଯୁଲନ ଦ୍ରାରା ବଦଳି ନଥ୍‌ବା ସଙ୍କେତ। 

ବଢ୍‌ — (Baud) - ଚେଲିଗ୍ରାଫ / ଟେଲିପ୍ରିଣ୍ଠର ପ୍ରଚାଳନାର ବେଗ ମାପ। 

ଯୂଗ୍ଳ କୋଡ଼ — (Binary Code) - ସଙ୍କେତ କୋଡ଼ନରେ ବ୍ୟବହୃତ ଦୃଇଅଙ୍କ 1 ବା 0! 

ପ୍ରଶସ୍ତ ବ୍ୟାଣ୍ଡ ¬ (Broad band) 200 ରୁ ଅଧ୍କ ଚାନେଲ ବହି ନେଉଥ୍‌ବା ମାଇକ୍ରୋଡ୍ରେର /କେବ୍‌ଲ 
ସଂସ୍ଥା। 

ବାହକ ବା କ୍ୟାରିୟର ¬ (C2୯୮) -- ଏକକ ଆବୃରି। ସଙ୍କେତ ସଞ୍ଚାରଣ ପାଇଁ ମତ୍ଯୁଲିତ ହୋଇ 
ଆବୃରିର ବ୍ୟଯାଣ୍ଡରେ ପରିଣତ ହୁଏ। ସଙ୍କେତରେ ଥ୍ବା ଉଚ୍ଚତମ ଆବୃରିର ଅନ୍ତତଃ 
ଦୁଇଗୁଣ ଆବୃରିରେ ପ୍ରତ୍ୟାବର୍ରଗୀ' ସ୍ତ୍ରୋତ ସଙ୍କେତ ବାହକ ରୂପେ ବ୍ଯବହୃତ ହୁଏ। ଏହା 
ଏକ ଅବିଚ୍ିନ ଆବୃରି। ସୂଚ଼ନାବାହୀ ଦ୍ବିତୀୟ ସଙ୍କେତଦ୍ଧାରା ମତ୍ଯୁଲିତ ବା ଆରୋପିତ 
ହୁଏ। 

ସିଏଟିଭି ¬ ୯ATV କମ୍ୟୁନିଟି ଏଣ୍ଟିନା ଟେଲିଭିଳଚନର ଆଦ୍ୟ ଇଂରାଜୀ ଅକ୍ଷର। ସର୍ବସାଧାରଣଙ୍କ 
ଦୂରଦର୍ଶନ ଏଣ୍ଡିନା। 

ସିସିଆଇଆର — (CCR) - ଇଣ୍ଟରନ୍ୟାସନାଲ ରେଡ଼ିଓ କନ୍‌ସଲଟେଟିଭ କମିଟି ଇଂରାଜୀ ଶବ୍ଦର ଆଦ୍ୟ 
ଅକ୍ଷର। ରେଡ଼ିଓ ତରଙ୍ଗ ସଂକ୍ରାନ୍ତରେ ଆଚ୍ତର୍ଚାତୀୟ ପରାମର୍ଶଦାତା କମିଟି। 

ସିସିଆଇଟିଟି - (୯୯୮୮)ଇଣ୍ରନ୍ୟାସ୍ନାଲ ଟେଲିଗ୍ରାଫ ଆସ୍ତ ଚେଲିଫୋନ କନ୍‌ସଲଟେଟିଭ କମିଟି 
ରଂରାଜୀ ଶବ୍ଦର ଆଦ୍ୟ ଅକ୍ଷରମାନ। 

ଲକ୍ଷଣ — (Character) - ଅକ୍ଷର, ଚିତ୍ର, ସଂଖ୍ୟା, ବିରାମ ଚିହୁ, ବା ବାର୍ରାରେ ଥବା ଅନ୍ୟାନ୍ୟ 
ଚିହ୍ନ। 

ପରିପଥ ¬ (ମଧ) ଦୁଇ ବିନ୍ଦୁ ମଧ୍ୟରେ ଯୋଗାଯୋଗ ପାଇଁ ଥବା ଦ୍ରିମାର୍ଗୀ ସଂଯୋଗ। ଏହାର 
ଦୁଇମାର୍ଗ ମଧ୍ଯରୁ ଗୋଟିକର ସଙ୍କେତ ଯାଏ ଓ ଅନ୍ୟଟିର ଫେରେ। 

ପରିପଥ ସୁଇଚିଂ ¬ (୯୮ଧା withing) - କୌଣସି ଘାନରୁ ଲକ୍ଷ୍ୟସ୍ଥଳକୁ ବାର୍ଭା ବା ଡ଼ାଟା ପଠାଇବା 
ପାଇଁ ସଂଯୋଗ କରିବା । 

ସମାକ୍ଷ କେବ୍ଲ ¬ (Ca able) ଏକ ସ୍ତମ୍ଭକାକାର ପରିବାହା ଅକ୍ଷର ଗୋଟିଏ ତାର ଥାଇ 
ଯେଉଁ ପରିବାହୀ ଗୁଡ଼ିଏ ଟେଲିଫୋନ୍‌ ଚାନେଲକୁ ବହନ କରେ। 
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ଢ୍ରସବାର ଏକ୍ସଚେଞ୍ଜ ¬ (୯୮୦ହa୮ Exchange) - ସାଧାରଣ ନିଯନଧ ଉପାଦାନ ସହିତ ଗଠିତ 
ଟେଲିଫୋନ୍‌ ଏକ୍‌ସନ଼େଞ। ଏଥ୍‌ରେ ଦୁଇଟି ବାର ବା ଦଣ୍ଡ ଥାଏ। ଗୋଟିଏ ଭୂସମାନ୍ତର 
ଅନ୍ୟଟି ଭୂଲମ୍ବ। ଦଣ୍ଡଦୁଇଟି ଦ୍ବାରା ସୁଇର୍‌ରେ ଛକଚିହୁ ଗରଡ଼ିକ ପ୍ରଟାଳିତ ହୁଏ। 

ଡ଼ାଟା — (Data) — ସାଧାରଣତଃ ଦୃଇଟି ଅଙ୍କ ଦ୍ରାରା ପ୍ରେରିତ ସୂଚ଼ନା। 

ଡ଼େଲ୍‌ଟା ମତ୍ଯୟୁଲନ ¬ (ଭୀ Modulation) - କଥା ସଙ୍କେତର କୋଡ଼ନ ବିଧ୍‌ । ପଲ୍‌ସ କୋଡ଼୍‌ 
ମଡ୍ଯୁଲନ ଠାରୁ ସରନତର। 

ଡ଼ିଜିଟାଲ ସଙ୍କେତ ¬ (Digital Signal) — ଅନ/ଅପ୍‌ ସନ୍ଦନ ଆକାରରେ ସୂଚୂନାବାହୀ ସଙ୍କେତ । 

ଦେଶୀ ଉପଗ୍ରହ ¬ (Domestic Satellite) - ଆରର୍ଚାତୀୟ ଯୋଗାଯୋଗ ପାଇଁ ବ୍ୟବହୃତ ହେଉଥ୍‌ବା 
ଦେଶର ଉପଗ୍ରହ। 

ଭୂଷ୍ଟେସନ ¬ (Earth Station) - ରୁମିରେ ଥ୍ବା ଏଣ୍ଟିନା ଓ ଅନ୍ୟାନ୍ୟ ଉପକରଣ। ଏହା ଆକାଶ 
ଉପଗ୍ରହ ସହ ସମ୍ପର୍କ ରଖେ। 

ଏର୍ଲାଙ୍ଗ  (Eମତnଥ) - ଡ଼େନମାର୍କର ଏକ ଏଙର୍ଲାଙ୍ଗଙ୍ ନାମ ଅନୁସାରେ ନାମିତ ଏକକ । ଏହା ଯୋଗାଯୋଗ 
ପଥର କାର୍ଯ୍ୟଭାର ମାପିବାରେ ବ୍ୟବହୃତ । 

ଫାସିମିଲ ¬ (amie) - ଦୂରକୁ ଚିତ ବା ଦଲିଲର ନକଲ ପଠାଇବା କୌଶଳ। 

ଆବୃରି ବିଭିନ୍ନତା — (୮requency Diversity) - ଦୁଇଟି ବିଭିନ ଆବୃରି ଦ୍ବାରା ମାଇକଚ୍ରୋଡୈଭ 
ସଂଯୋଗରେ ଗୋଟିଏ ସୂଚନା ପଠାଇବା ବିଧ୍‌ । (ଅନ୍ଯ ବିଧ୍‌ ହେଲା ସ୍ଥାନ ବିଭିନତା। 
ଦ୍ର ବା ଅଧକ ପଥରେ ସମାନ ଆବୃରିରେ ସୂଚନା ପଠାଇବା ବିଧ୍‌) । 

ଆବୃରି ବିଭାଜନ ମଲ୍‌ଟିପ୍ଲେକ୍ସ — (Frequency Division Multiplix) - ସଞ୍ଚାରଣ ପାଇଁ ଆବୃରି 
ଅନୁସାରେ ବିଭିନ ଚାନେଲକୁ ମିଶ୍ରଣ କୌଶଳ । ଅନ୍ୟଟି ହେଲା ସମୟ ବିଭାଜନ ମଳ୍ପିପ୍ଲେଡ୍ର। 
{୮DM) । ଏଥୁରେ କୋଡ଼ିତ କଥାବାର୍ଗାର ସାମ୍‌ ସମୟରେ ସଞ୍ଚିତ ହୁଏ ଏବଂ ବିଭିନ ଟାନେଲ 
ସାଧାରଣ ସଞ୍ଚାରଣ ମାଧ୍ୟମ ଆକାରରେ ସମୟର ଅଂଶ ଅଧ୍କାର କରେ। 

ଗେଲିୟମ ଆସୈନାଇଡ଼ — (Gallium Arsenide) - ଚେଲିକମ ଉପକରଣ ଓ ଆଲୋକୀୟ ସଞ୍ଚାଚଣ 

. ସଂସ୍ଥା ହେବା ପାଇଁ ଉପଯୁକ୍ତ ଅର୍ବ ପରିବାହୀ । 

ଗିଗାହର୍ସ ¬ (Giga Hertz) - ବିଲିୟନ ହର୍ସ ବା ଏକଶହ କୋଟି ହର୍ସ। 

ହେଟେରୋଡ଼ାଇନ୍‌ ରିପିଚର — (Heterodyne Repeater) - ଦୂର ମାଇଚ୍ରୋ୍େଭ ସଂସ୍ଥାରେ ବ୍ୟବହୃତ। 
ଏହି ପୂନଚାବର୍ଗନ ଗୁଡ଼ିକ ମୂଳବ୍ଯାଣ୍ଡ ସଙ୍କେତୁ ପୂନରାବୃରି କରନ୍ତି ନାହିଁ। ସେମାନେ 
ସଙ୍କେତକୁ ବର୍ଦନ କରି ମାଇକ୍ରୋଡ୍ସେଭ ଆବୃରିକୁ ଆଣନ୍ତି। ଅନ୍ୟପକ୍ଷରେ ମୂଳବ୍ଯାଣ୍ଡ ରିପିଟର 
ପାଖ ଦୂରତାରେ କାର୍ଯ୍ୟକରେ ଏଦଂ ମୂଳବ୍ଯାଣ୍ଡକୁ ପୂନରାବୃରି କରି ପଥରେ ଥବା ସହରକୁ 
ସଂଯୋଗ କରେ) । 

ହର୍ସ (hz) - ହେନେରିକ ହର୍ସଙ୍କ ନାମାନୁସାରେ ନାମିତ ଆବୃରିର ଏକକ, ସେକେଣ୍ଡ ପ୍ରତି 
ଚ଼କ୍ର। 

ଉଚ୍ଚ ଆବୃରି ସଂଯୋଗ ¬ (High Frequency Link) - 3 ଓ 30 ମେଗାହର୍ସଘ ଆବୃଭିରେ ହେଉଥ୍ବା 
କ୍ଷଦ଼ ରେଡ଼ିସ ତରଙ୍ଗ ସଂଯୋଗ। 

ହାଇବିଡ଼ ¬ (Hy brid) - ଶଙ୍କରଢାତୀୟୟ ଏକ ଅନ୍ତଃପୃଷ୍ଣୀୟ ଅବଲମ୍ବନ; ଏହା ଦ୍ରଇ-ତାର ଗ୍ରାହକ 
ଲାଇନର ସଙ୍କେତକୁ ଚାରି-ତାର ଲାଇନ୍‌ରେ ପଠାଏ। ବାହାରକୁ ଓ ଭିତରକୁ ଆସିବା 
ପାଇଁ ପୂଥକ୍‌ ମାର୍ଗ ଥାଏ । 

ସମାକଳିତ ପରିପଥ ¬ (Int ୯ାଧା(. 1୯) - ତାରରେ ଯୋଖା ନହୋଇ ଗୁଡ଼ିଏ ଇଲେକତ୍ରନିକ 
ଯନ୍ତ୍ରାଂଶ ଏକାଠି ସଂଯୁକ୍ତ ହୋଇ ଯେଉଁ ଅର୍ବ ପରିବାହୀ ଚିପ୍‌ରେ ରହେ। 

ଇଣ୍ଟେଲ୍‌ସାଟ ¬ (ଏ 11:1 5AT) - ଆନର୍ଚାତୀୟ ଦୂରସଞ୍ଚାର ଉପଗ୍ରହ ସଂସ୍ତାର ଇଂରାଚ। ଶହଗୁଡ଼ିକର 
ମୂଳ ଅକ୍ଷର - ଇଣ୍ଟରନ୍ୟାସନାଲ ଟେଲି କମ୍ୟୁନିକେସନସ ସାଚେଲାଇଟ ଅର୍ଗାନାଇଜେସନ । 
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ଆୟନମଶ୍ଡଳ ¬ (n0phere) - ପ୍ଥ୍ବୀ ପୃଷ୍ଠରୁ 100 କିମି ଓ 400 କିମି ଉଚ୍ଚତା ମଧ୍ୟରେ ପୂଥ୍ବୀକୂ 
ଘେରି ରହିଥ୍‌ବା ଚା୍ଚିତ କଣିକାମଣ୍ଡକ ଏହା ରେଡ଼ିଓ ତରଙ୍ଗ ପ୍ରତିଫଳନ କରୁଥ୍‌ବାରୁ 
ଏହାକୁ ରେଡ଼ିଓ ଦର୍ପଣ କହଚ୍ତି। 

` ଆଇଟିୟୁ ¬ (17୪) - ଆଚର୍ଚଚାତୀୟ ଦୂରସଞ୍ଚାର ସଂଘର ଇଂରାଜୀ ଶହଗୂଡ଼ିକର ମୃଵ୍ଦ ଅକ୍ଷର। 
ଇଣ୍ଡରନ୍ୟାସନାଲ ଟେଲି କମ୍ୟୁନିକେସନ ୟୁନିୟନ । 

ଲେସର ¬ (L5୯୮) - ଉଦୀପିତ ଉସ୍ର୍ନ - ବିକିରଣ ଦାରା ଆଲୋକ ବର୍ବନ। ଇଂରାଜୀ ଶବ୍ଦର ମୂଳ ଅକ୍ଷର 
ଯଥା ଲାଇଟ୍‌ (1.) ଆମ୍ଭିଫିକେସନ୍‌ (4) ବାର ଷ୍ଟିମୂଲେଟେଡ଼ (5) ଏମିସନ (E) 
ଅଫ ରେଡ଼ିଓଏସ୍‌ନ (ନ) | 

ଲେଡ଼୍‌ ¬ (ED) - ଆଲୋକ ଉସ୍ଣର୍୍ଚନକାରୀ ଡ଼ାୟୋଡ଼। ଏକ ଅର୍ବ ପରିବାହୀ ମଧ୍ଯରେ ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ 
ସ୍ରୋତ କହିଲେ ଆଲୋକ ଜାତ ହୁଏ। ଇଂରାଜୀ ଶଳ୍ର ମୂଳ ଅକ୍ଷର ଯଥା: ଲାଇଟ୍‌ 
(1) ଏମିଟିଂ (ˆ) ଡ଼ାୟୋଡ଼ (D) | 

ଦୀର୍ଘ ତରଙ୍ଗ — (Long Waves) - ଭୁମି ଉପରେ ଗତି କରୂଥ୍ବା ନିମ୍ନ ଆବୃରି ତରଙ୍ଗ । 

ଏମ୍‌ଏଫ୍‌ ¬ (M1) - ମିଡ଼ିୟମ୍‌ (M) ଫ୍ରିକେନସି (୮) ରେଡ଼ିଓ ତରଙ୍ଗ। ରାତିରେ ଏହି ମଧ୍ୟମ ଆବୃରି 
ତରଙ୍ଗ ଆୟନମଷ୍ଡଳରୁ ପ୍ରତିଫଳିତ ହୁଏ । 

ମାର୍କର — (Marker) - କୁସବାର ଟେଲିଫୋନ ଏକ୍ସଚ଼େଞ୍ରେ ସାଧାରଣ ନିୟନ୍ତରଣ ଅବଲମ୍ବନ। ଏହା 
କଲ ପଠାଇବା ପାଇଁ ଖାଲିଥ୍ବା ପଥ ଖୋଜି କଲ୍‌ ପଠାଏ। 

ମାଇକ୍ରେଡରେଭ — (Mowave) - 100 ମେଗାହର୍ସରୁ ଅଧ୍‌ ଆବୃରି ବିଶିଷ୍ଠ ରେଡ଼ିଓ ତରଙ୍ଗ । ଏହା 
ଆଲୋକ ପରି ସନଖ ପଥରେ ଯାଏ ଓ ଦୂରସଞ୍ଚାର ବ୍ୟବହୃତ ହୁଏ। 

ମୋଡ଼େମ ¬ (Modem) - ଚେଲିଫୋନ ଲାଇନ୍‌ରେ ଡ଼ାଟା ସଞ୍ଚାରଣ ଅବଲମ୍ବନ। ଡ଼ାଟା ସମ୍ବଳିତ 
ସଙ୍କେତକୁ ଟେଲିଫୋନ ଲାଇନ୍‌ରେ ପଠାଏ। 

ମତ୍ୟୁଲନ ¬ (Modulation) - ନିବେଶିତ ସୂଚନା ସଙ୍କେତକୁ ଆବୃଭି ଜରିଆରେ ସଞ୍ଚାରଣ ପାଇଁ 
ବାହକ ତରଙ୍ଗରେ ଆରୋପଣ କରିବା ପ୍ରଣାଳୀ । 

ମୋର୍ସକୋଡ଼ — (Mଠ୮5¢ ୯୦୯୧) - ସାମୁଏଲ ଭଭାବନ କରିଥ୍ବା ଚେନିଗ୍ରାଫ୍‌ କୋଡ଼୍‌। ଅକ୍ଷର ପାଇଁ 
ଡ଼ଟ୍‌ ଓ ଡ଼ାସ ସଙ୍କେତ। 

ବହୁ ଆବୃରି ସଙ୍କେତନ ¬ (Multi frequency signalling) - କୁସବାର ଚେଲିଫୋନ ଏକ୍ସଚେଞ୍ଜ 
ମଧ୍ଯରେ ବ୍ଯବହୃତ ସଙ୍କେତନ ସଂସ୍ଥା ସ୍ରରବ୍ଯାଣ୍ଡରେ ଥ୍ବା ଛଅଟି ଆବୃରି ମଧ୍ଯରୁ ଦୃଇଟି 
ଆବୃରି ବାଛି ହୋଇ ଡ଼ାଏଇ ହୋଇଥ୍‌ବା ଡ଼ିଜିଟ୍‌ ସଙ୍କେତ ପଠାଏ। 

ମନ୍ିପେଲେବିଂ ¬ (ଧାନ!) - ଗୋଟିଏ ସଞ୍ଚାରଣ ପଥରେ ଗୁଡ଼ିଏ ପରିପଥକୁ ମିଶାଇ ସଞ୍ଚାରଣ 
କରିବା ପ୍ରଣାଳୀ 

ସଂଖ୍ୟାକରଣ ପଦ୍ଧତି ¬ (Numbering Plan) - ଦେଶର ବିଭିନ ଅଞ୍ଚଳର ଗ୍ରାହକମାନଙ୍କୁ ସଂଖ୍ୟାରେ 
ଚିଢ଼ିତ କରିବା ପବ୍ଧତି। ଏହା ଜାତୀୟ ନାଏଲିଂ ପାଇଁ ସୁବିଧାଚନକ। 

ନିକ୍ରିଷ୍ଠରେଟ୍‌ ¬ (Nquାst Rate) - କଥା ତରଙଟ୍ଗକୁ ସେକେଣ୍ଡ ପ୍ରତି 8000 ଅର ସାମ୍ଚିଂ କରିବା 
ହାର । ଏହା ସ୍ଵର ଆବୃରିର ସର୍ବୋଚଳ ମାନର ଦ୍ରଇଗୁଣ। 

(ବିଶେଷଜ୍ଞଙ୍କ ନାମ ଅନୁସାରେ ନାମିତ ) 

ଆଲୋକୀୟ ଫାଇବର ¬ (ଠନାପୋ ଅମ) - ଅତିସୂକ୍ଷ୍ମ ଶୁଦ୍ଧ କାଚ଼ ସୂତା। ଏଥ୍‌ରେ ଆଲୋକ 
ବିନା ତାବ୍ରତା ହଲାସରେ ପ୍ରସାରିତ ହୁଏ । 

ବହିର୍ବ୍ୟାସ୍ତ ସଙ୍କେତନ - (Oଧ ଠ୮ nd $igନaାling) - ଏକ ସଙ୍କେତନବିଧ। ଏଥ୍‌ରେ ସାଧାରଣ 
ସ୍ଵର ଆବୃରିରୁ ଭିନ ଆ ବୃରିରେ ସଙ୍କେତ ସଞ୍ଚାରଣ କରାଯାଏ। 

ପାକେଟ୍‌ ସୁଇଟିଂ ¬ (ତ Switching) - ବାା ବା ଡ଼ାଟାକୁ ଅଂଶରେ ବିଭାଜନ କରି ପଠାଇବା 
ବିଧ୍‌। ଏହା ପ୍ରାୟ । 000 ବିଟ୍‌ ବିଶିଷ୍ଠ ପାକେଟ ଆକାରରେ ପଠା ହୋଇ ଲକ୍ଷ୍ୟସ୍ଥଳରେ 
ଏକାଠି କରାଯାଏ। 
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204 ଦୂର ସଞ୍ଚାରର କାହାଣୀ 


ପ୍ରସେସର୍‌ — (Pro €o୮} - ଏକ ଇଲେକ୍ଟ୍ରନିକ ଟେଲିଫୋନ୍‌ ଏକ୍ସ ଖରେ କଲ୍୍‌ଗୁଡ଼ିକ ସୁଇଚ୍‌ 
କରି ପ୍ରଚାଳନା କରୂଥୁବା ଡ଼ିଜିଟାଲ କମ୍ପ୍ୟୁଟର । 

ସ୍ତନ କୋଡ଼ ମଡ୍ୟୁଲନ — (Pulse Code Modulation) -ଏକ ପ୍ରକାର ମଦ୍ଯୁଲନ ଏଥୁରେ 
ମୂଳ (କଥା) ତରଙ୍ଗ ସାମ୍ଚ୍‌ ହୁଏ। ସାମ୍ଚୁଲର ମାନ '1' ଓ “0” ଅଙ୍ଗରେ ଯୁକ୍ତ 
ଓ ବିଯୁକ୍ତ ସ୍ତନ୍ଦନକୁ ପରିଣତ ହୋଇ ସଞ୍ଚାରଣ ପାଇଁ ପ୍ରସ୍ତୃତ ହୁଏ । 

ଚତୁର୍ଗୁଣ ବିଭିନତା — (Qୁଧଥଏ୮ଧହ! Diversity) - ଗୋଟିଏ ରେଡ଼ିଓ ସଙ୍କେତକୁ ଚାରୋଟି ପଥରେ 
ଗ୍ରହଣ କରିବା ପ୍ରଣାଳୀ । ଏଥୁରେ କୌଣସିଟି ମ୍ବାନ ହୁଏନାହିଁ। 

କାଣ୍ଟମନ — (Qଧuantisation) - ସନ୍ଦନ କୋଡ଼ ମଡ୍ୟୁଲନ, ସାମ୍‌ ହୋଇଥ୍୍‌ବା ସଙ୍କେତର ଆୟାମକୁ 
ମୋଟାମୋଟି ବିବିକ୍ତ ସେଚର ନିକଟତମ ସଂଖ୍ୟାରୂପେ ଧରିନିଆଯାଏ । 

ରେଡ଼ିଓ ପୃଷ୍ଠାଙ୍କନ — (Radio paging) - ଭି.ଏଚ୍‌.ଏଫ୍‌ ରେଡ଼ିଓ ତରଙ୍ଗ ବ୍ୟବହାର କରି ଭ୍ରମରରତ 
ଲୋକକୁ ଚ୍ଵିପଂ ସଙ୍କେତ ଦ୍ରାରା ଡ଼ାଜିବା ପ୍ରଣାଳୀ । 

ରେଚିଷ୍ଟରସ ¬ (Registers) - ଟେଲିଫୋନ ଏକ୍ସଚେଞ୍ଜରେ ଥ୍ବା ସାଧାରଣ ନିୟନ୍ବଣ କୌଶଳ । 

ରିଲେ ¬ (Relay) - ବୈଦ୍ୟୁତିକ ପରିପଥକୁ ବନ୍ଦ ଓ ଖୋଲା କରିବା ପାଇଁ ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ ଚୂମ୍ବଳ ଯନ୍ତ୍ରାଂଶ 

ସ୍କାନିଂ - (canning) - କ୍ରମ ବୀକ୍ଷଣ; କୌଣସି ଛବି ବା ପ୍ରତିବିମ୍ଭକୁ ରେଖାପରେ ରେଖା ଭାବେ 
ଏହାର ଆଲୋକ ବିନ୍ୟାସକୁ ଦେଖ୍ଲେ ଆଲୋକ ତୀବ୍ରତା ଅନୁସାରେ ବିଦ୍ରୟୁତ ସଙ୍କେତ 
ଦୂରକୁ ପଠାଇ ହେବ। ଫଳରେ ଛବିକୁ ଦୂର ସ୍ଥାନରେ ପାଇ ହେବ। 

ଏସ୍‌ ସି ପି ସି = (5୯୯) - ସିଙ୍ଗଲ (5) ଚାନେଲ (୯) ପର (ହ) କ୍ୟାରିୟର (୯)। ଭିଡ଼ ନଥ୍୍‌ବା 
ଭୂଷ୍ଟେସନରେ ଉପଗ୍ରହ ସହିତ ଯୋଗାଯୋଗ କରିବା ବିଧ୍‌ । 

ସିଲିକନ ¬ (S1ଠn) - ବିଦ୍ୟୁତ ଯନ୍ତ୍ରାଂଶରେ ବ୍ୟବହୃତ ମୌଳିକ, ପ୍ଥ୍ବୀରେ ପର୍ଯ୍ୟପ୍ତ ପରିମାଣରେ 
ମିନୁଥ୍‌ବା ଦିତୀୟ ମୌଳିକ। 

ଏସ୍‌ ପି ସି ଇଲେକ୍‌ଟ୍ରନିକ ଏକ୍‌ସଚ଼େ@ — (SPC Electronic Exchange)- ଷ୍ଟୋରଡ଼ (5) 
ପ୍ରୋଗ୍ରାମ (୭) କଣ୍ଡୋଲ (୯) ଇଲେକ୍ଟୁନିକ ଏକ୍ସଚେଞ୍ଜ ପ୍ରଚାଳନା ବିବରଣୀ ଇଲେକ୍‌ଚ୍ରନିକ 
ସୁତିରେ ସାଇତି ହୁଏ। 

ଷ୍ଟ୍ରୋଗର ଏକ୍ସଚେଞ୍ଜ — (Srowger Exchange) - ଟେଲିଫୋନ୍‌ ଏକ୍ସଚେଞ୍ଜ ଉଦ୍ଭାବନ ଆଲପ୍ରେଡ଼୍‌ 
ଷ୍ଟ୍ୋଗରଙ୍କ ନାମ ଅନୁସାରେ ନାମିତ। ଏଥ୍‌ରେ ସୋପାନ ପରେ ସୋପାନ ପବ୍ବତିରେ 
କଲ କାର୍ଯ୍ୟକାରୀ ହୁଏ । 

ସୃଇଚିଂ ¬ (Switching) - ଟେଲିଫୋନ ଗୁଡ଼ିକ ମଧ୍ୟରେ ସଂଯୋଗ ସ୍ଥାପନ କରିବା । 

ଟେନିପ୍ରିଣ୍ଠର — (p୯୮) - ମୁଦୁଣ କରି ପାରୁଥ୍ବା ଚେଲିଗ୍ରାପଫ୍‌ ଉପକରଣ। ପଠାହେଭଥ୍‌ବା 
ଓ ଆସୁଥ୍ବା ବାର୍ରା ଏଥୁରେ ମୁଦ୍ରିତ ହୁଏ ¦ 

ଟେଲେକସ ¬ (1' ×) - ଗୋଟିଏ ଟେଲିପ୍ରିୟର ଏକ୍ସଚେଞ୍ଜ ସଂସ୍ଥା। ଏଥୁରେ ଟେଲିପ୍ରିଣ୍ଡରକୁ ଡ଼ାଏଲ୍‌ 
କରି ସଂଯୋଗ କରିହୁଏ। 

ଚମିନାଲ ¬ (Terminal) - ଶେଷାଗ୍; ଚେଲିଫୋନ୍‌, ଟିଭି ଏବଂ ଡ଼ାଟା ଦେଖାଉଥ୍‌ବା ଯନତ୍ତର ଏକ 
ସାଧାରଣ ନାଁ ! 

ଟ୍ରୋପୋସ୍କାଟର ¬ (1 ୮୦p୦ପ¢୮) - କ୍ଷୋଭମଶ୍ଡଳ ବିଜ୍ୁରଣ; ବାୟୁମଣ୍ଡଳର ନିମ୍ପାଂଶରୁ ମାଇଢ୍ରୋଡେଭ 
ବିଛୁରିତ ହେବା । 

ୟୁ ଏଚ ଏପ୍‌ ¬ (HF) - ଅଳଟ୍ରା (୪) ହାଇ (୮) ଫ୍ରିକ୍ରେନ୍‌ସି (୮) ରେଡ଼ିଓ ଲିଙ୍କ। ପରାଉଚ୍ଚ 
ଆବୃରି ବିଶିଷ୍। ( 300 ରୁ 3000 ମେଗାହର୍ସ) ରେଡ଼ିଓ ତରଙ୍ଟରେ ସଂଯୋଗ। ମାଇକ୍ରୋଡ୍ରେଭ 
ଷ୍ଟେସନ ହେବା ଆଗରୁ ଭିଡ଼ ନଥବା ଯୋଗାଯୋଗ ମାର୍ଗରେ ଏହା ବ୍ୟବହୃତ ହୁଏ । 

ଭି ଏଚ୍‌ ଏପ୍‌ ¬ (VHT) - ଅତିଭଚଚ ଆବୃରି ସଂଯୋଗ; ଏଥୁରେ ବ୍ୟବହୃତ ରେଡ଼ିଓ ତରଙ୍ଗର ଆବୃରି 
(30 300 ମେଗାହର୍ବ) । ଏହା ସାଧାରଣତଃ ଚୂଳଚ୍ତା ଯାନରେ ବ୍ଯବହାର କରାଯାଏ। 

ଭିଡ଼ିଓ ଟେକ୍ସ ¬ (Viଏ୦୯×) - ଏକ ନୃତନ ସେବା - ଟେଲିଫୋନ ଓ କଂପ୍ୟୁଟର ସହାୟତାଟେ 
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ଗ୍ରାହକର ଅନୁରୋଧ କ୍ରମେ ଟିଭି ପରଦାରେ ସୂଚନା ମିଳେ। 
ଦୃଶ୍ୟଡ଼ାଟା - (Vi€wଏaa) - ବିଟେନରେ ରହିଥ୍ବା ଏକପ୍ରକାର ସେବା ସଂସ୍ଥା-ଦର୍ଶକ ବୋତାମ ଟିପି 
ଟିଭି ପରଦାରେ ଯେଉଁ ସୂଚନା ଚାହେଁ ଦେଖ୍ପାରେ। 
ସ୍ପରଆବୃଭି — (୦୯ Frequency) - ଟେଲିଫୋନିରେ ବ୍ୟବହୃତ ଆବୃଭି ବିସ୍ତାର ଯଥା 300-3400 
ହର୍ସ। 
ତରଙ୍ଗପଥକ ¬ (Waveguides) - ଫମ୍ପାସ୍ତମ୍ଭଲାର ପରିବା ହୀ; ମାଇଢକ୍ରୋଡ୍ରେଭ ପରିଚାଳନା କରେ। 
ତରଙ୍ଗ ଦୈର୍ଘ୍ୟ — (Wave length) - ରେଡିଓ ତରଙ୍ଗର ପାଖାପାଖି ଶିଖର ଦୁଇଟି ମଧ୍ଯରେ ଥୁବା 
ଦୂରତା ମିଟରରେ । 
ଶ୍ଵେତ ବିକ୍ଷୋଭ ପରୀକ୍ଷା ¬ (White Noise Testing) - କୌଣସି ମାର୍ଗରେ ସର୍ବୋଳ ଯୋଗାଯୋଗର 
କରି ସଙ୍କେତ କିପରି ରେଜଡ଼ ହେଉଛି ପରୀକ୍ଷା କରିବା ବିଧ୍‌। 


ଏହି ବହିଟି ପ୍ରାକୃତିକ ରାରସାମ୍ୟ ସହାୟକ ପୂନଃ-ଉପ୍ାଦିତ କାଗଜରେ ମୁଦିତ 
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ଟେଲିଫୋନଠାରୁ ଆରମ୍ଭ କରି ଆଲୋକୀୟ ଫାଇବର ଓ ଉପଗ୍ରହ ଯୋଗାଯୋଗ 
ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ଦୂର ସଞ୍ଚାର କାହାଣୀର ଉପସ୍ଥାପନା । 


ସମଗ୍ର ପୃଥ୍ବୀରେ କିପରି ସୁଇଚିଂ, ସଞ୍ଚାରଣ ଓ କଂପ୍ୟୁଟର, ଦୂରଦର୍ଶନ 
ଏବଂ ଟେରିଫୋନର ସଂଯୋଗ ହୋଇଛି ତାକୁ ସରଳ ଓ ବୋଧଗମ୍ୟ 
ଭାଷାରେ ପ୍ରକାଶିତ। 


ଭାରତର କୃତୀତ୍ଵ ଓ ଆହ୍ନାନ ସଂପର୍କରେ ସୂଚୂନା। 
ଟିନ୍ର ସନିବେଶିତ। 


‘ଗୋଟିଏ ସରଜ କାହାଣୀ”? — ଦି ଡେକାନ ହେରାଲ୍ଡ଼ | 


ବିଜ୍ଞାନ ନଜାଣିଥ୍ବା ପାଠକଙ୍କ ପାଇଁ ସହଜ ଓ ସରସଭଙ୍ଗୀରେ ବିଜ୍ଞାନର 
ବର୍ଣ୍ଣନା । ¬ ‘ଦି ଫାଇନାନ୍‌ସିଆଲ୍‌ ଏକ୍ସପ୍ରେସ୍‌ ! 


ସୁଖପାଠ୍ୟ, ତୁଟିହୀନ ଓ ତଥ୍ୟପୂର୍ଣ୍ଣ ¬ ଆକାଶବାଣୀ, ବାଙ୍ଗାଲୋର | 


ପୁସ୍ତକର ଲେଖକ ମୋହନ ସୁନ୍ଦର ରାଜନ (1933) ଜଣେ ବିଶିଷ୍ଟ ବିଜ୍ଞାନ 
ଲେଖକ ଏବଂ ସେ ରେଡ଼ିଓ ଓ ଦୂରଦର୍ଶନରେ ବିଜ୍ଞାନ କାର୍ଯ୍ୟକ୍ରମ ନିୟମିତ 
ପରିବେଷଣ କରନ୍ତି। ସେ ଅନେକ ଜନପ୍ରିୟ ବିଜ୍ଞାନ ପୁସ୍ତକ ରଚନା 
“କରିଛନ୍ତି ନ୍ଯାସ୍‌ନାଇ ବୁକ୍‌ ଟ୍ରଷ୍ଟ ତାଙ୍କର  ସ୍ଟେସ୍‌ ଟୁଡେ”” ପୁସ୍ତକ ପୂର୍ବରୁ 
ପ୍ରକାଶ କରିଛନ୍ତି। ସେ ତାଙ୍କର ସଫଳ ସାହିତ୍ୟ କୃତୀ ପାଇଁ ସୋଭିଏତ୍‌ 
ଲ୍ୟାଣ୍ଡ ନେହେରୁ ପୂରସ୍କାର (1972) ଏବଂ ଆକାଶବାଣୀ ବାର୍ଷିକ ପୂରସ୍କାର 
ଲାଭ କରିଛନ୍ତି। ସେ ଭାରତ ସରକାରଙ୍କ କେନ୍ଦ୍ରୀୟ ସୂଚନା ସେବାର 
ଜଣେ ବରିଷ୍ଠ ଅଧ୍କାରୀ ଥ୍ଲେ। 


